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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklIal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istikldl ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KIiTABIMIZI TANIYALIM

Kitabimizla matematigi 6grenmek daha ilging ve zevkli hale gelecektir. Matematigi yasayarak ve
kesfederek 6greneceksiniz. Ayni zamanda matematigin hayatinizdaki yerini fark edeceksiniz.

Kitabimizda yer alan bolimler ve icerikleri hakkindaki agiklamalar asagida verilmistir.

Unitenin giris sayfasidir. Unitede yer alan
konu basliklar bu sayfada yer almaktadir.

Unitede yer alan konularla ilgili giinlik ha-
yattan 6rnekler, bilimsel ve tarihi bilgiler yer
almaktadir.

Konu basliklarini gosterir.

Konu basligini belirtir.

Konu ile ilgili 6n bilgileri ortaya cikaracak
sorularin soruldugu, gunlik hayat iliskilendir-
melerinin yapildigi b&limdur.

Konu ile ilgili 6nceki bilgilerin hatirlatildigi
bdlumdur.

yor. Ahmet, kenar uzunluklan birbirinden farkli do-
gal sayi ve birimi cm olmak kosuluyla kag farkli dik-
dbrtgen olusturabilir? Arkadaslannizia paylasiniz.

SAYILAR VE iSLEMLER

GARPANLAR VE KATLAR

& Pozitif Tam Sayilarin Carpanlan ve Tam
Sayilan, Usli ifadelerin Garpimi Seklinde
Yazma

& ki Dogal Sayinin En Bilyiik Ortak Béleni John Napier

ve En Kilgiik Ortak Kati John Napier (Con Neypilr), 1614 yilinda sl
sayilarla ilgili bir eser yayinlayana kadar, tsli

© Aralarinda Asal Olan Dogal Saylar olarak verilen bazi ifadelerin gercek degerlerini
bulmak matematik ydniinden yapilmasi zor bir

USLU IFADELER islemdi. Ancak, John Napier'in galismalarindan

sonra islii ifadelerin degerlerini bulmak Gok

& Tam Saylann Tam Sayi Kuwvetleri dahalkolaviasty

http://www.academia.edu/6957234/Usli_Saylar_

& Usli ifadelerie llgili Temel Kurallar [Rzcesle/siinitnaaeay

 sayilann Ondalik Gésterimlerini Goziim-
leme

o

%

Eriskin bir insanda ozellesmis bazi isleviere
sahip 200 farkl tipte, yaklasik 10" (100 trilyon)
« e blyGk ortak bilen (EB0E) hiicre bulunur. Bu hilcreler dokular, organiar,
sistemleri ve organizmay! olusturur.
Hiicrelerin pek Gogunun hacmi,
1- 1000 mikrometrekiip; Gaplari ise
+ ok byt saylar ve ok kiigik sayilar 1,2 - 12 mikrometre arasinda olur.
En kiclk hiicre 0,05 mikrometre apa
sahip mikroplazmadir.

Sayilan 10'un Farkl Tam Sayi Kuwetleri
ile ifade Etme

< Bilimsel Gosterim

* en kiiciik ortak kat (EKOK)

- bilimsel gésterim

e——— ¢ Pozitif Tam Sayilarin Pozitif Tam Sayi Garpanlari ve Pozitif Tam Sayilarin

Carpanlanini Uslii ifadelerin Garpimi Seklinde Yazma

Ogretmeni, Ahmet'ten panoda kullanmak iizere
alani 20 cm” olan bir dikddrtgen olusturmasini isti-

Hatirlatma

« Bir dogal sayinin carpanlan ayni zamanda o sayinin kalansiz bélenleridir.

* 1 ve kendisinden baska ¢arpani (bdleni) olmayan, 1'den biiyiik dogal sayilara asal say denir.
En kicik asal sayl 2'dir.

« Bir dogal sayinin asal sayi olan tim carpanlarina asal garpan denir.

« Bir dogal sayinin arpanlan, carpan agaci olusturularak ya da asal Garpaniar algoritmasi yénte-
miyle bulunabilir.

12 sayisinin garpanlan asagidaki gibi bulunabilir.

Garpan Agaci

Asal Garpanlar Algoritmasi

(@2)———> 1:12

(2) (6) — 26

1

PR

Konu ile ilgili anlatimin yapildigi bolimdir.

2
6
3
@ @ @ 223 !

12 sayisinin Garpanlan; 1, 2, 3, 4, 6 ve 12'dir.
12 sayisinin asal garpanlan, 2 ve 3'tir.

18 sayisinin pozitif tam sayi Blenlerini), garpan bulalim. 18
sayisini @sli ifadelerin Garpimi seklinde yazalim.

@ —_— 118 18 sayisinin garpanlari; 1, 2, 3, 6, 9 ve 18'dir. Bu pozitif tam

(2 (@ ———2° -
18 sayisi; 1+ 18, 2 - 9 veya 3 - 6 seklinde iki sayinin carpimi
@) () 3)— 36  olarakyaziabil.
18 sayisini iisli ifadelerin Garpimi seklinde yazalim.
18=2-3-3
18=2".32

sayilar, ayni zamanda 18 sayisinin bolenleridir.

<@



Uslii ifadelerle ilgili Temel Kurallar

Dinya ile Glines arasindaki mesafe yaklasik
olarak 149 675 000 km'dir. Bir uzay araci, Diinya ile
Giines arasindaki mesafenin 10° te 1’ini gittiginde
kag km’lik mesafe katetmis olur?

Uzay aracinin katettigi mesafe hesaplanirken
nasll bir yol izlenebilir? Nedenini agiklayiniz.

Konunun kesfedilerek 6grenilmesini sagla- e—°

Arac Gerecler: Dosya kagidi, kalem.

yan etkinliklerin bulundugu bdlimddir. « ikiserl gruplar olusturalim.

* Her gruptan bir 6grenci, tabanlari ayni ve kuvvetleri (tisleri) pozitif tam sayi olan iki farkl sl

ifadeyi bir kagida yazarken gruptaki diger 6grenci, tislii ifadeleri carpma islemi seklinde yazsin.

Uslui ifadeleri dncelikle tekrarli carpimlar seklinde yazip carpalim ve sonucu Usli ifade seklinde

Ogrencilerin grup calismasi yaparak veya

yazalim.

¥

Carpma islemindeki carpanlar ve ¢arpimin tabanlarini karsilastiriniz.

bireysel olarak uygulayacagi etkinliklerin

¥

Carpma islemindeki garpanlarin kuvvetleri ile carpimin kuvveti arasinda nasil bir iliski vardir?

ad m |ar| ni g OSterl r. Belirlediginiz iliskiyi arkadaslarinizla paylasiniz.

Simdi de ilk olarak belirledigimiz iki Uslii ifadeyi bélme islemi seklinde yazalim.

Usli ifadeleri tekrarli garpimiar seklinde yazip birbirine bslelim ve sonucu sl ifade seklinde
yazalim. :
Etkinlikte (;|kar|m|ar|n yap||acag|, etkinli- = Bolme islemindeki sl ifadeler ile sonucun tabanlanini karsilastiriniz.
. g 5 ) i \ > Bolme islemindeki islii ifadelerin kuvvetleri ile sonucun kuvveti arasindaki iliskiyi belirleyiniz.
gin sonuca baglandigi adimi gdsterir. I
Belirlediginiz iliskiyi arkadaslarinizla paylasiniz.
= Belirlediginiz iliskilerden yararlanarak tabanlar ayni olan islii ifadelerle ¢arpma ve bélme islem-

leri ile ilgili birer kural gelistiriniz.

H Al A H H H Tabanlar ayni olan Usli ifadelerde garpma islemi yapilirken taban aynen yazilir, Gsler toplanij
Konu ile ilgili énemli bilgi ve tanimlarin yer e e Garpmaisiemtyap yneny plane
./ tabanin Usst olarak yazilir.

o s . a, n ve m birer tam sayi ve a sifirdan farkli olmak tizere;
Idigr bSlGmdur.
a d g bo u du a"-a™ = a"™ olarak yazilir.

« 39'un carpanlar; 1, 3, 13 ve 39'dur.
. - T 38'in carpanlar; 1, 2, 19 ve 38'dir.
Konu ile ||g ili cozum 10 ve acl klamali 39 ile 38 sayllaninin 1'den baska ortak garpani yoktur. Bu durumda 39 ile 38 sayilan, aralarinda
asaldr.
orneklerin bulundugu bolimdur.

Ornek

0'dan bilyiik hangi rakamlar ile 10 sayisi aralannda asaldir?

Gozim
10 sayisinin carpantari; 1, 2, 5 ve 10°dur. 0°dan biiyiik rakamlarin carpanlanini yazalim.
1'in Garpan: 1 40 carpanlan: 1,2 ve 4 7'nin carpanlan: 1, 7

2'nin garpanlan: 1,2 5'in Garpanlari: 1, 5 &in carpanlar: 1,2, 4 ve 8
Fiin carpanlan: 1, 3 &'nin carpanlari: 1, 2,3 ve 6 9'un carpaniari: 1, 3 ve 9

Konu ile ilgili dgrenilenlerin pekistiriimesi-

1 ile her dogal say: aralarinda asaldir. 3, 7 ve 9 rakamlarinin 10 sayisi ile ortak carpani yoktur.

ni saQIayacak a||$t|rma sorularl ve problemle— Bu durumda 10 sayist ile 1, 3, 7 ve 9 rakamlar aralarinda asaldir.

rin bulundugu bélimddr.
Ahstirmalar

1. Verilen sayi ciftlerinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyiniz.

a.32ile 128 b. 11ile 121 c. 132ile 85
¢.14ile 51 d. 40 ile 60 e. lile22
f. 91ile 26 g. 62 ile 45 §.25ile 27

»

iki basamakii en biiyiik dogal sayi ile 77 sayisinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyiniz.

3. 12 sayisi ile 12'den kiigik hangi dogal sayilar aralarinda asaldir?

4. Melike’nin tahtaya yazdigi 45 ile Ml saylan aralarinda asaldir. Buna

gére Ml yerine yazilabilecek 70'ten kiigiik olan en bilyiik dogal sayi

kagtir?




Problem e——

| 1
Yatili okulda gérev yapan Burcu Ogretmen 10 giinde —&
bir, Esra Ogretmen 15 giinde bir nébet tutuyor. ilk giin & ‘mm
birlikte ndbet tutan Burcu ve Esra Ogretmen, ka¢ giin I ‘ = 3
| (] m -~

sonra tekrar birlikte ndbet tutar?

Cozim

Problemde Burcu ve Esra Ogretmen’in kag giinde bir
nébet tuttuklari belirtiimektedir. ilk giin birlikte nébet tutan Burcu ve Esra Ogretmen’in kag giin sonra
tekrar birlikte nébet tutacaklarini bulabilmek igin 10 ile 15 sayilarinin EKOK degeri hesaplanmalidir.

EKOK (10, 15) =2 -3 - 5= 30
Burcu ve Esra Ogretmen ilk giin nébet tuttuktan 30 giin sonra tekrar birlikte nébet
tutar.

Problem 400 m
Kenar uzunluklari 240 m ve 400 m olan dikdortgen seklindeki arsanin
cevresine, her kdsede bir agag olmak Uizere es araliklarla agac dikilecek- 240 m
tir. Buna gére arsanin gevresine en az ka¢ agag dikilebilir?

Cozuim

Problemde, dikdortgen seklindeki arsanin kenar uzunluklan ve
arsanin cevresine, her késede bir agac olmak lzere es araliklarla
agac dikilecegi belirtiimektedir. Arsayi yandaki gibi modelleyelim.

Arsanin gevresine en az sayida agag dikebilmek igin agaglar ara-
sindaki esit araliklarin mimkiin oldugu kadar biiyiik olmasi gerekir.
Adaclar arasindaki esit araliklarin olabilecek en buyiik degeri bulunurken 240 ile 400 sayilarinin EBOB
degeri hesaplanmalidir.

EBOB (240, 400)=2-2-2-2-5=80

iki agac arasindaki olabilecek en uzun mesafe 80 m’dir.

Arsanin gevresine en az kag¢ agag dikilebilecegini bulmak igin arsanin gevre
uzunlugunu, 240 ile 400 sayilarinin EBOB degerine bélelim.

Arsanin gevre uzunlugu = 2 - (240 + 400) = 1280 m

1280 - o
80 - 16 agag dikilebilir.

Arsanin gevresine en az,

Problem

Burak, torbasindaki bilyelerini on beser ve yirmiser olarak sayabiliyor. Torbada 100'den az bilye
olduguna gére Burak’in en cok kag bilyesi vardir?

L 24 4

Unite Degerlendirmesi

1. Verilen sayilari, bu sayilarin tsli ifadelerin carpimi seklinde yazilmis halleriyle eslestiriniz.

N

[ e0 :\ 2°.7
; S
‘\ 48 /‘ 243"
(s )
- 5 5 g1
[ 14a 25

,
N

\
J

160

/
N

2. “184 sayisinin asal carpanlar A ve [ ise, A +[J toplami ...
ifadesindeki noktall yere uygun sayly! yaziniz.

... dogal sayisina esittir.”

3. “8'den kiglk pozitif tam sayilardan .......... tanesi 8 ile aralaninda asaldir.” ifadesindeki noktall yere
uygun saylyl yaziniz.
4. Serpil Hanim, iftliginde besledidi kopekleri, Ucerli ve dorderli gruplandirabilmektedir. Buna gére

Serpil Hanim'in ¢iftliginde en az kag képek vardir?

5. 21 kg ve 35 kg'lik iki farkl kalitedeki piring, esit buyuklikteki torbalara; artmayacak ve birbirlerine
karismayacak sekilde doldurulmak isteniyor. Buna gére en az kag torba kullanilabilir?

6. Asadida verilen ifadelerin degerlerini bulunuz.
a. EKOK (25, 125) b. EBOB (60, 44) c. EKOK (55, 100)
¢. EBOB (48, 24) d. EKOK (50, 40) e. EBOB (600, 42)

7. Asagidaki Usli ifadelerin degerlerini noktali yerlere yaziniz.

a(-32= b5 ‘=

c.t2)'= et

e.(-4)°

a1
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C6zUmIG problemlerin bulundugu bolimdur.

Ogrenilen bilgilerin Gnite sonlarinda
uygulanabilecegi soru ve problemlerin
bulundugu bélimdur.



“Unite Degerlendirmesi” sorularinin
cevaplarinin bulundugu bélimddr.

CEVAP ANAHTARI

1. Unite Degerlendirmesi (53. Sayfa)
are se
b4 1100 ¢.24 d.200 e.6
T.a) b .16 -3 al e.-1024 1 -1
"9 - 625 d @ "5 g - o
8. 2.0024=2-102+4-10° b.3402=3-10°+4-107 +2-10° 9.A
€.7943=7-10"+9-10°+4.10" +3- 102 6.0,005=5-107
10.2.2 b.-4 125 ppam d.-4 ©.0,0000108
ey 3 3 - 525 3 . 0,
2)0 i 30 o
11. 21000 h.(s) .20 5 53 d.5 e.3
12. Cevaplar farkilik gosterebilir.
0,00000048 = 0,0000048 - 10”'

=176000 - 10°
= 1760000 - 10°

13.a2.5618-10"7  b.6,1238-10° . 1613-10°  ¢.4-10° d.48-10%  e.528-10°

14.2.503-10°<53-10° b.13-10° <948 10" ©.38:10% <3810

2. Unite Deg i i (92. Sayfa)
1. a2 b.21 c 19 ¢.16
b.(Dvet2 ci4ve® ¢17ve(@® d@ves e(Dves 3.16
2-15)-(¢2 +5) 5.15 6.a.irmasyonel b. rasyonel c. irrasyonel
7. a.G=16v2cm, A=30cm? b.G= 3v3+/15¢cm,  A=3cm? c.G=12/5 cm, A=45cm?
8. V216 s.[ 3¢5 =45 j (nm:uw j ( 643 =108 j (3«12:/10& ]
10. 36 - 445 11.167

12. Ogrenci yorumuna bagldir.
13. Ogrenci yorumuna bagldir. 14. Ogrenci yorumuna bagldir. 15. Ogrenci yorumuna bagi

<D




KONULAR

CARPANLAR VE KATLAR
e Pozitif Tam Sayilarin Carpanlari ve Tam
Sayilari, Uslii ifadelerin Carpimi Seklinde

Yazma

e iki Dogal Sayinin En Biiyiik Ortak Béleni
ve En Klguk Ortak Kati

e Aralarinda Asal Olan Dogal Sayilar

USLU iFADELER
e Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri
€& Uslii ifadelerle ilgili Temel Kurallar

e Sayilarin Ondalk Gosterimlerini Cozim-
leme

e Sayilari 10’un Farklh Tam Sayi Kuvvetleri
ile ifade Etme

G Bilimsel Gosterim

Terimler

en blylk ortak bolen (EBOB)

en kic¢lk ortak kat (EKOK)

¢ok buylk sayilar ve cok kiigUk sayilar

bilimsel gdsterim

SAYILAR VE ISLEMLER

John Napier

John Napier (Con Neypiir), 1614 yilinda Usli
sayilarla ilgili bir eser yayinlayana kadar, Usli
olarak verilen bazi ifadelerin gercek degerlerini
bulmak matematik yéninden yapilmasi zor bir
islemdi. Ancak, John Napier’in calismalarindan
sonra UslU ifadelerin degerlerini bulmak cok
daha kolaylasti.

http://www.academia.edu/6957234/Uslii_Sayilar_
Tarihgesi (Leyla Kéroglu makalesi)

Eriskin bir insanda bzellesmi$153a2| islevlere
sahip 200 farkli tipte, yaklasik 10 (100 trilyon)
hlcre bulunur. Bu hiicreler dokulari, organlari,
sistemleri ve organizmayi olusturur.

Huicrelerin pek cogunun hacmi,

1 - 1000 mikrometrekip; caplari ise

1,2 - 12 mikrometre arasinda olur.

En klUclUk hicre 0,05 mikrometre capa
sahip mikroplazmadir.


https://www.eba.gov.tr/c?q=U46198_245b77a6

Pozitif Tam Sayilarin Pozitif Tam Say1 Carpanlar ve Pozitif Tam Sayilarin
Carpanlarini Uslii ifadelerin Carpimi Seklinde Yazma

Ogretmeni, Ahmet’ten panoda kullanmak (izere
alani 20 cm? olan bir dikdértgen olusturmasini isti-
yor. Ahmet, kenar uzunluklari birbirinden farkl do-
gal sayi ve birimi cm olmak kosuluyla kag farkh dik-
doértgen olusturabilir? Arkadaslarinizla paylasiniz.

e Bir dogal sayinin garpanlari ayni zamanda o sayinin kalansiz bélenleridir.

¢ 1 ve kendisinden baska carpani (béleni) olmayan, 1’den blylk dogal sayilara asal say denir.
En kiiclk asal say 2’dir.

e Bir dogal sayinin asal sayi olan tim ¢arpanlarina asal ¢carpan denir.

e Bir dogal sayinin carpanlari, carpan agaci olusturularak ya da asal ¢carpanlar algoritmasi yénte-
miyle bulunabilir.

12 sayisinin carpanlari asagidaki gibi bulunabilir.

Carpan Agaci Asal Carpanlar Algoritmasi
(12) ————> 1-12 122
6|2
(2) (8) — 26 3|3
y

e e —> 2.2.3

12 sayisinin ¢arpanlari; 1, 2, 3, 4, 6 ve 12'dir.

12 sayisinin asal ¢arpanlari, 2 ve 3’tUr.

18 sayisinin pozitif tam sayi ¢arpanlarini (bdlenlerini), carpan agacindan yararlanarak bulalim. 18
sayisini Usll ifadelerin ¢carpimi seklinde yazalim.

@ 5> 1.48 18 sayisinin carpanlar; 1, 2, 3, 6, 9 ve 18'dir. Bu pozitif tam

(2) (o) =~ 2
18 sayisi; 1 - 18, 2 - 9 veya 3 - 6 seklinde iki sayinin carpimi
e e 4’ 3:6 olarak yazilabilir.

18 sayisini Usli ifadelerin carpimi seklinde yazalim.
18=2-3-3
18=2".3?

sayllar, ayni zamanda 18 sayisinin bdlenleridir.

<



Ornek

110 sayisinin asal ¢arpanlarini ve asal carpanlarindan yararlanarak ¢arpanlarini bulunuz. Sayiyi Uslu
ifadelerin carpimi seklinde yaziniz.

Co6zim
110 sayisini asal carpanlarina ayiralim.

110]2 —> 110 sayisini en kiguk asal sayi olan 2’ye bolelim.
55|5 —> 55 sayisi, 2’den bilyUk en kiicUk asal sayi olan 3’e kalansiz bélinmez. 55 sayisini 5’e bdlelim.
11|11—> 11 sayisini asal sayl oldugundan 11’e bdlelim.
y

110 sayisinin asal carpanlari; 2, 5 ve 11°dir.

Asal carpanlarindan yararlanarak 110 sayisinin carpanlarini bulalim.

2-5=10

2-11=22

5-11 =55

2-5-11=110

110 sayisinin ¢carpanlar (bélenleri); 1, 2, 5, 10, 11, 22, 55 ve 110°dur. 1 sayisi her dogal sayinin ¢ar-

pani oldugundan 110 sayisinin da c¢arpanlarindan biridir. 110 sayisini Usli ifadelerin carpimi seklinde
yazalm.

110=2"-5"-11"

Ornek

Yanda verilen carpan agacindan yararlanilarak ¢arpanlarina ayrilan po-
zitif tam sayiy! bulup UslU ifadelerin ¢arpimi seklinde yaziniz. Pozitif tam
sayinin asal carpanlarini belirleyiniz.

OX
QKQ

oo
el
&

Co6zim

®

Ve

Carpan agacindan yararlanilarak ¢arpanlarina ayrilan say1 132’dir. 132
sayisini Uslu ifadelerin carpimi seklinde yazalim.

132=2-2-3-11
132 =22.3". 11"
132 sayisinin asal carpanlari; 2, 3 ve 11°dir. @

ON
®

A
@‘\ ~_
Sy



Ornek

Bir kus sirtstinde 288 kus vardir. Strideki kus sayisini, Gsli ifadelerin carpimi seklinde yaziniz. Kus
sayisinin asal carpanlarini bulunuz.

Cozim

288 sayisinin asal carpanlarini, asal carpanlar algoritmasi yéntemiyle bulalm.

288 | 2 288=2:2:2-2-2-3-3
14412 5 adet 2 adet
72 |2 5 2
36 | 2 288=2 -3
18 |2 288 sayisinin asal ¢carpanlari, 2 ve 3’tur.
913
33
1
Ornek

Meltem Ogretmen, égrencilerine 360 sayisinin Uslii
ifadelerin carpimi seklinde yazilisini soruyor. Ogrencile-
rine yardimci olmasi i¢in de 360 sayisini tahtaya yanda-
ki gibi yaziyor.

Buna goére, A + B + « toplami kactir?

Cozim

Asal carpanlar algoritmasi ydntemini kullanarak 360 sayisini asal carpanlarina ayiralim.

360 21
180 | 2 [ 3 adet
90 ZJ

45 (3]
15 | 3]
551 adet
”

-2 adet

360 sayisi, Usli ifadelerin carpimi seklinde 360 = 2°.32.5" olarak yazilr.
O halde tahtadaki 2* - 3™ 5" ifadesindeki A yerine 3, M yerine 2, * yerine 1 yazilmaldir.

A +H+ 5k toplami, 3+2 + 1 =6'dr.

Ornek

Bir bolgede ihtiyaci olanlara erzaklar, kolilere konularak dagitiimaktadir. Dagitilan koli sayisi, yuka-
ridaki gibi Uslu ifadelerin carpimi seklinde yazilmistir. Buna goére ihtiyaci olanlara kac koli erzak dagitil-
maktadir?

<



Cozim
Verilen carpma islemindeki Gslu ifadelerin deg@erlerini ayri ayri bularak yerlerine yazalim ve ihtiyaci
olanlara dagitilan koli sayisini bulalim.

7°=7.7=49
2’-0.20.2=8
3%=3.3=9

7°.2°.3°249.8.9=3528

ihtiyaci olanlara, 3528 koli erzak dagitilmistir.

Ornek

216 sayisinin asal carpanlarini ve pozitif tam sayi ¢arpanlarini bulunuz. Sayiyi Uslu ifadelerin carpimi
seklinde yaziniz.

Cozim

216 sayisinin asal ¢carpanlarini ve pozitif tam sayi ¢carpanlarini belirleyelim.

216 |2 216=2-2-2-3-3-3
1082 216=2%.3°
5412
2713 2 ve 3 sayilari, 216 sayisinin asal carpanlaridir.
913 216 sayisinin pozitif tam sayi carpanlari; 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 27, 36, 54,
33 72,108 ve 216°drr.
1
Alstirmalar

1. Verilen pozitif tam sayilarin asal carpanlarini bulunuz.

a.6 b. 18 c. 26 c. 112 d. 165

2. \Verilen pozitif tam sayilarin carpanlarini bulunuz.

a. 28 b. 30 c. 42 ¢. 52 d. 85

3. \Verilen pozitif tam sayilan Usli ifadelerin carpimi seklinde yaziniz.

a. 54 b. 78 c. 104 G. 242 d. 250

4. Bir beldede 544 adet araba vardir. Beldedeki araba sayisinin asal ¢arpanlarini bulunuz. Sayiyi Gsli
ifadelerin carpimi seklinde yaziniz.

5. -2) (-5 -3:-(- 1)7 isleminin sonucunu Usli ifadelerin carpimi seklinde yaziniz.

6. 2250 sayisi 2A~ 5-- 3* olarak Uslu ifadelerin carpimi seklinde yaziliyor. Buna gore A - (l + *) isle-
minin sonucu kactir?



iki Dogal Sayinin En Biiyiik Ortak Béleni ve En Kiiciik Ortak Kati

Agaclandirmanin dneminin farkinda olan Zeliha
Hanim, kenar uzunluklari 60 m ve 150 m olan dikdért-
gen seklindeki bahcesinin etrafin, kdselerinde de
agac bulunacak ve ardisik agaclar arasindaki mesafe
esit olacak sekilde agaclandirmak istiyor. Buna goére
Zeliha Hanim, dikecegi agac fidanlar arasindaki me-
safeyi belirlerken nelere dikkat etmelidir? Nedenleriy-
le agiklayiniz.

Hatirlatma

iki dogal sayinin ortak bélenleri ve ortak katlari belirlenirken dogal sayilar ayni asal ¢arpan algo-
ritmasi lizerinde asal carpanlarina ayrilir. Ornegin, 12 ve 20 sayilarinin ortak bélenleri ve ortak katlari
asagidaki gibi belirlenebilir:

e 12’nin bolenleri 1, 2, 3, 4, 6 ve 12°dir.
20’nin bolenleri 1, 2, 4, 5, 10 ve 20°dir.
12 ve 20 sayilarinin ortak bdélenleri; 1, 2 ve 4’tlr. 1 sayisi her dogal sayinin bdélenidir.

12’nin katlar 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, ... olarak devam eder.
20’nin katlarn 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, ... olarak devam eder.

Bu durumda 12 ve 20’nin ortak katlar; 60, 120, 180, 240, ... seklinde 60 artarak devam eder.

En Biiyiik Ortak Bolen

iki dogal sayinin ortak bélenlerinin en bilyligiine, bu sayilarin en biiyiik ortak béleni adi ve-
rilir. En blyUk ortak bdlen, EBOB seklinde kisaltilir.

36 ile 45 sayilarinin en blyuk ortak bélenini bulalim.

36 ile 45 sayilarinin bélenlerini ayri ayri bularak ortak olanlari belirleyelim.

36 sayisinin bélenleri: 1, 2, 3, 4,6, 9, 12, 18, 36

45 sayisinin bélenleri: 1, 3, 5, 9, 15, 45

36 ile 45 sayilarinin ortak bdlenleri; 1, 3 ve 9’dur. Ortak bdlenlerinin en buyugu 9’dur.

36 ile 45 sayilarinin en blyUk ortak bdlenini, asal ¢arpanlar algoritmasi yéntemini kullanarak da

bulabiliriz.
36 452 36 ile 45’ten her ikisini de tam bdlen asal sayilar yuvarlak
18 45| 2 icine aldik. Yuvarlak icine aldigimiz asal sayilar ¢carparak 36 ile
9 45 @ Ortak bdlen 45’in en buyUk ortak bdlenini bulalim.
3 15 |(3)—> Ortak bolen
1 5|5
’ EBOB (36,45)=3-3=9

I a ile b sayilarinin en blytk ortak bdleni, EBOB (a, b) seklinde gdsterilir.

<



Ornek

40 ile 60 sayilarinin en buyuk ortak bélenini bulunuz.

Co6zim

40 ile 60 sayilarinin en blyUk ortak bélenini, sayilar asal carpanlarina ayirarak bulalhm.

40 60 @* Ortak bélen 40 ile 60’In ortak bolenleri olan asal sayilar yuvarlak
20 30 (2)—> Ortak blen icine aldik. Yuvarlak icine aldigimiz asal sayilar ¢arparak
10 152 40 ile 60"In en bliy(ik ortak bdlenini bulalim.
5 1513
5 5 (5)-—> Ortak bslen
1 1 EBOB (40,60)=2-2-5=20
Ornek

A=2-5-6 B=14-2-3

Yukarida belirtilen A ile B dogal sayilarinin en blytk ortak bélenini bulunuz.

Cozim

A ile B sayilarinin en blyuk ortak bdélenini iki farkl yolla bulalim.

l. Yol

Once A ile B dogal sayilarinin degerlerini bulalim.
A=2-5-6=60

B=14-2-3=84

Sonra 60 ile 84 sayilarinin en blylik ortak bdlenini bulalim.

60 84 [2)—> Ortak bolen

30 42 (2)—> Ortak bélen EBOB (60,84)=2-2-3 =12
15 21 (3)—> Ortak bolen
5 7|5
1 7|7
1
I. Yol

A ile B dogal sayilarinin EBOB degerini, sayilarin ¢carpanlarindan yararlanarak da bulabiliriz.

A=2-5-6=2-5-2-3=(2-2:3):5=12-5
L 4
B=14-2-3=2.7-2:3=(2-2:3)-7=12-7

—

L 4

A ile B dogal sayilarinin en blyik ortak béleni 12°dir.



I 1’den baska ortak carpani (béleni) bulunmayan iki dogal sayinin en blyUk ortak béleni 1°dir.

Ornek

16 ile 35 sayilarinin en blyUk ortak bélenini bulunuz.

Cozim

1 35
35
35
35
35

7

1

ortak boleni 1’dir.
EBOB (16, 35) = 1’dir.

- N B~ 0O O
~N O DN NN

16 ile 35 sayilarinin ortak bdleni sadece 1’dir. O halde; 16 ile 35’in en blylk

Sifirdan farkll iki dogal sayidan biri, digerinin kati ise bu iki sayinin en buytik ortak bdleni k-

¢lk olan dogal sayiya esittir.

Ornek
EBOB (A, 15) = A

Kutucukta verilen esitlige gére A yerine hangi dogal sayilarin yazilabilecegini bulunuz.

Cozim

A sayisi ile 15’in EBOB degeri, A sayisina esittir. Buna gore A yerine yazilacak dogal sayi, 15’in bir

carpani olmaldir.

15’in carpanlari; 1, 3, 5 ve 15 sayilandir. O halde A yerine 1, 3, 5 veya 15 sayilari yazilabilir.

(2)— Ortak bélen
2

2

@ —> Ortak bolen
3

Ornek
Ahmet 24 kg, Zeynep 18 kg’dir. Ahmet ile Zeynep'in kitlelerini belirten dogal sayilarin EBOB dege-
rini bulunuz.
Cozim 24 18
. o 12 9
24 ile 18 sayilarinin EBOB degerini bulalim. 6 9
EBOB (24,18)=2-3=6 3 9
Ahmet ile Zeynep’in kitlelerini belirten dogal sayilarin EBOB 1 ?

degeri 6°dir.




En Kiiciik Ortak Kat

iki dogal sayinin ortak katlarinin en kiigiigiine, bu sayilarin en kiiciik ortak kati adi verilir. En
kicUk ortak kat, EKOK seklinde kisaltilr.

12 ile 16 sayilarinin en kic¢uk ortak katini bulalm.

12 ile 16 sayllarinin katlarini ayri ayri bularak ortak olanlari belirleyelim.
12 sayisinin katlari; 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, 144, ...
16 sayisinin katlari; 16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128, 144, ...

12 ve 16 sayilarinin ortak katlari; 48, 96, 144, ... seklinde 48 artarak devam eder. 12 ve 16 sayilarinin

ortak katlarinin en kiigugu 48’dir.

12 ve 16 sayilarinin en kiclk ortak katini, asal ¢carpanlar algoritmasi ydntemini kul- 12 12 g
lanarak da bulabiliriz. 12 ile 16 sayilan asal carpanlara ayrildiginda cizginin sag tarafinda 3 412
elde ettigimiz asal sayilar garparak 12 ile 16’nin en kii¢uk ortak katini bulalim. 2 f 2

EKOK (12,16)=2-2-2-2-3 =48 1

I aile b dogal sayilarinin en kiiglk ortak kati, EKOK (a, b) seklinde gosterilir.

Ornek

Asagdida verilen esitlikler dogru ise esitligin basindaki kutucuga “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

| |EKOK (20, 15) = 120 | |EKOK (33, 22) = 66
| |ExoK (12,18) = 48 | |Exok 21, 1085) = 105
Cdzim

ifadelerin degerlerini bulalim.

EKOK (20, 15) = ? EKOK (33, 22) = ?
20 15 | 2 33 22 | 2
10 15 | 2 33 11 3
515 | 3 11 11 | 11
5 5|5 1 1
1 1
EKOK (20,15)=2-2-3-5=60 EKOK (33,22)=2-3-11 =66
Verilen esitlik yanlistir. Verilen esitlik dogrudur.




EKOK (12, 18) = ? EKOK (21, 105) = ?

12 18 2 21 105 3
6 9 2 7 35 5
3 9 3 7 7 7
1 3 3 1 1
1
EKOK (12,18)=2-2-3-3=36 EKOK (21,105)=3-5-7=105
Verilen esitlik yanlistir. Verilen esitlik dogrudur.

Bulunan degerlere gore bos kutucuklara “D” ile “Y” harflerinden uygun olani yazalim.

EKOK (20, 15) = 120 | D |EKOK (33, 22) = 66
Y | EKOK (12, 18) = 48 |D|EKOK (21, 105) = 105

Sifirdan farkl iki dogal sayidan biri, digerinin kati ise bu iki sayinin en kiiglk ortak kati blyik
olan dogal sayiya esittir.

Ornek
EKOK (A, 22) = B

Kutucuktaki esitlikte verilen A dogal sayisi 22°nin bir ¢carpani ve EBOB (A, 22) = 2’'dir. O halde
A + B toplamini bulunuz.

Cozim
Esitlikteki A sayisi, 22’nin bir carpani ve EBOB (A, 22) = 2 ise A yerine 2 yazilmalidir.
22’nin carpanlar 1, 2, 11 ve 22’dir.

Boylece kutucukta verilen esitlik EKOK (2, 22) = B olur. 2 ile 22 sayilarinin EKOK
degerini bulalim. Algoritmadan elde ettigimiz 2 ile 11 sayilarini carparak 2 ile 22 sa-
yilarinin en kiictk ortak katini bulalim.

EKOK (2,22)=2-11=22
B yerine 22 yazilmalidir.

2 2212
1 11| 11
1

A + B toplamini bulalim.
A+B=2+22=24

Ornek

Cevre dizenlemesine cok 6nem veren Sinem Hanim, bahcesine 125 gil ve 100 lale fidani dikti.
Sinem Hanim’in bahcesine diktigi gtil ve lale fidani sayilarinin EBOB ve EKOK degerlerini bulunuz.

_— 125 100]| 2
Cozim
125 50| 2
Sinem Hanim, bahgesine 125 gil ve 100 lale fidani dikmistir. 125  25|B)—> Ortak bélen
125 ile 100 sayilarinin EBOB ve EKOK degerlerini bulalim. o5 5|5 —> Ortak bolen
EBOB (125, 100)=5-5=25 5 15
EKOK (125, 100)=2-2 -5 -5 - 5 = 500 1



I Sifirdan farkli iki dogal sayinin ¢arpimi, EBOB ile EKOK degerlerinin ¢arpimina esittir.

Ornek
A ile 75 dogal sayilarinin EBOB degeri 15, EKOK degeri 300’dlr. Buna gére A dogal sayisi kactir?

Co6zim

A ile 75 dogal sayilarinin garpimi, EBOB ve EKOK degerlerinin carpimina esittir.
EBOB (A, 75) =15 ve EKOK (A, 75) = 300 olduguna gore A dogal sayisini bulalim.
A -75=EBOB (A, 75) - EKOK (A, 75)

A-75=15-300

A -75=4500
4500
A= -5 = 60
Ornek Tablo: EBOB ve EKOK Degerleri
Yandaki tabloda bazi ifadeler ve bu ifadelerin degerleri ifade Degeri
belirtiimistir. Buna goére tabloda veriimeyen EBOB ve EKOK EBOB (12, 15) 3
degerlerini bularak renkli bolgelere yaziniz. EKOK (8, 40) 40
EBOB (33, 25)
EKOK (20, 24)
EBOB (50, 70)
Cozim
e | EBOB (33, 25) degerini bulalim. e | EKOK (20, 24) degerini bulahm.
33 25|3 20 242
11 255 10 122
11 5|5 5 6|2
11 1] 11 5 3|3
1 5 11]5
1
EBOB (33, 25) = 1'dir. EKOK (20,24)=2-2-2-3-5=120
Turuncu bdlgeye 1 yaziimalidir. Yesil bdlgeye 120 yaziimalidir.
* | EBOB (50, 70) degerini bulalim. Tablo: EBOB ve EKOK Degerleri
50 70| ifade Degeri
25 35((B)
5 7|5 EBOB (12, 15) 3
1 7|7 EKOK (8, 40) 40
1 EBOB (33, 25) 1
EBOB (50, 70) =2 - 5 = 10 EKOK (20, 24) 120
Sari bélgeye 10 yazilmalidir. EBOB (50, 70) 10




Problem

Yatill okulda gérev yapan Burcu Ogretmen 10 giinde

bir, Esra Ogretmen 15 giinde bir nébet tutuyor. ilk giin
birlikte nébet tutan Burcu ve Esra Ogretmen, kac giin

sonra tekrar birlikte ndbet tutar?

Cozim

Problemde Burcu ve Esra Ogretmen’in kag giinde bir
nobet tuttuklar belirtiimektedir. ilk giin birlikte ndbet tutan Burcu ve Esra Ogretmen’in kag giin sonra
tekrar birlikte nébet tutacaklarini bulabilmek icin 10 ile 15 sayilarinin EKOK degeri hesaplanmalidir.

EKOK (10, 15) =2 -3+ 5 = 30 10 152
Burcu ve Esra Ogretmen ilk giin nébet tuttuktan 30 giin sonra tekrar birlikte nébet 2 12 g
tutar. 11

Problem 400 m

Kenar uzunluklar 240 m ve 400 m olan dikdértgen seklindeki arsanin
cevresine, her kdsede bir ajac olmak Uizere es araliklarla agac dikilecek- 240 m
tir. Buna gore arsanin gevresine en az kag agag¢ dikilebilir?

Co6zim
’ 400 m

Problemde, dikdértgen seklindeki arsanin kenar uzunluklar ve
arsanin gevresine, her kdsede bir aga¢c olmak Uzere es araliklarla

agac dikilecegi belirtiimektedir. Arsayi yandaki gibi modelleyelim.

240 m

Arsanin gevresine en az sayida agag dikebilmek icin agaclar ara- %
sindaki esit araliklarin mimkin oldugu kadar biytk olmasi gerekir.
Adaclar arasindaki esit araliklarin olabilecek en biyulk degeri bulunurken 240 ile 400 sayilarinin EBOB

degeri hesaplanmalidir.

EBOB (240, 400)=2-2-2-2-5=80 240 400 @

iki agac arasindaki olabilecek en uzun mesafe 80 m’dir. 120 200 @
Arsanin cevresine en az kag agac dikilebilecegini bulmak icin arsanin ¢evre 60 100 @
uzunlugunu, 240 ile 400 sayilarinin EBOB degerine bdlelim. :132 gg @3)
Arsanin ¢evre uzunlugu = 2 - (240 + 400) = 1280 m 5 o5 @

1 5 5

Arsanin ¢evresine en az, 1280 = 16 agac dikilebilir.

80

Problem

Burak, torbasindaki bilyelerini on beser ve yirmiser olarak sayabiliyor. Torbada 100’den az bilye

olduguna goére Burak’in en cok kag bilyesi vardir?




Cozim

Problemde, bir torbadaki bilyelerin kacar kacar sayilabildigi belirtiimektedir.

Torbada en az kag bilye oldugu bulunurken 15 ile 20 sayilarinin EKOK degeri 15 20 |2
hesaplanmalidir. 15 10| 2
15 5|3
EKOK (15,20)=2-2-3 -5 =
OK (15, 20) 3-5=60 5 5|5
Burak’in bilyelerinin sayisi 100’den az olduguna gére 60 bilyesi vardir. 1 1

Alistirmalar
.

1. Asagida verilen ifadelerin degerlerini bulunuz.

a. EBOB (30, 80) b. EBOB (26, 13) c. EBOB (27, 16)
¢. EKOK (12, 48) d. EKOK (36, 54) e. EKOK (14, 15)
2. Kutucuklarda verilen dogal sayilara gore asagidaki sorulari 11 18 24
cevaplayiniz.
a. Aile | kutucuklarindaki dogal sayilarin EBOB degeri kactir? 40 36 42

b. C ile D kutucuklarindaki dogal sayilarin EKOK degeri kac-

tir? 68 70 88
c. B ile E kutucuklarindaki dogal sayilarin EBOB degerinden
kac cikarilirsa F ile H kutucuklarindaki dogal sayilarin EBOB degeri elde edilir?

“-©

. G kutucugundaki dogal sayi ile 60 sayisinin EKOK degeri kactir?

3. Kile 28 dogal sayilarinin EBOB degderi 4, EKOK degeri 168 ise K dogal sayisi kagtir?

4. Bir fabrikanin Urettigi sari lambalar 8 saniyede bir kez, mor lambalar 14 saniyede bir kez yanip son-
mektedir. Lambalar ayni anda yandiktan kag saniye sonra tekrar birlikte yanar?

5. Ahmet Bey, birinin icinde 60 kg nohut, digerinin iginde 110 kg fasulye bulunan guvallardaki bakla-
gilleri birbirlerine karistirmadan ve hi¢ artmayacak sekilde es ktleli paketler haline getirmistir.
Buna gére Ahmet Bey, en az kac paket baklagil elde etmistir?



Aralarinda Asal Olan Dogal Sayilar

Ahmet ile Ayse, 17 ve 31 dogal sayilarinin ortak ¢arpan-

17 ile 31

larini bulmak istiyorlar. 17 ve 31 sayilarinin 1’den baska or-
tak garpani olup olmadigini tartisiyorlar.

Sizce iki asal sayinin 1’den baska ortak ¢arpani olabilir
mi? Nedenini aciklayiniz.

100’den kuc¢lk olan asal sayilar, asagida verilmistir:

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

1 sayisindan baska ortak carpani (b6leni) olmayan dogal sayilara, aralarinda asal sayilar denir.

34 ile 25 sayilarinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyelim.

34 ile 25 sayilarinin garpanlarini bularak 1 sayisindan baska ortak ¢arpanlarinin olup olmadigini
belirleyelim.

34’Un ¢arpanlari; 1, 2,17 ve 34°tdr.

25’in carpanlari; 1, 5 ve 25°tir.

34 ile 25 sayilarinin, 1’den baska ortak garpani (bdleni) olmadigindan 34 ile 25 sayilari, aralarinda
asal sayilardir.

Ornek

18 ile 27 sayilarinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyiniz.

Co6zim
18 ile 27 sayilarinin ¢carpanlarini bulalim.
18 sayisinin carpanlari; 1, 2, 3, 6, 9 ve 18°dir.

27 sayisinin ¢arpanlari; 1, 3, 9 ve 27°dir.
18 ile 27’nin ortak carpanlari; 1, 3 ve 9’dur. 18 ile 27 sayilarinin 1’den baska ortak carpanlari oldu-
dgundan aralarinda asal degildir.
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asaldir ve A\ yerine yazilmasi gereken dogal say1, 80 ile 90
arasindadir. Buna gére A yerine en fazla kac yazilabilir?

Ornek

Melek’in tahtada belirttigi dogal sayilar aralarinda

Co6zim

30 ile A dogal sayilari, aralarinda asaldir. O halde 30 ile A sayilarinin 1’den baska ortak garpani

bulunmamalidir.

30 sayisinin ¢arpanlari; 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 ve 30’dur.

Bu durumda A\ yerine yaziimasi gereken sayinin carpanlari;
2,3,5,6, 10, 15 ve 30 sayilari olmamaldir.

80 ile 90 arasindaki dogal sayilar inceleyelim.

82, 84, 86 ve 88 sayilarinin carpanlarindan biri 2°dir. O halde A\ sayisi, bu sayilardan biri olamaz.

80 ile 90 arasindaki tek dogal sayilar inceleyelim.

81 sayisinin carpanlari; 1, 3, 9, 27 ve 81’dir.
83 sayisinin ¢arpanlari; 1 ve 83’tUr.

85 sayisinin ¢arpanlari; 1, 5, 17 ve 85°tir.
87 sayisinin carpanlari; 1, 3, 29 ve 87’°dir.
89 sayisinin ¢arpanlari; 1 ve 89’dur.

80 ile 90 arasindaki sayilardan 83 ile 89 sayilari, 30 ile aralarinda asaldir. Bu durumda A\ yerine en

fazla 89 yazilabilir.

1 sayisi ile her dogal sayl, aralarinda asaldir. Asal sayilarin 1’den baska ortak ¢arpani (bélen-
leri) olamayacagindan asal sayilar, aralarinda asaldir.

Ornek
3ile 71 1ile 28 5ile 55 39 ile 38

Yukaridaki kutucuklarda verilen sayilarin aralarinda asal olup olmadigini belirleyiniz.
Cozim

e 3ile 71 sayllar, asal sayidir. O halde 1’den baska ortak ¢arpanlari yoktur. Bu durumda 3 ile 71
sayllari, aralarinda asaldir.
¢ 1 ile her dogal sayi aralarinda asaldir. Bu durumda 1 ile 28 sayilari, aralarinda asaldir.
e 5, asal sayidir. Ancak 55, asal say degildir.
5’in carpanlan; 1 ve 5’tir.
55’in carpanlan; 1, 5, 11 ve 55°tir.
5ile 55 sayillarinin 1’den baska ortak ¢arpani vardir. Bu durumda 5 ile 55 sayilari, aralarinda asal
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e 39’un carpanlari; 1, 3, 13 ve 39’dur.
38’in carpanlan; 1, 2, 19 ve 38’dir.
39 ile 38 sayilarinin 1’den baska ortak carpani yoktur. Bu durumda 39 ile 38 sayilari, aralarinda
asaldrr.

Ornek

0’dan blytk hangi rakamlar ile 10 sayisi aralarinda asaldir?

Cozim
10 sayisinin carpanlari; 1, 2, 5 ve 10’dur. 0’dan blyuk rakamlarin carpanlarini yazalm.

1’in ¢arpani: 1 4’Un ¢arpanlari: 1,2ve 4 7’nin carpanlarn: 1,7
2’nin garpanlari: 1, 2 5’in carpanlan: 1, 5 8’in carpanlan: 1,2,4ve 8
3’0n carpanlari: 1, 3 6’nin ¢arpanlari: 1,2, 3 ve 6 9’un carpanlarn: 1, 3 ve 9

1 ile her dogal sayi aralarinda asaldir. 3, 7 ve 9 rakamlarinin 10 sayisi ile ortak ¢arpani yoktur.
Bu durumda 10 sayisiile 1, 3, 7 ve 9 rakamlari aralarinda asaldir.

Alistirmalar
I

1. Verilen sayi giftlerinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyiniz.

a.32ile 128 b. 11 ile 121 c. 132 ile 85
¢. 14 ile 51 d. 40 ile 60 e.1ile22
f. 91 ile 26 g. 62 ile 45 g. 25ile 27

2. ki basamakl en bilyiik dogal sayi ile 77 sayisinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyiniz.

3. 12 sayisiile 12’den kiiglk hangi dogal sayilar aralarinda asaldir?

4. Melike’nin tahtaya yazdigi 45 ile [ sayilar aralarinda asaldir. Buna
gore M yerine yazilabilecek 70’ten kiiclk olan en biyik dogal sayi

kactir?




Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri

Serpil, yaptigi deney icin bahgesindeki fidani her
gln suluyor. Serpil, fidana ilk giin 5 mL, sonraki
gUnler ise bir 6dnceki glin verdigi su miktarinin 5 kati

kadar su veriyor.
Serpil’in 5. giin fidana verdigi su miktarn nasil
bulunabilir? 5. giin Serpil’in verdigi su miktari, Usli

ifade biciminde nasil yazilabilir? Aciklayiniz.

§.Hat|rlatma
a-a-a-..-a=a'" seklindekiifadelere tsli ifade denir.

-— =
n tane

a" Usli ifadesindeki a’ya taban, kac tane a’nin carpilacagini belirten n’ye de kuvvet (Us) adi verilir.

Tam sayilarin dogal sayi olan kuvvetlerinin degeri bulunurken tam sayi, kuvvet kadar yan yana
yazilp carpllir.

Tam Sayilarin Pozitif Tam Sayi Kuvvetleri
5 sayisinin 1, 2, 3 ve 4. kuvvetlerinin degerini bulalim.

«5=5 ¢ 5=5.5=25
——
2 adet
¢ 5=5.5.5=125 ¢5=5.5.5.-5=625
R —_—
3 adet 4 adet

e Sifirdan farkl her tam sayinin 0. kuvvetinin degeri 1’dir.
v2°=1, v5=1, v10°=1
e Sifinn, sifirdan farkli her dogal sayi kuvvetinin degeri 0’dir.

/020, v0°=0, v0 =0

Ornek

(- 3) tam sayisinin 0, 1, 2, 3, 4 ve 5. kuvvetlerinin degerini bulunuz.

o -3 =1 ¢ -3)'=-3

c (3 =63 (I=+9 « £3)=(93 3 (3=-27

c 3'=63) (33 (-3)=+81 © £3=63)¢3)-¢3)-3)--3)=-243



(o) ()

Kutucuklarda verilen ifadelerin degerleri toplamini bulunuz.

Cozim

ifadelerin degerlerini ayri ayri bulalim.

«0®-0 -2’ =(2 (2 (-2)=-8
62°22.2.2.2.2-32 -(—3)4:(—3)-(—3)-(—3)-(—3)=81
104 5

1= SN =N EN D)=

ifadelerin degerleri toplami; 0 + (- 8) + 32 + 81 + 1 + (- 1) = 105tir.

¢ 1 sayisinin tim tam sayi kuvvetlerinin degeri 1°dir.

¢ (— 1) sayisinin tek tam sayi olan kuvvetlerinin degeri (- 1), cift tam sayi olan kuvvetlerinin degeri 1°dir.

Semada belirtilen islemler yapildiginda semadaki yesil

o EEDEIED

kutucuga hangi sayi yazilir?

Co6zim
e Sarl kutucuga yazilmasi gereken sayiyl bulmak icin
(- 4)3 ile 3* uslii ifadelerinin degerlerini toplayalim.

CH =44 (H=-64
3*=3.3-3-3=81
4%+ 3%=(-64)+81=17

Semadaki sari kutucuga, 17 yazilmahdir.

e Turuncu kutucuga (-3)>- 22 isleminin sonucu yazilmali- C(_ 4)3) [ X ]C(_ 3)2] [ ) ]
dir.
+ —

(-3°=(-3(83=09
2%-2.2.2-8

(-3°-2°=9-8=1

Semadaki turuncu kutucuga, 1 yaziimalidir.

Semadaki yesil kutucuga, 17 - 1 = 17 yazilmaldir.



Tam Sayilarin Negatif Tam Sayi Kuvvetleri

Bir tam sayinin negatif kuvvetinin degerini bulmak icin énce tabanin ¢carpma islemine gére
tersi alinir. Sonra kuvvetin isareti degistirilir.
a, sifirdan farkli bir tam sayi ve b bir pozitif tam sayi olmak Uzere;

-b [(1)\p 1
a =<E> =_b dir.
a

2 sayisinin — 1, - 2, — 3, — 4 ve — 5. kuvvetlerinin degerini bulalim.

AR AR —2_(2\2 1\ 11

o 2 =<*> =<*) =7=*=0’5 o 2 =<*) =<*> =7=*=0,25
1 2 o1 2 1 2 02 4

s (2\0 1\ 1T —4_<2>“‘_<1)*4_1_1_

° 2 :<T> :(E) :—3:§:O,125 o 2 - 1 - 2 _24_16_0’0625
2
-5 +5

. —5:<£> :<l> N I B

2 > > 532 0,03125
Ornek
(- 5) sayisinin—1, -2, - 3, — 4 ve — 5. kuvvetlerinin degerini bulunuz.
Co6zim

-1 +1
o (28 () o o o
- (=9)

_ -5\"2 1\ 1 1

(- 5) 2=<—> =<—) =—— = 5. =0,04
1 -5 5) 25

_ -5\73 1\"3 1 1 1

) 3=<7> =<_7> - - = = -0,008
1 5 = 5) -125 125
- 5)‘4=<j>'4:<L>+4 T —; =0,0016
1 -5 (5" 629

- -5 +5 1 1 1
(-5) 5=<j> =(L) = = = - 215= = —0,00032
Ornek

(- 2)_3 ile (- 3)2 Usli sayilarinin toplamini bulunuz.

Cozum: Once (- 2)'3 ile (- 3)2 UslU sayilarinin degerlerini bulalim.

-3 (-2\78 1\*3 1 1 1
~2 ‘<1 ) ‘(—2) T3 -8 8
-3°=3).(-3=+9
Simdi, Usli sayilarin degerlerini toplayalim.

2 1 1 9 1 72 71

-3
2 A8 =g 9=yt =88 T 8




Ornek

1. ciki
C2%=16 D cikis
D
21) =-21 Y 2.cikis
_ 3. ¢cikis
D N 5°%=-15 o
(7 %=49 Y 4. cikis
07 -0 D 5. cikis
Y D
~6)>°=-216 Y 6. cikis
7.cik
v 33 _ o7 CIKIS
Y 8. cikis

Semanin en solundaki ifadeden baslayarak ifadeler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yolunu takip ediniz.
Ulastiginiz cikisi isaretleyiniz.

Cozim
Once (- 7)"2 Usli ifadesinin degerini bulahm.

et (=) (_17)2 -2

Semada verilen (- 7)” 2 = 49 ifadesi yanlis oldugundan Y yolunu takip ederek (- 6)3 Usl ifadesinin

degerini bulalim.

6°=(-6).(-6).(-6)=-216
Semada verilen (- 6)3 = - 216 ifadesi dogru oldugundan D yolunu takip ederek (- 4)'4 UslU ifadesinin
degerini bulalim.

0'=0.0.0.0.0.0.0=0

Semada verilen 0’ = 0 ifadesi dogru oldugundan D yolunu takip ederek ulastigimiz cikisi isaretle-

yelim.

- 2)4 _16 D 1. cikis

D
(-21)" =21 Y 2. cikis
- 3. ¢cikis
D v 5%=-15 D s
(77 %=49 Y 4. cikis
0'=0 ©)
© -6)°=-216 Y 6. cikis
v 3807 7. clkis

Y 8. cikis



Ornek

(- ‘l)43 + (1) 60, 1725, 1740 isleminin sonucu kagtir?

Co6zim

islemdeki her bir Uslii ifadenin degerini ayri ayr bulalim.

1)* =-1 (- 1’in tek sayi olan kuvvetlerinin degeri —1'dir.)
1)7%°=1 (= 1’in cift sayi olan kuvvetlerinin degeri 1°dir.)
172 =1 (’in tiim kuvvetlerinin degderi 1’dir.)

174 =1 (1’in tim kuvvetlerinin degeri 1°dir.)

Buldugumuz degerleri islemde yerlerine yazarak islemin sonucunu bulahm.

ENP )0 178 170 o) 4141+

=2
Ornek
m 1. ,
(-6) = 36 ise W yerine kac yaziimalidir?
Cozim

36 sayisini asal ¢garpanlarina ayirarak Uslu ifade seklinde yazalm.

36 |2 36=2-2-3-3
1912 =2-3)-(2-3
ol3 =(2-9)-2-3)
3(3 =6-6=6

1

2 sayisi Gift kuvvet oldugundan 62 = (- 6)° = 36°dr.

d_ 1. - 6)_2 olduguna gére M yerine — 2 yazilmalidir.
36 - 6)2
Ornek Tablo: Uslii ifadeler ve Degerleri
Yandaki tabloda, bazi Uslu ifadeler ve bu Usli ifadelerin deger- Usld Ifade Degeri
leri belirtilmistir. Tabloya gore renkli bdlgelere uygun sayilari yaziniz. (- 2)5 -32
-53
Cozim
510
e Tablodaki pembe bdlgeye — 5-3 ifadesinin degeri yaziimalidir.
_5—3__<5)‘3__<1>+3__1__1 -3’
1 5 5% 125
1 47
Pembe bdlgeye — 125 yazilmaldir.
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e Sari bolgeye — 2'% ifadesinin degeri yazilmalidir.

_o10__ 1024 Tablo: Uslii ifadeler ve Degerleri
Sari bolgeye — 1024 yazilmalidir. Uslii ifade Degeri
5
* Yesil bolgeye (-3)* ifadesinin degeri yazilmalidir. -2 -3
3)'=(-3): (-3): (-3) - (-3) = +81 g 1
125
Yesil bolgeye 81 yaziimalidir.
y -21° - 1024
e Turuncu bodlgeye 4 ifadesinin dederi yazilmaldir.
4 (4)‘1 _ (1>+1 _t_1 -3 81
1 4 4" 4
1 47 1
Turuncu bdlgeye 2 yazilmalidir. 4
Alistirmalar
T
1. Asagidaki tslu ifadeler ile UslU ifadelerin degerleri eslestirildiginde hangi sayi agikta kalir?
-16
1" (S0
a —
2?° -32 -28
2. Kutucuklarda verilen Uslii ifadelere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
. . . e 43 ~2y°
a. Hangi kutucuklardaki Usli ifadelerin degeri pozitiftir?
b. Hangi kutucuklardaki Uslii ifadelerin degeri negatiftir? 1)1 142
c¢. E kutucugundaki Usli ifadenin degeri kactir?
¢. B kutucugundaki sl ifadenin degeri kagtir? 26 (- 11)2

d. Degeri, digerlerinden buyuk olan Uslu ifade, hangi kutucuktadir?

| 34 2



3. Asagidaki esitliklerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin basindaki kutucuga

“Y” yaziniz.
5 1 -1 1 5
-2 =T 8 187 =g 2°=32
1" =1 3°=9 (2)*=—16
1" =-17 a2 -5°=-125
16

-10)™ =—11—O 47 =16 22=-4
R 17° = 1 (47" =4

4. Asagida verilen noktall yerlere uygun sayilari veya UslU ifadeleri yaziniz.

a.2)* =, b.147'= ..., C.49 = ... G.=1)° =,
d.(-12) %= oo, €. 100 = .oooeeunn. f.(=3) 2= o, 9. (-4 3=,
= 1 _ 1 _ 1

g Jg S h.57 = ... 1. 25 = e i 9 = e

5. Soldaki islemden baslayip semadaki islemler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yolunu takip ederek ulas-

tiginiz cikisi yuvarlak icine aliniz.

o (e 0
\o— 2. cikis
3. cikis
e

Q9

4. cikis

1. cikis

572 = 55

6. (- 7)2 + (- 3)3 -(- 1)7 -(- 2)3 isleminin sonucu kactir?

7. (- A)4 =16 esitligindeki A yerine hangi tam sayilar yazilabilir?



Uslii ifadelerle ilgili Temel Kurallar

Dinya ile Gines arasindaki mesafe yaklasik
olarak 149 675 000 km’dir. Bir uzay araci, Diinya ile
Glnes arasindaki mesafenin 10° te 1’ini gittiginde
kac km’lik mesafe katetmis olur?

Uzay aracinin katettigi mesafe hesaplanirken
nasil bir yol izlenebilir? Nedenini aciklayiniz.

- Arac Geregler: Dosya kagidi, kalem.
e |kiserli gruplar olusturalim.

- o Her gruptan bir 6grenci, tabanlar ayni ve kuvvetleri (Usleri) pozitif tam sayi olan iki farkl Gsli

ifadeyi bir kdgida yazarken gruptaki diger 6grenci, Usli ifadeleri carpma islemi seklinde yazsin.

. Uslii ifadeleri dncelikle tekrarli carpimlar seklinde yazip carpalim ve sonucu Uslil ifade seklinde

yazalim.
. =» Carpma islemindeki carpanlar ve carpimin tabanlarini karsilastiriniz.

- = Carpma islemindeki carpanlarin kuvvetleri ile carpimin kuvveti arasinda nasil bir iliski vardir? :

Belirlediginiz iliskiyi arkadaslarinizla paylasiniz.
e Simdi de ilk olarak belirledigimiz iki Usli ifadeyi bélme islemi seklinde yazalim.
- o Usli ifadeleri tekrarli carpimlar seklinde yazip birbirine bdlelim ve sonucu Usli ifade seklinde

yazalm.

= Bodlme islemindeki Usli ifadeler ile sonucun tabanlarini karsilastiriniz.

= Bdlme islemindeki Usli ifadelerin kuvvetleri ile sonucun kuvveti arasindaki iliskiyi belirleyiniz.
Belirlediginiz iliskiyi arkadaslarinizla paylasiniz.

- = Belirlediginiz iliskilerden yararlanarak tabanlari ayni olan Usli ifadelerle carpma ve béime islem- -

leri ile ilgili birer kural gelistiriniz.

Tabanlar ayni olan UslU ifadelerde ¢arpma islemi yapilirken taban aynen yazilir, Gsler toplanip
tabanin UssU olarak yazilir.
a, n ve m birer tam sayi ve a sifirdan farkli olmak Gzere;

an-gm = g"m

olarak yazilr.




Tabanlar ayni olan UslU ifadelerde bdlme islemi yapilirken taban aynen yazilir, payin Ussinden
paydanin UssU cikarilip ortak tabaninin UssU olarak yazilir.

a, n ve m birer tam sayi ve a sifirdan farklh olmak Uzere;

a"

m-=n
=a olarak yazllir.
n

a

Asagida verilen islemlerin sonuclarini bulalim.

a. 3”32 b. 5 3.5 c.7?.(7*. 773 c. - 10°=+10? d.

. Islemin sonucunu iki farkli yolla bulalim.

[V

l.Yo:3-3° =3-3-3-3-3-3-3-3-3=3-3-3-3-3-3-3-3-3=3°

7 tane 2 tane 9 tane

Il. Yol: 37 - 32 =3/*?-3°
b. 5—3' 518 _ 5—3+18= 515

c. Once ayragc icindeki carpma islemini yapalim. Sonra sonucu bulalim.
712, (74- 7—2): 212, (74+(—2))
— 712, (74—2)

712.72=712+2=714

¢. Islemin sonucunu iki farkl yolla bulalim.

6
I. Yol: (—10)6+102=1—02
10

6 tane

6 .
10 _ 10-10-10-10-10-10  (Uslii ifadeleri tekrarli garpimlar seklinde yazalim.)

10° 10-10
2 tane
=10-10-10-10
=10*
10°
Il Yol: (- 10)° + 10° = — = 10° " =10°
10
P A £ B § B s BPPRP e
_115 . 11—13 _1_15+(—13) 115—13 11—8




Ornek

12 5
10 isleminin sonucu 3* ifadesine esittir. Buna gore A yerine kag yaziimalidir?
3
Cozim

Uslu ifadelerle carpma ve béime islemlerini yaparak islemin sonucunu bulalim.

12 5 12+5 17

3°.3

10

3 3

310 310
— 317—10

3

=3’
3’ =3* oldugundan A yerine 7 yazilmaldir.

Ornek

Yukarida verilen islemdeki * yerine 28 yerine 512 ve A yerine % sayisini yazarak islemin

sonucunu bulunuz.

Cozim

islemdeki * yerine 28 0 yerine 512 ve A yerine % sayllarini yazalim.
18

1 2 1
18 | e 1
27812 g =512 8
18
2 1 . 9. .
== — (512 yerine 27 ifadesini yazalim.)
2° 8
18-9 1 . i : -
2 ry (Usll ifadelerle bélme islemini yapalim.)
9 1
=27. _
8
2° 2°
=8 =" 2978 (8 yerine 23 ifadesini yazalim ve UslU ifadelerle boéime islemini
_ b yapalim.)
Ornek
7% br

7% br
Yukarida bir kenar uzunlugu 7'® br olan san karenin alaninin, bir kenar uzunlugu 7% br olan yesil

karenin alanina oranini bulunuz.



Cozim
Sari ve yesil karelerin alanlarini bulalim.

Sari karenin alani = 7'8. 78

Yesil karenin alani = 720. 7%

_ 720420 _ 740 2
Sari ve yesil karelerin alanlarinin oranini bulalim.

Sari karenin alani  _ L% _ 736740 _ -4 _ 1

Yesil karenin alani 7% 74

. . 1 -n n 1
a ve n birer tam sayi ve a sifirdan farkli olmak lzere — =a 've a = olarak yazilir.
a

.. ]
Ornek 5 ? 32

=3~

Kutucuklarda verilen ifadelerin degerlerini bulunuz.

Cozim

ifadelerin degerlerini bulalim.

1 1 1
*(-57°= = =-
3 —
-5) 125 125
1 3
e —=5=125
5
2 1 1
e 3 = =
32 9
e o -(g’=0
-3

n ve m sifirdan farkli birer tam sayi olmak Uzere (a =a ' "olara azilir.
firdan farkli birer t yi olmak ™M _a" Molarak yazil

Ornek
Asagdidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

a. (3%° b. 2%?




Co6zim

ifadelerin degerlerini iki farkli yolla bulalim.

a. b.
. Yol: » (3%)° =32.3%.32 Yol o (2% =2%.2% = 24 =28 _256
3 tane 2 tane

_ 32+2+2 - 36 - 729

I Yol: 3% =3° °=3% =729

Ornek

Yandaki tabloda, bazi Usli ifadeler ve bu Usli ifadelerin deger-
leri belirtilmistir. Buna gére tablodaki renkli bélgelere uygun sayilari
yaziniz.

Cozim
Uslii ifadelerin degerlerini bularak tablodaki renkli bélgelere

uygun sayilar yazalim.

T A . o

Tablodaki sari bélgeye 11—6 yazilmalidir.

e (59 =5°?=5"=625

Tablodaki pembe bdélgeye 625 yazilmalidir.
¢ (27 2=203C2_20_gq

Tablodaki yesil bélgeye 64 yazilmalidir.

LN =) Y e )P

Tablodaki mavi bélgeye 1 yaziimalidir.

Ornek

4 9
9 . -

g isleminin sonucu kagctir?
25" 3

Il Yol » %2 =2 %= 28= 056

Tablo: Uslii ifadeler ve Degerleri

Uslii ifade Degeri
@2 9
[~ 47T
(59
(792
[ ®

Tablo: Uslii ifadeler ve Degerleri

Usli ifade Degeri
(3 1? 9
4 2.—-1 i
[ (_ ) ] 16
(592 625
232 64
[(17® 1




Cozim

islemdeki 9 sayisin 3%, 25 sayisini 52 seklinde yazarak islemin sonucunu bulalim.

=3'.5%-3.125 =375

e Bir carpma isleminin kuvvetinin degeri hesaplanirken, carpanlarin tsleri ayri ayri alinir ve ¢arp-
ma islemi seklinde yazilir.
a, b, k birer tam say! ve a ile b sifirdan farkl olmak Uzere;
(@- b)*=a"- b* olarak yazilr.
o Usleri ayni olan Usli ifadeler bélinirken s aynen yazilir, tabanlarin bdlimii sonuca taban
olarak yazilir.
a, b, k birer tam sayi ve a ile b sifirdan farkl olmak Uzere;
a—k = (i>k olarak yazilr.
b \b
e Sifir hari¢ her sayinin 0. kuvveti 1’dir.
a, sifirdan farkli bir tam sayi olmak tzere; a’ = 1 olarak yazilir.

Ornek

6

9 10 5

8 8 —_ = -2 5 - = — ] — =
72 = = 128-27°-83°= = ( ) =
38 526 514 12

Kutucuklarda verilen islemlerin sonuglarini bulunuz.

10 10%° _1o4°_<1o>4°_ 40

® 26 14 26+14 — 40 =5
2%0. 1 oo 2 2
2.6
<5)° 4° ;@)
o[2) . E .
2) ", o2
_22-6
o2
_2° _2\® e
_212_<2) - -




Ornek
Birdikddrtgenin uzun ve kisakenar uzunluklari sirasiyla 252brve 2*br'dir. Buna goredikdoértgeninalani
kac br?dir?

Cozim

Dikdortgenin alani, uzun ve kisa kenar uzunlugunun ¢arpimina esittir. Buna gére dikdértgenin ala-
nini bulahm.

Alan = 252 2% = (5?2 2*

=5%.2%=(5.2*=10*br?
Dikdértgenin alani 10* brdir.

Ornek
15"°.157° &
T8 . 0
3.9
Kutucukta verilen isleme gére A yerine kag yazilmalidir?

Co6zim

15 -5 15 -5
157, 1 1571
) 5 = 5 5 (9 yerine 32 ifadesini yazalim.)

3%. 9 38. 3?
1515+(—5)

=572 (Uslii ifadelerle garpma islemlerini yapalim.)
3

15'°
310

1 10 .
- (é’) = 5'% (Uslii ifadelerle bdlme islemini yapalim ve sonucu bulalim.)

5°0-5" olduguna goére A yerine 10 yaziimalidir.

Ornek

625 - 256 - 5’ - 8- 32 isleminin sonucu kac basamaklidir?

Cozim

625, 256 ve 8 sayilarinin Usli ifade seklinde yazilislarini bularak islemde yerine yazalim.
e 625=5" o 256 =2° e 8=2°
625-256-5'-8-3%=5%2%.57.2%. 32

= (54 . 57) . (28 . 23) .32 (Tabanlari ayni olan UslU ifadeleri gruplandiralim.)

=547 083, 32 (Uslui ifadelerle carpma islemlerini yapalim.)
=5'1.21.32 (Tabanlari farkli, tisleri ayni olan tislii ifadeleri carpalim.)
=10".3?
=9-10"

9-10""=900....... 0 oldugundan islemin sonucu 12 basamaklidir.

S —

11 tane



Ornek

9. 318
isleminin sonucu kagtir?
532
Cozim ,
2 18
97.318 ) (3 ) 3 ) 314,318 ) g14+18 _3_32_<§)32
532 532 532 532 532 \5
Alistirmalar

1. Asagidaki islemler ile islemlerin sonuclarini eslestiriniz. Agikta kalan sonucu yuvarlak igine aliniz.

islem Sonuc islem
L.4‘2.24= 8 2—8_224_
2™ E 14 =
_ 12 7 7 A10
28-24_ 3. (-1"-2 )
o4 (—1)13-67
16
12-4% 7749
3.2° 4 7t
(_1)22_243 256-1024
516 524 = 1 o4 B

«Qc
1l

" 10

B. 5255 =

6. 3% 370 9 o,
42.7"
e

10,0

1 (107)
® 107®




3. Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

2 _8
25 -5 | 3 81-37 . _
a. 625 5” = b. AT =243 = c 7213 : C. 5

20

27.378

. = A esitliginde A yerine 3 sayisi yazilirsa O yerine hangi say! yazilmalidir?
9

C o A PAT -
5. A=(- 4)3 degeri icin — QA isleminin sonucu kagtir?

6 [-2-10‘2]—[ 4~10'4H—8-10'6]—[ ]—[ ]—[ ]

Yukaridaki sayi 6érintistnde verilen pembe ile sari kutucuklara yazilmasi gereken sayilarin orani

kactir?

7. Yandaki tabloda, Uslu sayilarla bazi is-  Tgplo: islemler ve Sonuclari

lemler belirtilmistir. islemlerin sonuclari- 3
Islem Sonug¢

R
1)°-3°=
240'4—4

216 -

(256 )0 B
210

ni, tablodaki uygun bdlgelere yaziniz.

107°-100-10% _
o4

8. 3°- % ise A yerine ka¢ yazilmaldir?

_710
9. [(5108) 7] isleminin sonucu kagctir?

10. Yandaki PRST karesinin kenar uzunlugu 3’ cm’dir. Buna gore alani kag

cm?dir?




Sayilarin Ondalik G6ésterimlerini Céziimleme

Ogretmeni, Nisa’dan tahtaya yazdi§i ondalik gés-
terimi ¢ézUmlemesini istedi. Nisa, ondalik g&sterimi

cOzumlerken UslU sayilar kullanmak isterse nasil bir

yol izlemelidir? Aciklayiniz.

Hatlrlatma
Ondalik goésterimler ¢ézimlenirken ondalik gdsterimde bulunan her bir rakam, bulundugu

basamagin degeri ile carpilir ve carpimlar, toplama islemi seklinde yazilir.

12,37 ondalik gdsterimi asagidaki gibi ¢cdztimlenebilir:

1 1
12,37=1-10+2-1+3 - 10 +7- 100

1237=1-10+2-1+3-0,1+7-0,01

Bir ondalik gosterim 10’un tam sayi kuvvetleri kullanilarak ¢éztimlenirken ondalik gésterimin
¢6zlmlenmis halinde bulunan rakamlarin basamak dederleri 10’'un kuvveti olacak sekilde Usli
ifade biciminde yazilir.

46,362 ondalik gbsterimini ¢ézlmleyelim.

46,362 ondalik gosterimini, 6nce rakamlar ile rakamlarin bulundugu basamak degerlerini carparak
¢6zlmleyelim. Sonra basamak degerlerini 10’un tam sayi kuvvetlerini kullanarak yazahm.

1 1 1
46,362_4-10+6-1+3-10+6-100+2-1000

46,362=4-10"+6-10°+3-10"+6-102+2-107°

Ornek

Gulsim Hanim’in, en yakin arkadasina almak istedigi kazagin
fiyatl 85,99 TL’dir. Gilsim Hanim'in almak istedigi kazagin fiyatini

belirten ondalik gdsterimi cézimleyiniz.

Goziim
85,99 ondalik gdsterimini ¢ézimleyelim.

1 1
85,99—8' 10+5-1+ 9E+9m
8599=8-10+5-1+9-0,1+9-0,01

8599=8-10"+5-10+9-10"+9-1072




Ornek

1,608=1-10"+ A -10"+m-107°

Kutucukta verilen ¢ézimlemeye gére A ve B yerine hangi rakamlar yaziimahdir?

Cozim
Kutucukta 1,608 ondalik gosterimi, 10’un tam sayi kuvvetleri kullanilarak ¢éziimlenmistir. O halde

1,608 ondalik gdsterimini céziimleyerek A ve B yerine yazilmasi gereken rakamlari bulahm.

1 1 1
1,608—1 '1+6-E+0-m+8-m

1,608=1-1+6-0,1+0-0,01 + 8- 0,001
1,608=1-10°+6-10"+8-107°

1,608=1-10"+A-10""+m-1073 olduguna goére A yerine 6, @ yerine 8 yazilmalidir.

Alistirmalar
.

1. Asagida verilen ondalik gosterimleri céziimleyiniz.
a. 0,146 b. 1,61 c.4,6 ¢c. 32,04
d. 63,4 e. 26,248 f. 6,003 g. 2,026

2. Yandaki kutucuklarda verilen ondalik gosterimlere gére asa-

gida istenenleri yapiniz. 14,26 0,061 6,248

a. B kutucugundaki ondalik g&sterimi verilen sayiy1 ¢ézimle-
yiniz. 3,04 59,008 21,1

b. A ile F kutucuklarindaki ondalik gésterimi verilen sayilarin
toplamini ¢céziimleyiniz.

c. C ile D kutucuklarindaki ondalik gdsterimi verilen sayilarin farkini ¢éziimleyiniz.

¢. E kutucugundaki ondalik gésterim verilen sayi ¢céziimlendiginde 10" %ile hangi rakamin carpila-
cagini bulunuz.

25049=2-10*+5-10°+ W -102+9-107°

Cozumlemesi verilen saylya gbre A ve B yerine hangi saylilar yazilmalidir?

4. Asagida ¢cézumlenmis hélleri verilen ondalik gdsterimleri noktall yerlere yaziniz.

a. 110247107 451072 = oo,
2 0 -1 -3 _

b.3-10%2+5-10% 43107 471072 = oo,

Co 8- 10244100 451072 2 oottt

G 5-100 46107 42107247 - 1072 = oo



Sayilar 10’un Farkli Tam Sayi Kuvvetleri ile ifade Etme

Dinya’mizin uydusu olan Ay’in Diinya’ya olan uzakhgi 384 400 km,
Glnes’in Dinya’ya olan uzakhgi, 149 675 000 km’dir.

Dinya’nin Ay’a ve Gunes’e olan uzakliklar Usli ifade seklinde nasil
gosterilebilir? Aciklayiniz.

248 000 000 sayisini, 10’un farkl tam sayi kuvvetlerini kullanarak ifade edelim.
248 000 000 = 24 800 000 - 10 24 800 000 - ‘101

— 2480000 - 100 — 248000010
— 248 000 - 1000 — 248000 - 10°
— 24800 - 10 000 — 24800 10"

— 2480 - 100 000 — 2480-10°

— 248 -1 000 000 - 24810

— 24,8-10000000 = 24,8-10

— 2,48-100000000 = 2,48-10°

— 0,248 -1 000000000 = 0,248 - 10°

Cok buylk ve cok kiigiik sayilar, 10’un farkli tam sayi kuvvetleri kullanilarak yazilabilir. Ondalik gos-
terimin yazilis sekline gbére 10’un kuvveti belirlenir.

Cok blyuk sayilar, 10’un farkli tam sayi kuvvetleri kullanilarak ifade edilirken énce sayi sirasiyla
10, 100, 1000, ... ile carpimlar seklinde gosterilebilir. Sonra sayr 10’un farkli kuvvetleri kullanilarak
ifade edilir.

Ornek

46 500 000 sayisini 10’un farkli tam sayi kuvvetlerini kullanarak ifade ediniz. 46 500 000 sayisini Usl
ifade ile carpilacak sayi 0,465 olacak sekilde 10’un kuvvetini kullanarak ifade ediniz.

Co6zim
46 500 000 = 4 650 000 - 10 = 4 650 000 - 10"

(Sayidan 1 sifir eksiltildiginde saylya ulasmak icin, o sayiy1 10 ile carpmak gerekir. Yani 10’un kuv-
vetini 1 artirmaliyiz.)

46 500 000= 465 000 - 100 = 465 000 - 10°

(Sayidan 2 sifir eksiltildiginde saylya ulasmak igcin, o sayiyi 102 ile carpmak gerekir. Yani 10’un kuv-
vetini 2 artirmaliyiz.)

46 500 000= 46 500 - 1000 = 46 500 - 10°

(Sayidan 3 sifir eksiltildiginde saylya ulasmak i¢in, o sayiyi 10% ile carpmak gerekir. Yani 10’un kuv-
vetini 3 artirmaliyiz.)

46 500 000= 4650 - 10 000 = 4650 - 10*

(Sayidan 4 sifir eksiltildiginde saylya ulasmak i¢in, o sayiyi 10% ile carpmak gerekir. Yani 10’un kuv-
vetini 4 artirmaliyiz.)



46 500 000 = 465 - 100 000 = 465 - 10°

(Sayidan 5 sifir eksiltildiginde sayiya ulasmak icin, o saylyi 10°ile carpmak gerekir. Yani 10’un kuv-
vetini 5 artirmaliyiz.)

46 500 000 = 4 650 000 - 10" = 465 000 - 10% = 46 500 - 10° = 4650 - 10*= 465 - 10°

46 500 000 sayisini, tabani 10 olan Uslu ifade ile carpilacak sayi 0,465 olacak sekilde 10’un kuvvetini
kullanarak ifade edelim.

465 000 000 = 465 - 10° esitligini ele alalim.

465 - 10° sayisindaki 465 carpani 0,465 olarak yazilirken virgll 3 basamak sola kaydirilir. Bunun igin
sayl, 10%ile carplilir ve bdltndr.

465 - 10° ifadesini 10% ile carpalim ve bélelim.

3
465 - 10° . 10 = %% 10°"° _(0,465) - 10°
10° 10

Cok kiiglk sayilar 10’un farkli tam sayi kuvvetleri kullanilarak ifade edilirken énce sayi sirasiyla
10’un istenilen basamak sayisini belirten negatif tam sayi kuvvetleri ile ¢carpilip bdlinebilir. Sonra
sayl 10’un farkli kuvvetleri kullanilarak ifade edilebilir.

Ornek
Bir mikroskobik canlinin uzunlugu 0,0000000001 cm’dir. Bu canlinin uzunlugunu, tabani 10 olan

Uslu ifade ile ¢arpilacak sayi sirasiyla 0,01; 0,1; 1; 10 ve 100 olacak sekilde cm biriminde ifade ediniz.

Cozim
0,0000000001 sayisi; 0,01 olarak yazilirken virglil 8 basamak saga kaydirilir. Bunun igin sayi 1078

ile carpilir ve bolindr.

I. Yol: IL. Yol:
-8
1 _ _ 00110
* 0,0000000001 - 0_8 - (0,0000000001-10%-10™° * 0.0000000001 = 0,01 - 10
10 8 basamak
=0,01-10°° saga

Simdi, tabani 10 olan Usli ifade ile carpilacak sayi sirasiyla 0,1; 1; 10 ve 100 olacak sekilde
0,0000000001 sayisini ifade edelim.

* 0,0000000001 = 0,1-10"° * 0,0000000001 =1 - 10" "°
9 basamak 10 basamak
saga saga
* 0,00000000010 = 10 - 10" * 0,000000000100 =100 - 10"
11 basamak 12 basamak
saga saga
Ornek

2,43-107* sayisl, 10’un farkli tam sayi kuvveti kullanilarak 24 300 - 10™ olarak ifade edilmistir. Buna
gore A yerine kag yazilmaldir?



Cozim
2,43-1074 sayisindaki 2,43 sayisi 24 300 olarak yazilirken virgll 2 basamak saga kaydirilip sayinin
sagina 2 adet 0 yazilir. Bunun icin say! 107 % ile carpilir ve bélindr.
2,43-107%- l::: 2’4_3 :
10 10
=(2,43-10%-1078

10747

=24300-10°

2,43 sayisinda virgll 4 basamak saga kaydirlirken 1074 sayisinin kuvvetinden 4 cikarilir ve ayni
saylya ulasilir.

243-10"%=24300-10"4"%=24300-10°%
24 300 - 10" ifadesindeki A yerine — 8 yaziimaldir.

Ornek
1.0,328 -107°=32,8 I.114-10""=1,14-107° l1l. 146 000 000 = 14,6 - 10°

Yukarida verilen esitliklerin dogru olup olmadigini belirleyiniz.

Cozim

Esitliklerin dogru olup olmadigini belirleyelim.

l. 0,328-1072 =32,8-1072-1072=32,8-10"* (0,328 - 1072 = 32,8 esitligi yanlistir.)

. 114-1077 =1,14-10%-107"=1,14-10"° (114-10""=1,14-10"° esitli§i dogrudur.)
I1l. 146 000 000 = 14,6 - 10" (146 000 000 = 14,6 - 10° esitligi yanhistir.)

Alistirmalar

1. Verilen sayilari, 10’un iki farkli tam sayi kuvvetlerini kullanarak ifade ediniz.
a. 0,000346 b. 0,0000006 c. 8,44 - 1072 ¢.513-107%
d. 512 000 000 e. 2 618 300 000 f. 246,53 - 10’ g. 14300 - 10"

2. 5613 - 10° sayisi, 10°un farkli kuvveti kullanilarak 5,613 - 10* olarak ifade edilmistir. Buna gére

yerine kag yaziimalidir?



Bilimsel Gosterim

Bir atom ¢ekirdeginin ¢ap uzunlugu 0,000000000000001 metredir.

Bilim insanlari, bu sekilde yazilan ¢ok kliglk veya ¢ok buyUk sayilar Usli
ifade biciminde yazarak kullanirlar.

Cok buyuk uzakliklara 6érnek olarak uzaydaki gk cisimlerinin aralarindaki
mesafe verilebilir mi? Nedenini agiklayiniz.

Arac Gerecler: Dosya kagidi, kalem.

e Yandaki tabloda verilen bazi Usli ifadeleri ve bu ifade- Tablo: Bilimsel Gosterimler

lerin bilimsel gosterimlerini inceleyelim. ifadeler Bilimsel Gosterim
o Uslu ifadeler ile bilimsel gdsterimler arasindaki iliskiyi 156 000 - 10° 1,56 - 108
. aciklayalim. 14 300 - 102 1,43 - 10°
= Yandaki tabloya benzer bir tabloyu kagidimiza gizerek 0,12-10"* 1,2-107°
: tablonun ilk stitunundaki bosluklara 10’un farkli kuv- 2800 - 10”* 28107

vetleri ile carpilmis dort farkh sayi yaziniz.
= Olusan ifadelerin karsisindaki bos kutucuklara, Usli ifade ile carpilan sayi 1 ile 10 (1 dahil) ara-
sinda olacak sekilde ifadeleri dénusturerek yaziniz. :
= ifadeleri yazarken kullandiginiz yéntem ile tabloda bulunan “Bilimsel Gésterim” siitunundaki ifa-
: deler yazilirken kullanilan yéntem arasindaki iliskiyi agiklayiniz. :

: = Bir Usli ifadenin bilimsel gOsterimini yazarken kullandiginiz yontem ile ilgili bir kural gelistiriniz.

Gelistirdiginiz kurali arkadaslarinizla paylasiniz.

....................................................................................................

lal, 1 veya 1’den bliyiik, 10’dan kiigiik bir gercek sayi ve n bir tam sayl olmak iizere a - 10"

gOsterimine bilimsel gésterim adi verilir.

[ 5 600 000 ] [0,00000000146] [ 3480 - 1078 ] [ 612 - 10* ]

[0,0028~10‘40] [0,000016184056] [2760000-108] [638000-10‘70]

Kutucuklarda verilen sayilari bilimsel gésterimle ifade edelim.



Bir sayi bilimsel gosterimle ifade edilirken tabani 10 olan Uslu ifade ile carpilan sayinin tam kismi 1
ile 10 (1 dahil) arasinda olacak sekilde virgll saga veya sola kaydirilir. Kaydirilan basamak sayisi 10’a Us
olarak yazilir ve Usli ifade, sayinin son héli ile carpilir.

* 5600000 = 5,6 - 10°

6 basamak
sola

* 0,00000000146 = 1,46 - 10 °
9 basamak
saga
©3480-10°8=3,48-10°-108=3,48-10°*®=-348.10"°

3 basamak
sola

e612-10*=6,12-10°-10*=6,12-10%**= 6,12 - 10°
2 basamak
sola

©0,0028-10%=2,8-10°-10%=2,8.109+0 -2 g.107%
3 basamak
saga
*0,00001618 - 10%° = 1,618 - 107 °- 10°®* = 1,618 - 1009 * %= 1,618 - 10°’
5 basamak
saga
©2760000-108=2,76-10°- 108 =2,76 - 10°*®= 2,76 - 10"
6 basamak
sola
*638000-107°=6,38-10°-107°=6,38-10°* "9 = 6,38 - 107

5 basamak
sola

Ornek

-1
Yandaki kitabin bir yapraginin kalinhgi 1% cm’dir. Kitap 300 sayfa ®

olduguna gore, kitabin sayfalarinin toplam kalinigini “mm?” biriminde bi-

limsel gosterimle ifade ediniz. .I ? : g

Cozim

Kitabin bir yapraginin kalinligini, milimetre birimine déntsturelim.

-1 -1
10 5-10 s
6 -10 = 3 mm’dir.

Kitap 300 sayfa yani % = 150 yaprak olduguna gdre kitabin sayfalarinin toplam kalinligs;

5.10”
3
250 - 107" sayisini, bilimsel gosterimle ifade edelim.

150 =250-10"" mm’dir.

250-107"=2,5-10?-10"=2,5-10?* " =2,5- 10" mm
2 basamak
sola

Kitabin sayfalarinin toplam kalinhgi bilimsel gosterimle 2,5 - 10" mm olarak ifade edilir.



Ornek [ Il 1
6,4 -107'2 6,04 - 1072 1,3-1071

Kutucuklarda verilen bilimsel gésterimleri birbirleriyle karsilastiriniz.
Cozim
e | ve Il numaral kutucuklardaki bilimsel gésterimleri karsilastiralim.

6,4-10'? ile 6,04 - 107'? bilimsel gosterimlerindeki 10’un kuvvetleri esittir. Bu durumda bilimsel
gOsterimlerdeki 102 le carplilan sayilara bakilir.

6,04 < 6,4 oldugundan 6,04 - 1072 < 6,4 - 1072 olarak karsilastirma yapilir.
e | ve lll numarall kutucuklardaki bilimsel gdsterimleri karsilastiralim.
6,4 -107%ile 1,3 - 107 bilimsel gdsterimlerindeki 10°un kuvvetleri karsilastirilir.
-12 < -10 oldugundan 6,4 - 10?2 <1,3-107"% olarak karsilastirma yapillir.
e |l ve Il numaral kutucuklardaki bilimsel g&sterimleri karsilastiralim.
6,04 - 10"?le 1,3 107" bilimsel gosterimlerindeki 10’un kuvvetleri karsilastirilir.

-12 < -10 oldugundan 6,04 - 1072 <1,3- 10" olarak karsilastirma yapllir.

Ornek
1,4 - 107° ile 3,2- 10™° bilimsel go6sterimlerini karsilastiriniz.

Cozim
1,4 - 107° ile 3,2 107° bilimsel gosterimlerindeki 10’un kuvvetleri esittir. Bu durumda bilimsel gés-

terimlerdeki 107° ile carpilan sayilar karsilastirilir.

1,4 < 3,2 oldugundan 1,4 - 10°< 3,2 - 107° olarak karsilastirma yapilir.

Alistirmalar

1.

2. Asagida, Glnes sistemindeki gezegenlerden bazilarinin Gines’e

Yandaki tabloda verilen ifadelerin bilimsel gosterimlerini  Tablo: Bilimsel Gésterimler

yanlarindaki bosluklara yaziniz. ifadeler Bilimsel Gésterim

613-1078 6,13-107°
0,03-10"
21-10°
12,37 - 10" *
1000 - 100*

olan yaklasik uzakliklari km birimi ile verilmistir.

Merkdir: 58 - 10° km
Diinya: 150 - 108 km
Mars: 22,7 - 10" km
Satiirn: 14,3 - 10% km

Merkir Dunya

Uzakliklar, “km” biriminde bilimsel gdsterimle ifade ediniz ve
Gunes’e olan uzakliklarini karsilastiriniz.

Mars Satlrn



Unite Degerlendirmesi

1. Verilen sayilar, bu sayilarin UslU ifadelerin carpimi seklinde yazilmis halleriyle eslestiriniz.

2.7
48
g
5 .1
2°.
:
160 22.3".5"
2. “184 sayisinin asal carpanlart A ve O ise, A+ toplami ....ccccccuvvvveeeennn. dogal sayisina esittir.”
ifadesindeki noktall yere uygun saylyi yaziniz.
3. “8’den ki¢Uk pozitif tam sayilardan .......... tanesi 8 ile aralarinda asaldir.” ifadesindeki noktali yere

uygun saylyl yaziniz.

4. Serpil Hanim, ciftliginde besledigi kdpekleri, tcerli ve dorderli gruplandirabilmektedir. Buna gore
Serpil Hanim’in ¢iftliginde en az ka¢ képek vardir?

5. 21 kg ve 35 kg’lik iki farkli kalitedeki pirin¢, esit bUyuklUkteki torbalara; artmayacak ve birbirlerine
karismayacak sekilde doldurulmak isteniyor. Buna gére en az kag torba kullanilabilir?

6. Asagida verilen ifadelerin degerlerini bulunuz.

a. EKOK (25, 125) b. EBOB (60, 44) c. EKOK (55, 100)
¢. EBOB (48, 24) d. EKOK (50, 40) e. EBOB (600, 42)

7. Asagidaki Gslu ifadelerin deg@erlerini noktal yerlere yaziniz.

e (=3 2 2 e AT R
o) e e (3) = e
0.5 e e 8) = e
£ 1 e G 1) = e



8. Asagidaki ondalik gosterimleri, 10’un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢oéziimleyiniz.

a. 0,024 b. 3,402 €. 79,43 ¢. 0,005

9. %5 ifadesinin degeri kactir?

1 1
A. 32 B. 30 C. - 30 D.-32
10. Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.
14 .22 -10
a (1) 372 3 b. 272 (_1)11 0% _ c 25.5" _
320 . 2_9 125
_4 4 2
1 . _ _
c. ?4 - d. 2 ‘é - e. 1,08-1072-107° =
2 -2
11. Asagidaki islemlerin sonuclarini noktali yerlere yaziniz.
-4 .3
a.%: ........................................ b. (0,42 27 e,
40-10
2.10°%.2.107%° 27.37"
C. S et Cc. g T e,
10 9
52°.5%.5% 1 o-a 1
d. 10,3 e e 8 8 (5 ) T T
6) 3°.5 3

12. 0,00000048 ve 176 000 000 sayilarini, 10’un bes farkh kuvvetini kullanarak ifade ediniz.

13. Asagida verilen sayilarin bilimsel gdsterimlerini noktali yerlere yaziniz.

85618 - 107 20 = oo B. 61,238 - 107 = oo
o1 613 000 = oo G 400 000 = oo
A48 1072 = o €.0,0528 - 10" = oo

14. Asagida verilen bilimsel gosterimleri karsilastiriniz.

a.5,03-10 %ile53-10 ° b.9.48-10 " ile1,3-10° c.38-10 ile38-10



KONULAR

KAREKOKLU iFADELER

e Tam Kare Pozitif Tam Sayilar ile Bu Sayi-

larin Karekokleri Arasindaki iliski

e Tam Kare Olmayan Sayilarin Karekdk

D>

>
>

D>

Degerlerinin Araliklari

Karekokli Bir ifadeyi avb Seklinde Yaz-
ma ve avb Seklindeki ifadede Katsayly
Karekokiin igine Alma

Karekokli ifadelerde Carpma ve Boime
islemleri

Karekokl ifadelerde Toplama ve Cikar-
ma islemleri

Karekokli Bir ifade ile Carpildiginda
Sonucu Bir Dogal Sayi Yapan Carpanlar

Ondalik ifadelerin Karekokleri

Gercek Sayllar

VERI ANALiZi

Cizgi ve Siitun Grafigi

e Verilerin Farkl Gosterimleri

Terimler ve Semboller

tam kare pozitif tam sayilar
karekdk

gercek sayi

irrasyonel sayi

v

R

SAYILAR VE iSLEMLER,
VERI ISLEME

Milattan énce 287 —212
yilllari arasinda yasayan
Archimedes (Arsimet); za-
maninin en iyi matematik-
cisi, fizikcisi, astronomu
ve filozofu olarak goste- | y
rilmekteydi. GUnimulzde Archimedes’in yaptig
calismalar arasinda en Unlist suyun kaldirma
kuvvetine yonelik calismasi olsa da Archi-
medes'in matematik alaninda yapmis oldugu
birgcok calisma bulunmaktadir. Archimedes’in
“Cemberin Olcimi” adli calismasinda V3 sa-
yisinin yaklasik degerini buldugu bilinmektedir.

http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/
bilimsiteleri3.pdf sayfasindan diizenlenmistir.

ik

TURKIYE iSTATiSTiK KURUMU

TUIK, (lkemiz ile ilgili sosyal, ekonomik,
kultarel, teknolojik ve diger bircok alandaki
cesitli bilgileri dizenlemek ve bu bilgilere dayali
istatistikleri Resmi Istatistik Programina gére,
programda yer alan kurum/kuruluslar ile is
birligi icinde tretmekle goérevlidir.

TUIK, (lkemizin sosyal, ekonomik, kiiltirel
alanlarda glncel durumunu
belirler ve meydana gelen degisimi izler.
Bunun icin ilgili alanlarda verileri dtzenler,
degerlendirmeler yapar, verileri analiz eder,
elde ettigi istatistiksel bilgileri yayimlar, cikan
sonuclari ve bu sonuclarin bilimsel ve teknik
aciklamalarini kamuoyu ile paylasir.

ve benzeri


https://www.eba.gov.tr/c?q=U46199_990d515a

Tam Kare Pozitif Tam Sayilar ile Bu Sayilarin Karekékleri Arasindaki iliski

Mehmet Bey’in 3600 m? ve 1600 m?lik kare seklinde
iki tarlasi vardir. Tarlalarinin etrafina cit cekmek isteyen
Mehmet Bey’in kac metre cite ihtiyaci oldugu nasil bulu-
nabilir? Aciklayiniz.

Alan = 3600 m?  Alan = 1600 m?

Arac Gerecler: Kareli kagit, cetvel, kalem.

e Kareli kdgidimiza, kenar uzunluklari 5 br ve 6 br olan birer kareyi cetvel yardimiyla gizelim.
= Her iki karenin kenar uzunluklarini kullanarak alanlarini belirten esitlikleri yaziniz.

e Kareli kAgidimiza, alanlar 9 br? ve 16 br? olan kareler cizelim.

. = Cizdiginiz karelerin kenar uzunluklarini nasil bulabilirsiniz? Acgiklayiniz.

....................................................................................................

Alani 36 m? olan kare seklindeki bir bahgenin kenar uzunlugunu bulalim.
Bahceyi yandaki gibi modelleyelim. Karenin bir kenar uzunlugu x metre olsun.
“Hangi sayinin kendisi ile carpimi 36 eder?” sorusunun cevabi, karenin bir kenar

uzunlugunu belirtir.

Alan = x° = x - X xm

36=x"-X
6 sayisinin kendisi ile carpimi 36’ya esit olduguna gére, karenin bir kenar uzunlugu x = 6 m olarak
bulunur.

Verilen tam kare pozitif bir tam sayinin, hangi sayinin karesi oldugunu bulmak icin karekék
alma islemi yapilabilir. Karekdk alma isleminde “\/7” sembolU kullanilr.

Karekokln degeri negatif bir sayl olamaz.

Tam kare pozitif tam sayilar; 1, 4, 9, 16, 25, 36, ... seklinde devam eder.

Ornek
Kareli kagitta verilen alanlari sirasiyla 1 br2, 4 br2,

9 br? ve 16 br? olan karelerin her birinin kenar uzun-

lugu ile alani arasindaki iliskiyi belirleyiniz. Karelerin

birer kenar uzunluklarini bulunuz.

A=1brP A=4br® A=9br A=16br?



Cozim

Bir karenin alani, kenar uzunlugunun

karesine esittir.

Kenar Uzunlugu Alani
1br 1?=1br
2 br 2?=4br
3 br 32 =9 br?
4 br 42 =16 br?

Bir karenin kenar uzunlugu, alaninin
karekoklne esittir.

Alani Kenar Uzunlugu

1b? | y1=v1.1=1br
407 | Ya=y2.2=2br
9br® | V9 =v3.3=3br
16br” | Y16 =4 -4 =4br

-1,-2, -3 ve -4 tam sayilarinin kareleri de sirasiyla 1, 4, 9 ve 16 oldugu halde kenar uzunluklari
negatif bir deger olamayacagindan karekodk degerleri pozitif olarak alinmistir.

Ornek

/64, Y400, -V 121 ifadelerinin degerlerini bulunuz.

Cozim
e /64 =1/8.8=8

e V400 =+v20-20 =20

o —/121 = —/11-11 = 11

Alistirmalar

1. Asagida verilen ifadelerin degerlerini bulunuz.

a.-v/81

2. Yandaki karelerin alanlar orani 36’dir. Kiicik karenin alani 4 cm” ise

b. V196

blylk karenin kenar uzunlugu kagc cm’dir?

c. -V/4

. /25 d. V1 e. V49

2

3. Bir masanin kare seklindeki Gst yUzindn alani 10 000 cm?dir. Buna gbre masanin Ust yuzinin
kenar uzunlugu kagc m’dir?

4. Baz karelerin alanlari ile kenar uzunluklar asagida verilmistir. Ayni kareye ait olan alan ile kenar
uzunluklarini eslestiriniz.

Alan = 144 cm?

Alan = 225 cm?

Alan = 196 cm? Alan = 100 cm?

a=10cm

a=11cm

a=12cm

a=14cm a=15cm




Tam Kare Olmayan Sayilarin Karek6k Degerlerinin Araliklari

Ogretmeni tahtaya (¢ farkl karekokli ifade yazarak Betiil’e
bu ifadelerin dederlerinin tam sayi olup olmadidini sordu. Betdil,
6gretmenine nasil bir cevap vermelidir? Aciklayiniz.

- Arac Gereg: Hesap makinesi.
e Tamkare olmayan bir pozitif tam sayi belirleyelim.

e Sayi, tam kare sayilarin birinden buyuk, digerinden kiicik olacak

sekilde saylya en yakin olan iki tam kare sayiyi belirleyelim.
- » Bu Ug¢ saylyl, kiiclkten blytge dogru siralayalim.

. Her bir sayinin karekékiiniin degerini hesap makinesi yardimiyla bula-

m ve karekoklerinin degerlerini kliclikten blytge dogru siralayalim.

Yaptiginiz iki siralamanin arasindaki iliskiyi belirleyiniz.

=
= Tam kare olmayan saylya en yakin olan tam kare sayiyi belirleyiniz.

= Tam kare olmayan sayinin karekdkiniin degerine en yakin olan dogal sayiyi belirleyiniz.
=

Tam kare olmayan bir sayinin karekdkinin degerine en yakin olan dogal saylyi bulmaya yonelik
yapilacak islemleri belirten bir ifade yaziniz. Yazdiginiz ifadeyi arkadaslarinizla paylasiniz. .

....................................................................................................

Karekokll ifadelerin degerleri kiigikten blytge dogru siralanirken énce karekdkiin icindeki
sayllar siralanir. Sonra sayilar karekdk icine yazilarak siralama yapilir.

18 sayisinin karekdk degerinin hangi ardisik iki dogal sayi arasinda oldugunu ve hangi dogal sayiya
daha yakin oldugunu belirleyelim.

18 sayisina en yakin olan kendisinden kii¢ik ve biylk tam kare sayilar, 16 ve 25’tir. 16 ve 25 sayi-
larinin karekoklerinin degerlerini bulalim.

V16 =y4.4=4

/25=y5-5=5

Once 18, 16 ve 25 sayilarini kiigiikten bilylige dogru siralayalim: 16 < 18 < 25

Sonra sayilarin karekok degerlerini kiiglikten biiyiige dogru siralayalim: V16 < V18 < V25
4 < /18 < 5

Siralamaya gére 18, 4 ile 5 dogal sayilarinin arasindadir. 2 birim 7 birim

——

18 sayisi, 16’ya 25’ten daha yakin oldugundan 18 sayisi,
/16 ’ya yani 4’e v 25 ’ten yani 5’ten daha yakindir.

A

1516 17 1819 20 21 22 2324 25 26



Ornek

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanls olanlarin basindaki kutucuga
“Y” yaziniz.

D l. ¥v10 sayisi, 9 ile 16 sayilarinin arasindadir.

D Il. v20 sayisi, 4 ile 5 sayilarinin arasindadir.

D lll. v 80 sayisi, 10 ile 11 sayilarinin arasindadir.

D IV. v30 sayisi, 5 ile 6 sayllarinin arasindadir.

D V. V60 sayisi, 7 ile 8 sayilarinin arasindadir.

Cozim

e 10 sayisina en yakin olan tam kare sayilar, 9 ile 16’dir. Sayilarn ve karekdk degerlerini klicikten
blylge dogru siralayalim.
9<10<16—> V9 <V10 <V16 —> 3 < /10 < 4

v 10 sayisl, 3 ile 4 sayilarinin arasindadir. | numarali ifadenin basindaki kutucuga “Y” yaziimalidir.

e 20 sayisina en yakin olan tam kare sayilar, 16 ve 25tir. Sayilari ve karekdk degerlerini kiiglkten

blylge dogru siralayalim.
16<20<25—>v16 <v20 <v25 —>4<v20 <5
/20 sayisl, 4 ile 5 sayilarinin arasindadir. Il numaral ifadenin basindaki kutucuga “D” yazilmaldir.

e 80 sayisina en yakin olan tam kare sayilar, 64 ve 81’dir. Sayilari ve karekok degerlerini kiiclikten
blytge dogru siralayalim.
64<80<81—> V64 <v¥80 <v81 —>8<+v80<9

/80 sayisl, 8 ile 9 sayilarinin arasindadir. Il numarali ifadenin basindaki kutucuga “Y” yaziimali-
dir.

¢ 30 sayisina en yakin olan tam kare sayilar, 25 ve 36’dir. Sayilari ve karekdk degerlerini klicikten
blytge dogru siralayalim.
25 <30 <36—> V25 <30 <V36 —> 5<v30 <6

¥ 30 sayisl, 5 ile 6 sayilarinin arasindadir. IV numarali ifadenin basindaki kutucuga “D” yaziimali-
dir.

e 60 sayisina en yakin olan tam kare sayilar, 49 ve 64’tUr. Sayilari ve karekdk degerlerini siralayalim.
49<60<64 —> v49 <v60 <v64 —> 7<v60 <8

V60 sayisi, 7 ile 8 sayllarinin arasindadir. V numarali ifadenin basindaki kutucuga “D” yazilmali-
dir.

I. Y10 sayisi, 9 ile 16 sayilarinin arasindadir.

@ Il. V20 sayis, 4 ile 5 sayilarinin arasindadir.

lll. V80 sayisi, 10 ile 11 sayilarinin arasindadir.

@ IV. /30 sayisi, 5 ile 6 sayilarinin arasindadir.

@ V. /60 sayisl, 7 ile 8 sayllarinin arasindadir.



Ornek
[ A<yV26 <[ }

Kutucuktaki siralamada verilen A yerine yazilabilecek en blyik ve O yerine yazilabilecek en kiigtik

dogal sayly! bulunuz. V26 sayisinin hangi dogal saylya daha yakin oldugunu belirleyiniz.
Cozim
26 sayisina en yakin olan tam kare sayilar, 25 ve 36’d1r.

25<26<36—> V25 <V26 <V36 —> 5<v/26 <6

/26 sayisi, 5 ile 6 sayllarinin arasindadir. Buna gére A yerine yazilabilecek en bilyik dogal sayi 5
ve [ yerine yazilabilecek en kliclk dogal sayi 6’dIr.

Yandaki sayl dogrusuna gére v 26 sayisi, 5 sayisina, 6’dan 1 birim 10 birim
daha yakindir. = 2526 2:7 2:8 2:9 sb 3:1 3:2 3:3 3:4 3:5 36;
Alistirmalar

1. Asagida verilen karekokll ifadelerin deg@erlerinin hangi ardisik iki dodal sayl arasinda oldugunu
belirleyiniz.

a. V7 b. V23 c. /53 c. V27 d. V90 e. /104

2. Asagida verilen karekokll ifadelerin degerlerinin hangi ardisik iki dogal sayi arasinda oldugunu bularak

noktall yerlere yaziniz. Verilen karekokll ifadenin degeri hangi dogal saylya daha yakinsa o sayly yuvarlak

icine aliniz.
- TR < V252 < i, o TN <V¥30< .iiinnnnnn.
L <VB< o, L S < VT < v,

3. Karekokll ifadeler ile bu ifadelerin degerlerinin en yakin oldugu dogal sayilar eslestirildiginde hangi dogal
sayl acikta kalir?



Karekoklii Bir ifadeyi avb Seklinde Yazma ve avb Seklindeki ifadede
Katsayiy1 Karekokiin icine Alma

Degerleri
esittir.
Seref ile Tuncay’in, tahtadaki ifa-

delerin degerleri ile ilgili yorumlarindan
hangisi dogrudur? Nedenini aciklayi-

AN Bence
\ ) farkidr.
|

4\‘?/

niz.

Seref

atirlatma
Tam kare pozitif tam sayilarin karekdklerinin degeri, pozitif tam sayidir.

e V81 =9 e /100 =10 e /64 =8 e Y16 =4

m’ ............................................................................
.

Arac Gerecler: Dosya kagidi, kalem.
- o 45 sayisini kagidimiza yazalim.

o Karekokin igindeki 45 sayisini, sayilardan biri 1°den blyiik bir tam kare sayi olmak Uzere iki :

dogal sayinin garpimi seklinde yazalim.

: o Tam kare sayinin karekokiini alarak karekdék semboliiniin disina gikaralim ve karekok icinde -

kalan sayi ile carpim seklinde yazalim.
= Elde ettiginiz carpma islemi ile v 45 sayisinin degeri arasindaki iliskiyi arkadaslarinizla tartisiniz.

- = Carpanlarindan biri tam kare olan baska bir pozitif tam sayiyi belirleyerek etkinligi tekrarlayiniz.

....................................................................................................

Karekokll bir ifadeyi avb seklinde yazmak icin sayi, dnce carpanlardan biri tam kare olmak
Uzere carpanlarina ayrilir. Sonra carpanlardan tam kare olan sayinin karekdkl alinir, karekok
sembollUnin disina c¢ikarilir ve katsayi olarak yazilir. Tam kare olarak yazilamayan sayilar ise
karekdkiin icinde kalir.

va’-b =aVb

V50 ve V72 sayilarini avb (a + 1) seklinde yazalim.

e 50 sayisl, bir tam kare sayi degildir. 50 sayisini asal ¢arpanlarina ayiralim.

50 |2 50=5%-2
255

5|5
’ /50 =V5%.2 =5v2

52 ifadesi tam kare sayl oldugu icin karekdk disina gikarilabilir.



e 72 sayisi bir tam kare sayi degildir. 72 sayisini asal garpanlarina ayiralim.

722 72=3".27.2

362

18 | 2 32 ve 22 ifadeleri tam kare sayilar oldugu icin karekdk disina ¢ikarilabilir.
2 2 V72 =+/3%.2%.2 =3.2./2 =62

y

av b seklindeki bir ifadede katsayi karekdkln icine alinirken katsayinin (a) karesi bulunur ve
karek®kun icindeki b sayisina ¢carpan olarak yazilir.

avb =Va’-b

Ornek

Asagida verilen karekdklU sayilarin katsayilarini karekdk icine aliniz.
a. 35 b. 576
Cozim

a. Katsayi olan 3, karekokln icine 32 carpani olarak yazilir. 3v'5 =V 32 -5 =v9.5 =v45
b. Katsayi olan 5, karek6kln icine 52 carpani olarak yazilir. 5/6 =1 52 -6 =v25.6 =v150

Ornek
/32 =AY O
Yukarida verilen esitlikteki A yerine yazilabilecek en biylk dogal sayi degeri icin OJ yerine kag
yazilmaldir?
Cozim

/32 ifadesini avb seklinde yazmak icin 32 sayisini asal ¢arpanlarina ayiralim.

322 32-2%.2216-2—» VB2 =v16.2=V4%.2 = 4/3
1612 32-02.2%-4.8_» V32 =vV4.8=12%-8 =2/8
8|2 i

42 32=1-25=1.832—» V32 =v/1.82=/17.32 =1/32
2|2

]

A+ O ifadesinde A yerine yazilabilecek en bilytik dogal sayr 4’tiir. Bu durumda O yerine 2 yazilir.

Ornek

Yandaki ABCD karesinin alani 20 cm2, kenar uzunlugu AY5 cm’dir. Buna D C

gbre A yerine kac yazilmaldir?

A =20 cm?®




Cozim
ABCD karesinin “cm” biriminde kenar uzunlugunu avb(a # 1) seklinde yazalim.

ABCD karesinin alani 20 cm? ise kenar uzunlugu v20 cm’dir.
/20 =V2%.5 =2y5
ABCD karesinin kenar uzunlugu 2v5cm = AvV5 cm’dir. A yerine 2 yaziimalidir.

Ornek

| ] ]|

Kutucuklarda verilen esitliklere goére A, [ ve % yerine yaziimasi gereken sayilari bulunuz.
Cozim
e | numaral kutucukta verilen 3v'11 sayisinin katsayisini karekok igine alalim.
3V11 =187 11 = /911 =/99
/99 =V A ise A yerine 99 yaziimalidir.
e Il numaral kutucukta verilen v27 sayisini avb (a # 1) seklinde yazalim.
V27 =V3%.3 =3/3
3v3 = [1V/3 ise [lyerine 3 yazilmalidir.
e |l numarali kutucukta verilen 10v2 sayisinin katsayisini karekok igine alalim.
10v2 =v/10°.2 =¥100-2 = /200
/200 =+ % ise % yerine 200 yazilmalidir.

Alistirmalar

. Asagida verilen ifadeleri avb (a # 1)seklinde yaziniz.

a. /18 b. V80 c. V512 c. /98 d. /75

e. /44 f. /175 g. /200 g. /117 h. V45
. Asagida verilen ifadelerin katsayilarini karekok igine aliniz.

a. 3/7 b. 672 c.12V5 c.7V2 d.13v2

e. 4V5 f. 5/3 g.6v3 g.3/10 h. 976

V128 =AYV O

Kutucuktaki esitlikte bulunan A yerine yazilabilecek en blylk dogal sayi degeri icin “A + 1" topla-
mini bulunuz.



Karekoklii ifadelerde Carpma ve Bolme islemleri

Yigit, alani 6 br? olan yandaki karenin c¢evre uzunlugunu hesaplamak
istiyor. Ancak bunun icin nasil bir yol izleyecegini bilmiyor.

A=6br?
Alani verilen bir karenin cevre uzunlugu bulunurken hangi yéntem kulla-
nilabilir? Nedenini aciklayiniz.
() Etkinlik
( @
. 1 1
V4cm
v16cm
V9cm
: v36.cm
- o Yukardaki | numarali dikddrtgenin alanini, kenar uzunluklarinin dogal sayi degerlerini kullanarak

bulalim. :
- o Simdi, ayni dikdortgenin alanini; karekdkun icindeki sayilar ¢arpip, ¢arpimi karekokln icine ya-
zarak ve degerini kullanarak bulalim. :

= | numarall dikdértgenin alanini bulurken kullandiginiz iki farkli yéntem arasinda nasil bir iliski -
vardir? Aciklayiniz.

D Dikdortgenin alanini hesaplamak icin hangi yontemi tercih edersiniz? Neden?

s Hesapladiginiz alanlara gore karekokll ifadelerde garpma islemi ile ilgili genel bir ifade yaziniz.
: Yazdiginiz ifadeyi arkadaslarinizla paylasiniz.

: = |l numarall dikdértgen igin etkinligi tekrarlayiniz.

....................................................................................................

Karekdklu ifadelerde carpma islemi yapilirken énce karekdk icindeki sayilar carpilarak karekd-
kiin icine yazilir. Sonra varsa katsayilar ¢arpilarak karekokll ifadenin dniine katsayi olarak yazilir.

Asagidaki kare ve dikddrtgenlerin alanlarini bulalim.

a. b. C.
/2 br 2 br
V2 br V7 br
442 pr
a. 3V5 br
/2 br Karenin alani = V2 -V2 =/2.2 = /4 =2 br’
V2 br
b.
2 br o ) 2
Dikdértgenin alani=2 - V7 =2V7 br

V7 br



4V2 br  Dikdértgenin alani = 3V5-4V2 = (3-4)-v5-2 =12V/10 br’

3v5 br

Karekokli ifadelerde bdlme islemi yapilirken énce karekdk icindeki sayilar bélinerek karekdkin
icine yazilir. Sonra varsa katsayilar boliinerek karekokll ifadenin 6niine katsayi olarak yazilir.

Ornek
Asagida verilen islemlerin sonuclarini bulunuz.
V18 b 8V6

3 T a4y2

=

(&)
w
N

w2 N

&-2r3
N

I
w
I
w
Ny
||
oo\—n

w\—n

Ornek
Tahtadaki islemde verilen A\ yerine yazilabilecek en buylik dogal say!
degeri icin A + O toplamini bulunuz.

43
[;
0

Cozim

V40 40
il ?=@

/20 = V4.5 =14 {5 =215

2/5 = AYO olduguna gére, A yerine yazilabilecek en bilylik dogal sayi degeri 2 iken [ yerine
5 yazilabilir.

A+0=2+5=7

Semada belirtilen islemleri yaparak renkli kutucuklara sonuclar yazi-
niz. .

Cozim ( ) @m)

e 24/7.9Y2 isleminin sonucunu bulalim.

217-9V2=2-9)-V7-2=18/14 C)
Pembe kutucuga 18v14 yazimalidir. :
e 18v14 =+ 6v14 isleminin sonucunu bulalim. (18v/14) (6v14
18v14
18y14 _ 18 =8/1=3.1=3 +

oris "6\ 1

Sar kutucuga 3 yaziimaldir.



Ornek

Asagidaki islemler ile islemlerin sonuclar eslestirildiginde hangi sayi agikta kalir?

2475 _ 8vV10 _ V32

V3 2/5 V8

10 2 V3 442
Co6zim

Kutucuklarda verilen islemlerin sonuclarini bulalim.

2v75 75 8v10 8 /10
° =24 —=2v25=2-5=10 =/ — =442
V3 3 o5 2V'5
v 32 v 90
voe B _yaoo o 0 _ N0 _s3
V8 8 /30 30

islemler ile islemlerin sonuclari eslestirildiginde 5 sayisi acikta kalir.

Ornek
5. A - A?
A=2/5 esitligine gore L isleminin sonucu kagtir?
V5. A
Cozim
N
L islemindeki A yerine 2v'5 yazarak islemin sonucunu bulalim.
V5 A
V6.a -2 /5-2V5-(2V5)" 1/5.2/5-2/5.2/5
V5 A V5. 2V5 1V/5-2V5
(1-2).v5.5-(2-2)-v5-5
(1-2)-V5.5
_2/25-4y25 2.5-4.5
2/25 2:5
_10-20 _-10 ___
- 10 10
Ornek A

Yandaki ABC ikizkenar dik tGi¢geninde, IABI = 3v2 cm ise ABC l¢ge-
. 2 4.
ninin alani kagc cm“dir? 372 om

g

3



C6zim
ABC (icgeni, ikizkenar dik ticgen olduguna gére IBCI = IABI = 32 cm’dir.

A
ikizkenar dik ticgenin alani, dik kenar uzunluklarinin carpiminin yarisina esittir.
IABI-IBCI _ 3v2-3v2
Aan=—_—="—",;7"—
2 2
8-3).v2.2

- 2 B 3/2cm C

= Léz =9cm’

ABC ikizkenar dik ti¢geninin alani 9 cm?dir.

2cm

3

Ornek A B
Yandaki ABCD paralelkenarinda [AH] L [CD] ve IAHI = 45 cm’dir.

Paralelkenarin alani 8v/10 cm? olduguna gore, IABI kag cm’dir? 4y/5cm
Cézim D H C
Paralelkenarin alani, bir kenar uzunlugu ile bu kenara ait ylksekligin carpimina esittir.

Alan = IAHI - ICDI
810
810 = 445 - ICDI—> ICDI = 80 _5vs em
45 4V 5

Paralelkenarin karsilikli kenarlari es oldugundan IABI = ICDI = 2v2 cm’dir.

Ornek

Mehmet, 40v'3 cmve 203 cm uzunlugundaki ¢rtalar hi¢ artmayacak
sekilde kullanarak yanda verilen eskenar dértgen bicimindeki ucurtmayi
yapiyor. Citalar eskenar dortgenin kdsegenleri olacak sekilde ucurtmanin
Ust ylUzini naylonla kaplyor. Buna gére Mehmet, yaptigi ucurtmanin st
yuzl icin en az kag cm?lik naylon kullanmistir?

Y

40«/5 cm

Cozim

Mehmet’in yaptigi ugurtmanin tst yizinl, yandaki gibi modelleyelim.
Mehmet'in ucurtma yaparken kullandigi ve uzunluklari 40v'3 cm ve 20V 3
cm olan citalar, eskenar dértgenin kdsegenlerini olusturmaktadir. Buna
gbre Mehmet’in yaptigi ucurtmanin Ust yizi icin en az kullandigi naylonun
alani, modellenen eskenar dértgenin alanina esittir.

Eskenar dértgenin alani, kdsegen uzunluklarinin garpiminin yarisina

esittir.
Alan 40v3 -20V3
- 2 204/3 cm
40-20)-V3-3 .
Alan = ( 2) = 8002 /9 = 400 -3 =1200 cm?

Mehmet yaptigi ucurtmanin st ytzu icin en az 1200 cm?lik naylon kullanmistir.



1.

Alistirmalar

Semalarda belirtilen islemlere goére renkli kutucuklara yazilmasi gereken sayilari bulunuz.

Kisa kenarinin uzunlugu v2 cm olan dikdértgenin alani v'6 cm? ise uzun kenari ka¢ cm uzunlugun-
dadir?

Asagidaki tablolarda belirtilen islemlerin sonuglarini bularak tablolardaki bosluklara érneklerdeki
gibi yaziniz. (Bélme tablosunda siitunda verilen sayilar béliinen, satirda verilen sayilar bélendir.)

Tablo: Carpma islemleri Tablo: Bolme islemleri
. V2 /3 | 3/5 2 + J2 | 242 | -/5 | 2/10
-J/2 -2 V40
-J/3 3y/10
3v5 420 2/2
2 V90
v e 4420
Ornek: /2 .V2 =-y2.2 =—/4 =-2 Ornek:inq/ﬁzzﬁ
2/10 2V 1

Asagida verilen islemlerin sonuclarinin hangi iki ardisik dogal sayi arasinda oldugunu bulunuz.

V42 V300
a.—— b. /3.V5 c. c.V2./7

V2 V6
Yandaki ABCD dikdértgeninin kenar uzunluklari D c
/15 br ve v30 br’dir. Buna gére ABCD dikdért-
geninin alani kag br2dir?

V15 br
A V30 br B




Karekoklii ifadelerde Toplama ve Cikarma islemleri

Yandaki tahtaya yazilan 6rintU-

+
—
()]
I
N
+
N
Il
(o0}

de, her bir karekokll ifadenin degeri

ayri ayr hesaplanarak toplama is-

lemleri yapilmistir. Buna gére 6rin- +V16 =4+4+4=12

tinin 3. satinndaki noktali yere

hangi islemin ve sonucun yazilmasi

gerekir? Nedenini agiklayiniz.

- Arac Gerecler: Dosya kagid, kalem.
. o Dorderli gruplar olusturalm.

. e Grubun bir Uyesi, tam kare olan bir pozitif tam sayi sdylesin. Grubun diger Uyeleri bu sayiyi, def-
terlerine yazsinlar ve sayiyl karekdk icine alsinlar. :

e Yazilan Ug karekokll sayiy kullanarak ¢ toplananli bir toplama islemi yazalim.

= Islemin sonucu, yazilan karekoklii sayinin degerinin kac kati olur? Nedenini aciklayiniz.

e Gruptaki iki 6grencinin yazdigi karekokli sayilan toplayalim ve toplamdan, grubun t¢lnci Uye- :
; sinin yazdigi karekoklU ifadeyi ¢ikaralim. :
= islem sonucu ile ilk sdylenen karekdkll sayi arasinda nasil bir iliski vardir? Arkadaslarinizla tarti-

siniz.

= Grubun lyesi tam kare olmayan bir sayi sdyleseydi etkinlik adimlari nasil yapilabilirdi? Arkadas- -
larinizla tartisiniz. :

....................................................................................................

Karekokll ifadelerde toplama ve cikarma islemleri yapilirken;

e Karekok icindeki sayilar ayni ise karekdkin o6ntindeki sayilar arasinda toplama veya ¢ikarma
islemi yapilir, islem sonucu ortak karekdkin éniine yazilir.

e Karekok icindeki sayilar ayni degilse bu ifadeler toplanamaz veya c¢ikarilamaz. Bu durumda
karekdkin icindeki sayilar (yapilabiliyorsa) ayni héle getirilir, sonra toplama veya cikarma
islemleri yapilir.

Asagida verilen islemlerin sonuclarini bulalim.

a s/3-/3- b.( 3v24v2- | o JVe-vs= )
¢ ( 5/7-2/7- ) d ( AT-8/i1= )
a.3/3-vV3=(3-1)-V3=2V3 b.3V2 +V2 =(3+1)-V2 =4V2

c. /6-/5 ifadesinde karekoklerin icindeki sayilar farkli oldugu icin ¢ikarma islemi yapilamaz.

¢.5V7 -2/7 =(5-2)-Y7 =377 d. V11 -8V/11 =(1-8)- V11 =-7V11



Ornek

Bir kenar uzunlugu /3 cm olan eskenar Ucgenin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

Cozim A

Eskenar Uc¢genin cevre uzunlugu, birbirine esit olan kenar uzunlukla-

rinin toplamina esittir. Yandaki ABC eskenar ti¢cgeninin ¢evre uzunlugunu /3 cm /3 cm
bulalim.

Cevre uzunlugu = V3 +V3 + V3

=3vV3cm B c

Ornek y3.cm

Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

a. 7/3 +4/3-2V3 =

b. V24 - /54 =

c. 5V2 -1=

G. 347 +1/28 - /343 =
d. V45 — 20 +500 =
o. V44 +99 — V11 =

Cozim

a. islemin sonucunun bulunabilmesi igin karekoklerin igindeki sayilarin ayni olmasi gerekir.

7V3 +4V3 -2/3 =(7+4-2)/3 =93
b. V24 -vV54 =/4.6 -V9.6 =276 -3/6=(2-3)-V6 =-+/6
c. 5v2-1ifadesindeki karekokli ifade ile tam sayl arasinda ¢ikarma islemi yapilamaz. Ginki

karekokll ifadelerde cikarma isleminin yapilabilmesi icin karekdkin icindeki sayilar ayni olmalidir.

¢. Islemin sonucunun bulunabilmesi igin karekéklerin icindeki sayilarin ayni olmasi gerekir. Bundan
dolayi islemdeki her bir terimi, karekokUin icindeki sayi 7 olacak sekilde diizenleyelim.

3V7 +vV28 —343 =37 +V2°.7 -V 7.7
=3V7 +2V7 -7V7
=(8+2-7)=-2V7

d. V45 -v20 +vV500=v9-5 -v4.5++/100-5
_v32.5-v22.5 +V10%.5
=3V5-2V5+10V5
=(3-2+10)-V5
=11/5

. V44 +9Y99 /11 = V4 11 +/9. 11 - V11
=2/11 +3V11 -V11
=(2+3-1)-V/11 =4y11

[



Ornek /500 m

Jsooom P C
Selma Hanim, yanda 6lciileri verilen ikizkenar yamuk bigimin- /—\"\

deki bahgesinin gevresine 2 sira tel gektirmek istiyor. Buna gére, A ¥12500 m B

Selma Hanim’in en az kac metre tele ihtiyaci vardir?

Cozim
Selma Hanim’in ikizkenar yamuk bigimindeki bahgesinin cev- /500 m

re uzunlugunu bulalim. M
C=ABI + IBCI + ICDI + IDAI A /12500 m B

= v 12500 + v 8000 +v500 + 8000

=+v2500-5 ++1600.5 ++/100-5 ++v1600-5

=V50%-5 +V40%-5 +V10%-5 + V405
= 5075 +40v5 + 10vV5 + 40V5
=140V5 m

Selma Hanim, bahcesinin cevresine 2 sira tel ¢ektirmek istedigine goére ¢evre uzunlugunu 2 ile

carpmaliyiz.
2-140vY5 =280V5 m

Selma Hanim'in en az 280v'5 m tele intiyaci vardir.

Ornek

Yandaki tahtada yazili olan esitlige gore “A —(— A)” isleminin
sonucu kactir?

Co6zim
islemdeki A yerine —5v11 yazarak islemin sonucunu bulalim.

A-(-A)=A+A==-5V11+(5711)

=-5y11-5/11
=-10v11

Ornek

Asagidaki islemlerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin basindaki kutucuga
“Y” yazilmak isteniyor. Buna gore hangi kutucuklara “D”, hangilerine “Y” yaziimaldir?

| |3v2-V8+V6+2/6=y2+3V6 | | Va5 -4v5+/5+y180 =5/5
| | Va0-/10 + V710 =2/7 | |5V13+/52 —4y13-y13 = 2/13



Cozim
islemlerin sonuglarini bulalim.

3V/2-V8+V6+2V6 =3V2-vV4.2+3V6 | V45 -4Y5+/5+Y180 =vY9.5-4vY5 +V5+v/36-5

=3V2-2/2+3V6 =3V5-4V5+V5+6v5
=V2+3/6 =(8-4+1+6)V5
=6v5

islemin basindaki kutucuga “D” yazimalidir. islemin sonucu 5v5 olarak verildidi icin basindaki
’ ' kutucuga “Y” yazilmalidir.

VA0 -VA0 +7-V10 = /4-10-2/10 +V7| 5V13 +752- 413713 = 5/13 + /4.13-4/13-/13

=2vV10 -2V10 +V7 =5vV13 +2/13-4/13-/13
-7 =7/13 -5v/13
islemin sonucu 2vV7 olarak verildigi igin =2/13
basindaki kutucuga “Y” yazilmalidir. islemin basindaki kutucuga “D” yazilmalidir.
Ornek
D C

ABCD dikdértgeninin kisa kenar uzunlugu 5v'3 cm, alani

90v3 cm? ise cevre uzunlugu kag cm’dir?

A =150 Cm2 Sﬁ cm
A B
Cozim
D C
ABCD dikddértgeninin cevre uzunlugunu bulmak igin énce-
likle uzun kenarinin uzunlugunu bulalm. ABCD dikddrtgeninin /3
5¢y3
alani; birer uzun ve kisa kenar uzunlugunun carpimina esittir. em
Alan = 1ABI - IBCI A 5
90+ 3 18 cm
90v3 =IABI- 5V/3 —» IABI = 9043
5V3
IABI = @-Ezﬁz 18 cm
5 y3 5

ABCD dikdértgeninin gevre uzunlugunu, kenar uzunluklarini toplayarak bulalim.
C=1ABI + IBCI + ICDI + IDAI

C=18+5/3+18+5Y3 =36+10/3cm
ABCD dikdértgeninin gevre uzunlugu 36 +10v'3 cm’dir.



Alistirmalar
.

1. I |

2V7

7 - 3V7 — /49 isleminin sonucu, yukaridaki kutucuklarin hangisinde verilmistir?

2. Yandaki tabloda verilen islemlerin sonuclarini, karsilarindaki

bosluklara yaziniz.

Tablo: islemler

-3V7

islem

Sonug

V5 -/125 +V25 = | —4V5 +5

V45 +/5 — 4=

5-3Y2-y5=

3+V7 +V175 =

3. Asagidaki islemlerde verilen noktall yerlere uygun sayilari yaziniz.

a V5 = e =45

C. /36 +.ccoeenen -4/6 =6

d. 8V2-vV2+10-2V25 =.............
f. V72 4, =0

loyu doldurunuz.

b. V3+vV2- ..
C. 5-v25+3Y5 =
e. 1-/9—....
g. /64-/3+V3+

4. Yandaki tabloda verilen islemleri 6rnekteki gibi yaparak tab-

+

.............. =8+4V3

/s Thys
2/5
_gﬁ
-y20

Tablo: Toplama islemi

2/5 -/5 345 V5

Ornek: 5 +24/5=3/5

5. Asagidaki U¢genin, altigenin ve dikddrtgenin ¢evre uzunluklarini bularak noktall yerlere yaziniz.

A

7/§cm
Sﬁcm




Karekdklii Bir ifade ile Carpildiginda Sonucu Bir Dogal Say1 Yapan
Carpanlar

Yukaridaki birer kenar uzunlugu

verilen karelerin alanlar cm? biriminde H G " §
dogal sayI mi, yoksa irrasyonel sayr mi- D <

dir? Bir karekokll ifadenin kendisi ile

carpimi her zaman dogal sayi olur mu? A B E E K L
Aciklayiniz. /2 cm V7 cm 2v/3 cm

Esra’nin, 6gretmeninin sordugu soruyu cevaplayabilmesi icin 27 ile carpildiginda sonucu tam kare
bir sayl yapan dogal sayilari belirleyebilmesi gerekir.

/27 ile carpildiginda sonucu dogal sayi yapan c¢arpanlari belirleyelim.

/27 =V9.3=V3%.3=-3V3

3+/3ifadesindeki karekokiin iginde bulunan saylyi tam kare yapabilmek icin ifadeyi /3 ile garpmak
gerekir.

3+/3 ifadesini V3 ile garpalim.
3/3.Y3=3.V3.83=3./9=3.3=9
V27 ifadesini v¥27 ile carpalim.

V27 V27 =v27 . 27 = (27)° =27

V27 sayisl ile carpildiginda sonucu bir dogal sayi yapan c¢arpanlara; v3, 2v3, 3v3, ... sayilar da
ornek olarak verilebilir.

Karekokli bir ifade ile ¢arpildiginda sonucu bir dogal sayi yapan ¢arpan belirlenirken karekok-
lerin icindeki sayilarin ¢carpiminin bir tam kare dogal say1 olmasina dikkat edilir.

Ornek
/50 sayis ile carpildiginda sonucu dogal sayi yapan sayilara érnek veriniz.
Cozim
/50 sayisini avb (a # 1) bigiminde yazalim.
50 |2
o | 5 V50 =572 =V/5°.y2 =5/2
5|5

1

/50 =5v2 sayisi ile ¢carpildiginda sonucu dogal sayi yapan ¢arpandaki karekokin icindeki sayinin
2 ile carpimi bir tam kare sayi olmalidir.
5v2 sayisini sirasiyla; V2, V8, 3V2, V32 ve 572 ile carpalim.

5V2./2=5Y2.2=5V4=5.2=10
5V2./8 =5V2.8=5V16 =5.4=20
5V2.3V2=5.3V2.2=15V4 =15.2 =30
5V2./32 =5y/2.32 =5/64 =5.8=40
5V2.5/2 =5.5Y2.2 =25V4 =25.2 =50

/50 = 5v2 sayisiile carpildiginda sonucu dogal sayi yapan ¢arpanlara érnek olarak V2, V8, 372,
V32 ve 52 sayilar verilebilir.



Ornek

2¢TZ cm

BsﬁcmC PSﬁcmR

Yukaridaki dik G¢gen ve kareden hangisinin alani bir dogal sayi ile belirtilir?

Co6zim
Dik G¢gen ve karenin alanlarini bulalim.

e ABC dik ti¢geninin alani, dik kenar uzunluklarinin carpiminin yarisina esittir.

_ IABI-IBCI _ 2414 .3V7

. S =V2T a7

=3/7% .42
=3.7V2 =21/2cm?

ABC dik ti¢geninin alani bir dogal sayi ile belirtilemez.

Alan

e PRST karesinin alani, kenar uzunlugunun kendisi ile carpimina esittir.
Alan = IPRI - IRSI= 5v3 -5V3 =5.5v3.3
=25-3=75cm’

PRST karesinin alani bir dogal sayi ile belirtilir.

Alistirmalar

1.

Asagidaki islemlerin sonuglarinin birer dogal sayi olmasi igin her bir segenekteki sembolin yerine
yazilabilecek sifirdan farkli en kiiciik dogal sayi degelerini bulunuz.

a. va-3711 b. V603V % c.V5-7 ¢
c. V120-6Vm d. Vv.7/8 e. /¢ /27

/48 ile carpildiginda sonucu dogal say! yapan bes sayi yaziniz.

T | G | G A | G

Yukardaki kutucuklardan hangi ikisinde bulunan sayilarin garpimi bir dogal sayidir?

Asagidaki carpma islemlerinden sonucu dogal sayi olanlarin basindaki kutucuga “E”, olmayanlarin
basindaki kutucuga “H” yaziniz.

D@-\/%= | 7v7vas = | le2tvevse = | |va0.3vio =
15 eivs- [ |vises- [ |vesrs-e | |ves. vaa-

V243



Ondalik ifadelerin Karekokleri

Ogretmeni, tahtaya bazi bélme islemlerini
yazdi ve Cihan'dan, tahtadaki bélme islemlerini
yapmasini istedi. Cihan, islemleri yapinca 6gret-
meni, Cihan’a bélme islemlerinin sonucunu kisa
yoldan nasil bulabilecegini sordu.

Cihan, 6gretmenine nasil bir cevap vermeli-

dir? Nedenini aciklayiniz.

Hatlrlatma
Ondalik goésterimler rasyonel sayi olarak ifade edilirken sayi, virgll dikkate alinmadan paya
yazilir. Paydadaki 1’in yanina virgiilden sonraki basamak sayisi kadar 0 yazilir.

9 121 343 12604
*0.9=1% *1.21=700 * 0,343 =250 * 1,2604 = <5000

:  Yandaki tablonun ilk iki satirni inceleyelim. Tablo: Karekdkld Sayilar .
: , . a 16 V16 4 :
N ® — - 1 = —_— = =— = 4
: = Bir ondalik gésterimi, b (a, b tam sayi ve b = 0) sek v 0,16 100 100 - 10 0,
linde nasil ifade edersiniz? Aciklayiniz.
. a \/081—1/i— 81 —i—og
T  Seklinde ifade ettiginiz ondalik gosterimin kareks- '~ V100 yq00 10 7
kinin degderinin nasil bulunabilecedini, tablodan ya-
V0,49 = e :
rarlanarak aciklayiniz. L JE

= Tablonun son satirinda verilen ondalik gésterimin karekokiiniin degerini ilk iki satirda kullanilan :

yoéntemden yararlanarak hesaplayiniz.

: = Ondalik gésterimin karekokiiniin degerini bulurken kullandiginiz yéntemi arkadaslarinizla paylasiniz.

....................................................................................................

¥0,25 ve ¥ 1,96 sayilarinin deg@erlerini bulahim.

Once karekokiin icindeki ondalik gésterimleri 2 (aile b tam sayi ve b = 0) seklinde yazalim. Sonra

b
pay ve paydadaki sayilari karekdkin disina ¢ikaralim.
— 25 v25 5
0,25 = 100 /100 10 =0.5

— 196 V196 14
1,96 = V100 = /100 10 =1.4



Ornek
v1,21-+0,49
v 0,01

isleminin sonucunu bulunuz.

Co6zim
Karekdklerin icindeki ondalik gdsterimleri % (a ile b tam sayi ve b = 0) seklinde yazarak islemleri

yapalim.

121 \/7
1,21 —%0,49 100
/0,01 /

Lm_@ 1 7 4

V100 /100 _ 10 10 _10 _ 4 10 _,
V1 11 e 1
/100 10 10

Ornek
[V 0,0169 = 0,A] }

Kutucukta verilen esitlikteki A ve [J yerine hangi rakamlar yaziimaldir?

Cozim

v 0,0169 ifadesinin degerini bulahm.

69 /169 13
0.0789 =4/40000 = V10000 ~ 100 =212

0,13 =0, A[] ise A yerine 1, [] yerine 3 yaziimalidir.

Alstirmalar

1. Degeri 0,3 olan karekokli ifadenin bulundugu kutucugu isaretleyiniz.

[] [] ] (] B

2, [WH\/WHMH ]—[ ]

Yukaridaki karekokll sayilarin degerleri arasinda bir iliski vardir. Bu iliskiye gére pembe ve mavi

kutucuga yazilmasi gereken sayilarin carpimi kagtir?

v0,04 -y 0,16

) . . .
3. —— isleminin sonucunu bulunuz.

v 0,0001



Gercek Sayilar

Pisagor, dogadaki her varligin matematiksel olarak aciklanabilecegini
ve yorumlanabilecegini ileri sirmustlr. Pisagor’un gdérustne gdre, alani
2 br? olan bir karenin kenar uzunlugunun da ayni sekilde tanimlanabilece-
gini séylemek mimkiindur.

Alani 2 br® olan karenin bir kenar uzunlugunu belirten sayi ile ayni 6zel-
lige sahip baska sayilar olabilir mi? Agiklayiniz.

’
8 0,5 -5 Vo5 923 7 2 150

: o Yukarida verilen sayllardan rasyonel sayi olanlari yandaki yesil
dairenin icine yerlestirelim.
- = Sayilar yesil dairenin icine yerlestirirken nelere dikkat ettiginizi
aciklayiniz.
e Yesil dairenin icine yerlestiremedigimiz sayilari, mavi dairenin icine yerlestirelim.
: = Mavi dairenin icine yerlestirdiginiz sayilarin ortak 6zelligini yaziniz.
-, = Saylarin tamamini yerlestirebileceginiz bir daire olabilir mi? Tartgniz.
E_Hatlrlatma
a, b birer tam say ve b sifirdan farkl olmak tzere % seklinde yazilabilen sayilara rasyonel sayilar
denir.

Rasyonel olmayan, yani % (aile b tam sayi ve b = 0) seklinde yazilamayan sayilara irrasyonel

sayilar denir. Gercek sayilar kimesi, rasyonel saylilar kimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin birle-

siminden olusur. Gergek sayilar kiimesi R ile g&sterilir.

Asadida verilen sayillardan hangilerinin rasyonel, hangilerinin irrasyonel sayi oldugunu belirleyelim.

a. v 81 b. 2,3654... c. 1,572
¢. 0,2 d. Y10 e.n
a. V81 = =% - % seklinde yazilabildiginden v 81, bir rasyonel sayidir.

b. 2,3654... sayisI sonsuza kadar diizensiz olarak devam ettigi icin iki tam sayinin orani (rasyonel

sayl) seklinde yazilamaz. O hélde 2,3654... sayisi bir irrasyonel sayidir.

=1000 - % seklinde yazilabildiginden 1,572 sayisi bir rasyonel sayidir.

o

—

w1

2

N
[

c. 0,2 = % - % seklinde yazilabildiginden 0,2 sayisi bir rasyonel sayidir.

d. V10 sayisinin degerini hesap makinesi ile hesapladigimizda, degerinin “3,16227...” seklinde
sonsuza kadar diizensiz olarak devam ettigini géririz. Bu nedenle v 10 ifadesinin degerini ras-

yonel sayi olarak yazamayiz. O halde v 10, bir irrasyonel sayidir.

l Tam kare olmayan pozitif dogal sayilarin karekdklerinin degeri, irrasyonel sayidir.




e. msayisi 3,1415926... seklinde sonsuza kadar devam eder. = sayisinin ondalik kismindaki rakamlar
dizensiz olarak devam ettigi icin &t sayisi, rasyonel sayi degildir. O halde =, bir irrasyonel sayidir.

Ornek

v102 + A ifadesinin bir rasyonel sayi olabilmesi icin A yerine yazilabilecek en kiicik dogal sayi

degeri kac olur?

Co6zim

/102 + A ifadesinin degerinin rasyonel sayi olabilmesi icin karekokin icindeki “102 +A” toplaminin
tam kare dogal sayi olmasi gerekir.

112 = 11 - 11 = 121 oldugundan 102 + A toplaminin alabilecedi en kig¢lk tam kare dogal sayi
degeri, 121°dir.

102 + A=121 — A=121-102 =19

O halde A yerine yazilabilecek en klicik dogal say1 19°dur.

v102 + A ifadesindeki A yerine 19 yazarak karekokll ifadenin degerinin rasyonel sayi olup olma-

digini kontrol edelim.

/102+A - /102+19 =vV121 =vV11.11 = 11 - Rasyonel sayidrr.

Ornek

_ 2
A =26 cm? , S=EL B
A=16cm

Yukaridaki karelerden, kenar uzunlugu rasyonel veya irrasyonel sayi olanlari belirleyiniz.

Cozim
Turuncu karenin alani 26 cm? oldugundan bir kenar uzunlugu v26 cm’dir. V26

ifadesindeki 26 sayisi, bir tam kare dogal sayl olmadigindan v 26 sayisinin degeri ras- A = 26 om?

yonel sayi degildir. O halde turuncu karenin bir kenar uzunlugu, bir irrasyonel sayidir.

Yesil karenin alani 16 cm?dir. Bu durumda kenar uzunlugu V16 cm’dir. V16 ifa-
desindeki 16 sayisi, bir tam kare dogal sayi oldugundan v 16 sayisinin degeri bir ras- A=16cm’
yonel sayidir.

V16 =V4-4 =4cm

O hélde yesil karenin kenar uzunlugu bir rasyonel sayidir.

Pembe karenin alani 64 cm?dir. Bu durumda kenar uzunlugu v64 = V8- 8 = 8 cm’dir.

O halde pembe karenin kenar uzunlugu, bir rasyonel sayidir. P




[ x/;e ][ 5,48 ][ 8,142 ][ T ][ 316 ][ —J49 ][6,1286354...]

Kutucuklardaki sayilardan rasyonel, irrasyonel ve gercek sayi olanlar belirleyiniz.

Co6zim

e Rasyonel sayilari belirleyelim.

_ 548-54 494 247 8142 4071
Y 548= "0 90 T 45 v 8142 = 3000 = 500
/316:31—6 V=49 =T =_7=_%

e irrasyonel sayilari belirleyelim.
v V22 ifadesindeki 22, bir tam kare dogal sayi olmadigindan V22 sayisi rasyonel sayi degildir.
v 1 =3,1415926... sayisi, sonsuza kadar diizensiz olarak devam ettigi icin % seklinde yazilamaz.
v 6,1286354... sayisi, sonsuza kadar diizensiz olarak devam ettigi icin a seklinde yazilamaz.

b
6,1286354..., V22 ve & sayllan, irrasyonel sayidir. it sayisi irrasyonel bir sayl olmasina ragmen is-

lemlerde kolaylik saglamasi agisindan &t sayisi yerine 3; 3,14 veya % alinabilir.

® Gergek sayilar belirleyelim.

Rasyonel sayilar ve irrasyonel sayilar, ayni zamanda gercek sayidir.

V22; 5,48; 8,142; ; 316; —/ 49 ve 6,1286354... sayllari, gercek sayidir.

Alistirmalar
.

1. [

[ A =900 cm? ][ A =17 cm? ][ A =196 cm? ][ A =40 cm? ]

Kutucuklarda alanlari verilen karelerden kenar uzunlugu “cm?” birimi ile rasyonel sayi olanlan belir-

leyiniz.

2. Kutucuklarda verilen sayilara gbre asagida istenenleri
yapiniz. 3,412 24,68 -27

a. F kutucugundaki devirli ondalik gdsterimi, rasyo-
nel sayi olarak ifade ediniz.

n 7 37,146
b. Rasyonel sayi olanlari belirleyiniz. 5
c. irrasyonel sayi olanlari belirleyiniz.
0,01867344... V400 -V/40

¢. Gercgek sayi olanlari belirleyiniz.



Cizgi ve Siitun Grafigi

Graf Kag Soru Gzdik?

2. Gl Mezun O O Sayst

Grafik: Aile Bitgemiz
T =
‘m}. . =3 gier

1

Grafikler konusuna cok ilgi duyan Gilsim, matematik dersinden proje aldi. Projesinde farkli
grafikleri incelemeye baslad. inceledigi grafiklerin tekli veya ikili cizgi ve stitun grafikleri oldugunu
fark etti. GUlsim, ¢ veri grubuna ait ¢izgi ve situn grafiginin cizilip cizilemeyecegdini merak etti.

Sizce, Ug veri grubuna ait cizgi ve sutun grafikleri cizilebilir ve yorumlanabilir mi? Fikrinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Cizgi grafikleri, grafikteki degerleri belirten noktalarin bir cizgi ile birlestiriimesiyle elde edilir.

Sutun grafikleri, grafikteki degerlerin sttunlarla belirtildigi grafiklerdir.

Ornek
1. Grafik: Sevil’in Bazi Saatlerdeki 2. Grafik: Ahmet ile Ali’nin Bazi
Vicut Sicakliklari Saatlerdeki Vicut Sicakliklar
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
—— : Ahmet
— Al
36 36
i i i » Saatler i » Saatler
10.30 11.30 12.30

10.30 11.30 12.30

Bir hastanenin ¢cocuk acil servisinde tedavi goren Sevil’in, Ahmet’in ve Ali’nin bazi saatlerde 6lcilen
vicut sicakliklari, yukaridaki cizgi grafiklerinde belirtiimistir. Cizgi grafiklerini yorumlayiniz.

| 81



Cozim

1. grafik, Sevil'in bazi saatlerde dlcllen vicut sicakliklarini belitmektedir. 1. grafige gére Sevil’in
saat 10.30’da vicut sicakligi 40 °C, 11.30°da 39 °C, 12.30°da 37,5 °C olarak &l¢ilmustir. 1. grafige
gore Sevil’in vicut sicaklgi, belirtilen sliirede devamli diismustr.

2. grafik, Ahmet ile Ali'nin bazi saatlerde 6lcilen viicut sicakliklarini belirtmektedir. 2. grafik yorum-

landiginda asagidaki sonuclar elde edilebilir.
e Ali’'nin, saat 10.30°da vicut sicakhigi 40 °C, 11.30°da 37 °C, 12.30°’da 38 °C olarak oél¢tlmistir.
e Ahmet’in, saat 10.30’da vicut sicakligi 37 °C, 11.30’da 37 °C, 12,30°’da 39 °C olarak él¢timustir.

e Ali ile Ahmet’in, saat 11.30’da &lgllen vicut sicakliklar esittir.

Ug veri grubuna ait cizgi grafiginde, her bir veri grubunu belirten cizgiler, farkli renkle gdste-

rilebilir.

Ornek

Grafik: 5 Yil Boyunca Her Yilin Sonund:
Boy Uzunluklar
sonundaki boy uzunluklari yandaki ¢izgi grafiginde verilmistir. A Boy Uzunlugu (cm)

Ayse, Serkan ve Talha’nin 5 yil boyunca her vyilin

Cizgi grafigini yorumlayiniz. 172 — :Ayse
170 —— : Serke
168 —— :Talha
166
164
162
160

% > Yillar

Cozim

e Ayse’nin 5 yil boyunca her yilin sonundaki boy uzunluklari sirasiyla 160 cm, 164 cm, 166 cm ve
168 cm’dir. Ayse 3. yil hi¢ uzamamistir. Diger yillarda boy uzunlugu artmistir.

e Serkan’in 5 yil boyunca her yilin sonundaki boy uzunluklari sirasiyla 168 cm, 168 cm, 168 cm ve
170 cm’dir. Serkan ilk dort yil hic uzamamistir. 4. yil ise 170 — 168 = 2 cm uzamistir.

e Talha’nin 5 yil boyunca her yilin sonundaki boy uzunluklari sirasiyla 162 cm, 166 cm, 168 cm, 170
cm ve 172 cm’dir. Talha 5 yil boyunca surekli uzamistir.



Ornek
1. Grafik: Mehmet Bey’in Hasat
Ettigi Urlinler
Miktar (ton)

2. Grafik: Zeliha Hanim ile Zeynep
Hanim’in Hasat Ettigi Urlnler

Miktar (ton)

A A

120 120
110 +------ === : Zeliha Hanim
100 100 = Zeynep Hanim

80 1

60+

401

20T

Uriin Uriin

Nohut

Misir

Nohut

Arpa Misir  Arpa

Farkl kdylerde yasayan ciftci Mehmet Bey ve Zeliha Hanim ile Zeynep Hanim’in ayni yil hasat ettik-
leri UrUinler yukarndaki sttun grafiklerinde belirtilmistir. Stitun grafiklerini yorumlayiniz.

C6zim

1. grafik, Mehmet Bey’in bir yilda hasat ettigi Grlnleri belirtmektedir. 1. grafige gére Mehmet Bey,
bir yilda 80 ton nohut, 120 ton misir ve 100 ton arpa hasat etmistir. Mehmet Bey’in en ¢cok hasat ettigi
Urtin musir, en az hasat ettigi Griin nohuttur. Mehmet Bey, bir yilda toplam 80 + 120 + 100 = 300 ton
Urtin hasat etmistir.

2. grafik, Zeliha Hanim ile Zeynep Hanim’in bir yilda hasat ettigi Grlnleri belirtmektedir. 2. grafik
yorumlandiginda asagidaki sonuglar hasat edilebilir.

e Zeliha Hanim, bir yil boyunca 80 ton nohut, 80 ton misir ve 80 ton arpa hasat etmistir.

e Zeliha Hanim, bir yiIl boyunca toplam, 80 + 80 + 80 = 240 ton Urln hasat etmistir.

e Zeynep Hanim, bir yil boyunca 110 ton nohut, 80 ton misir ve 120 ton arpa hasat etmistir.

e Zeynep Hanim, bir yil boyunca toplam, 110 + 80 + 120 = 310 ton Urlin hasat etmistir.

e Zeliha Hanim ile Zeynep Hanim, ayni miktarda misir hasat etmistir.

Uc veri grubuna ait siitun grafiginde, her bir veri grubunu belirten stitunlar, farkli renkle gés-

terilebilir.
Ornek Grafik: Yillara Goére Okunan Kitap Sayilari
Meltem, Ergtin ve Merve’nin Ug¢ yil boyunca okuduklari Kitap Sayisi
kitap sayilar yandaki sutun grafiginde belirtilmistir. Sttun = :E"e”em
144 === : Ergiin
grafigini yorumlayiniz. DU N | I = : Merve
10 F-pgee| gyt b
8 ............
6 ..................
4
0 1 o > Yillar




Cozim

Situn grafigi yorumlandiginda asagidaki sonuclar elde edilebilir.

e Meltem, Uc¢ yil boyunca, yillik onar kitap okumustur.

e Meltem, ¢ yil boyunca, toplam, 10 + 10 + 10 = 30 kitap okumustur.
e Erglin, 1. yil 4, 2. yil 8, 3. yil 12 kitap okumustur.

e Erglin'lin okudugdu kitap sayisi her yil artmistir.

e Erglin, Uc yil boyunca toplam, 4 + 8 + 12 = 24 kitap okumustur.

® Merve, 1. yil 14, 2. yil 12, 3. yil 6 kitap okumustur.

¢ Merve'nin okudugu kitap sayisi her yil azalmistir.

e Merve, Uc yil boyunca toplam, 14 + 12 + 6 = 32 kitap okumustur.

¢ Ug yil boyunca en ¢ok sayida kitap okuyan Merve, en az sayida kitap okuyan Ergiin’diir.

Alstirmalar

1.

Grafik: Bir Okuldan Yillara Gére Mezun Olan
Ogrenci Sayillar

Ogrenci Sayisi

Bir okuldan dért yil boyunca mezun olan erkek ve
kiz 6grenci sayilari, yandaki sttun grafiginde belir-

tilmistir. Sttun grafigini yorumlayiniz. — : KiZ &grenci

mmms  Erkek 6grenci

Yillar
1. 2 3. 4
Ug sirketin elde ettigi kar miktarinin yillara gére dagili- Grafik: Sirketlerin Yillara Gére Karlari
mi, yandaki ¢izgi grafiginde belirtilmistir. Cizgi grafigi- Kar Miktari
. A
ni yorumlayiniz.
yorumiay 21 000 —— : Asirketi
18 000 1 — : B sirketi
15 000 —— : C sirketi
12 000 1
9000 1
6 000 1
3000 1 R S
0 ' ' ' ' > Yillar

1. 2. 8. 4. 5.

Tung, Aykut ve Fatma’nin U¢ ay boyunca aylik yap-  Grafik: Aylara Gére Yapilan Akraba Ziyaretleri
tig1 akraba ziyareti sayilari, yandaki sttun grafiginde

belirtiimistir. SUtun grafigine gére asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

Ziyaret Sayisi w1 TUNG

m—  Aykut

me : Fatma

a. Uc arkadas hangi ay esit sayida akraba ziyaretin-
de bulunmustur?

b. Hangisi, i¢ ay boyunca digerlerinden daha fazla

akraba ziyaretinde bulunmustur? Ocak Subat _ Mart Avlar

¢. Hangisi, U¢ ay boyunca digerlerinden daha az akraba ziyaretinde bulunmustur?
¢. Uc arkadas (ic ay boyunca toplam kac kez akraba ziyaretinde bulunmustur?
d. Uc arkadas subat ayinda toplam kac kez akraba ziyaretinde bulunmustur?



Verilerin Farkli Gosterimleri

Grafik: Ogrenim Durumlari Grafik: Aylara Gére Gelir ve Gider Durumlar Grafik: Olum Nedenleri ve Oranlari
L —e— gider Orani (%)
—e— gelir
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Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen veriler cogu zaman dergi, gazete, kitap ve internet
siteleri gibi yerlerde grafiklerle ifade edilebilmektedir.

Verilerin farkl sekillerde ifade edilmesinin sebebi ne olabilir? Bir veri grubu, uygunluguna gére
birden fazla grafik ¢esidiyle ifade edilebilir mi? Aciklayiniz.

Hatirlatma

Cizgi grafigi, situn grafigi ve daire grafigi; verilerin farkli temsil bicimleridir.

Arastirma sonucu elde edilen veriler, bir degisimi veya gelisimi belirtiyorsa verileri ¢izgi grafigi
ile gdstermek uygun olur. Cizgi grafigindeki verilerin degisimi strekli olmalidir.

Can’in 5 yil boyunca her yilin ocak ayindaki kitlesi, kg birimi ile yanda

2014 — 54 kg
verilmistir. Verileri inceleyerek tablo ve uygun bir grafikle gosterelim.

2015 — 50 kg
2016 — 52 kg
2017 - 52 kg
2018 — 56 kg

Can’in 5 yil boyunca her yilin ocak ayindaki kitlesi (kg) ile yandaki gibi ~ Tablo : Can’in 5 Yl
bir siklik tablosu olusturulabilir. Tablodaki veriler, belirli bir sire icerisinde ~ Boyunca Olcilen Kitlesi

Can’in kitlesindeki degisimi gdstermektedir. Bu durumda tablodaki veri- Yillar Kutle (kg)
leri, cizgi grafigi ile gbstermek daha uygun olacaktir. 2014 54
Grafik: Can’in 5 Yil Boyunca Olgiilen Kiitlesi 2015 50
Katle (kg)
A 2016 52
56 2017 52
54 1 2018 56
52 1
50 4 Tablodaki verilerle yandaki ¢izgi grafigi olusturulabilir.

o}

> Yillar

2014
2015
2016 f------------
2017
2018




Arastirma sonucu elde edilen veriler, var olan bir durumu belirtiyor ve birbirinden bagimsiz
ise verileri sUtun grafigi ile gostermek uygun olur. Sttun grafigindeki verilerde anlik degisme

olmaz.

Ornek

8/A sinifindaki 6grenciler, okulun diizenleyecegi geziye katilacaklar. Ogrenciler, gezi icin belirlenen
sehirler arasindan birini secmeye yonelik hazirlanan ankete katiliyor. Ankete gére 6grencilerden 10’u
istanbul’u, 6’si Canakkale’yi, 8’i Mardin’i, 3’(i Ankara’yi ve 4’i Trabzon’u tercih ediyor. Buna gére, an-

ketten elde edilen verileri siklik tablosu ve uygun bir grafik ile gosteriniz.

Co6zim )
Tablo : Ogrencilerin Tercih

Ogrencilerin 10’u istanbul’u, 6’si Canakkale'yi, 8'i Mardin’i, 3’ Ettikleri Sehirler

Ankara’yl ve 4’0 Trabzon’u tercih ettigine gore verilerle yandaki Sehir Ogrenci Sayisi
gibi bir siklik tablosu olusturulabilir. istanbul 10
Canakkale 6
Mardin 8
) Ankara 3
Grafik: Ogrencilerin Tercih Ettikleri Sehirler Trabzon 4

Ogrenci Sayisi
A

10+
9__
8__,,,

Tablodaki veriler, var olan bir durumu géstermektedir.
Verilerde anlik degisim olmamistir. Bu durumda tablodaki

verileri, yandaki gibi bir stitun grafigi ile géstermek uygun

olacaktir.

» Sehir

istanbul
Mardin
Ankara
Trabzon

Canakkale

Arastirma sonucu elde edilen veriler, bir bitliindeki parcalarin dagiimini belirtiyorsa verileri

daire grafigi ile géstermek uygun olur.

Ornek

Bir kdyde Uretilen Urlnlerin %20’si nohut, %35’i arpa, %30’u mercimek ve %15’i bugdaydir. Kéyde

Uretilen Grunlere ait verileri, siklik tablosu ve uygun bir grafik ile gdsteriniz.



Cozim Tablo : Bir Kdyde Uretilen

Urlnlerin Oranlari
Kdyde Uretilen Urlnlerin %20’si nohut, %35’i arpa, %30’u

mercimek ve %15’i bugday olduguna gére verilerle yandaki siklik Urtin Orani (%)
tablosu olusturulabilir. Nohut 20

Tablodaki veriler, bir kéyde iretilen driinlerin dagilimini yani bir | ATP2 35
bltinin pargalarini ylzde oranlari ile gostermektedir. Bu durum- Mercimek 30
da tablodaki verileri daire grafigi ile gdstermek uygun olacaktir. Bugday 15

Daire grafiginde her bir Grlini belirten daire diliminin merkez agisinin élgtistni bulalim.

Tabloya gore Grlnlerin tamamini %100 ifadesi temsil etmektedir.

e Uriinlerin %20’si nohuttur. Buna gére, daire grafiginde nohutu belirten daire diliminin merkez aci-
sinin dlcUstiny, oranti yardimiyla bulalim.

Uriinlerin;  %100°Uni 360° temsil ediyorsa
%20’sini x temsil eder.
100 - x =20 - 360°
20-360°
=—=72°
*= 100

Daire grafiginde nohutu belirten daire diliminin merkez acisinin dlgtist 72°dir.

o Uriinlerin %35’i arpadir. Buna gore, daire grafiginde arpayi belirten daire diliminin merkez acisinin
Olclsuni bulahm.
Uriinlerin;  %100’Gni 360° temsil ediyorsa
%35’ini x temsil eder.
100 - x = 35 - 360°

— 35-360° _ 1og°
100
Daire grafiginde arpay! belirten daire diliminin merkez agisinin élgiist 126°dir.

X

e Uriinlerin %30’u mercimektir. Buna gére, daire grafiginde mercimegi belirten daire diliminin mer-
kez acisinin dlcisini bulahm.

Uriinlerin;  %100°Gni 360° temsil ediyorsa
%30’unu x temsil eder.
100 - x =30 - 360°
x = 30-360° _ 108°
100

Daire grafiginde mercimegi belirten daire diliminin merkez acisinin él¢list 108°dir.

e Uriinlerin %15’i bugdaydir. Buna gére, daire grafiginde bugdayi belirten daire diliminin merkez
acisinin 8lgtsind bulalim.

Uriinlerin;  %100°Uni 360° temsil ediyorsa

%15’ini x temsil eder.

100 - x =15 - 360°
x = 15-360° — 540
100

Daire grafiginde bugday: belirten daire diliminin merkez agisinin élgtisti 54°dir.




Belirlenen merkez aci dlcilerine gdre veriler, yandaki
daire grafigi ile gosterilebilir.

Ornek

Yandaki cizgi grafiginde, Selguk’un bes 6lcimdeki
vicut sicakliklart (°C) belirtilmistir. Grafikteki verileri
uygun bir gésterimle belirtiniz.

Cozim

Cizgi grafiginde, Selguk’un vicut sicakligindaki degi-
sime ait veriler gdsterilmistir. Veriler bir butinin parca-
larini belirtmediginden verileri, daire grafigi ile gdstermek
uygun degildir. Veriler, yandaki gibi situn grafigi ile gés-
terilebilir.

Ornek

Yandaki tabloda, bir spor kulibunun yillik gelirlerinin
dagihmi belirtilmistir. Tablodaki verileri uygun gdsterim-
lerle belirtiniz.

Co6zim

Tablodaki veriler, var olan bir durumu belirtmektedir.
Bu durumda tablodaki verilerin yandaki sttun grafigi ile
gosterilmesi uygun olur.

Tablodaki veriler, spor kuliblnin bir yillik gelirlerinin
dagiimini yani bir batindn parcgalarnni ylzde oranlar ile
gostermektedir. Bu durumda tablodaki veriler, daire grafigi
ile de gosterilebilir.

Grafik: Bir Kéyde Uretilen
Tahil Urdinlerinin Dagiimi

Grafik : Selguk’un Olgiilen Viicut Sicakliklari

Vicut Sicakhgi (°C)
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Grafik: Selguk’un Olglilen Viicut Sicakliklari
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Tablo : Spor Kullibinin Gelirlerinin Dagilimi

Gelir TUrt Orani (%)
Ticari gelirler 45
Mac gelirleri 35

TV yayin gelirleri 15
Diger 5

Grafik: Spor Kullb
Orani (%)
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Daire grafiginde her bir gelir tirinG belirten daire diliminin merkez acisinin dl¢tistini bulalim.
Gelirlerin tamamini %100 ifadesi temsil etmektedir.
e Gelirlerin %45’ ticari gelirlerdir. Buna gore, daire grafiginde ticari gelirleri belirten daire diliminin
merkez agisinin dlgtsund bulahm.
Gelirlerin;  %100’Gn0 360° temsil ediyorsa
%45’ini x temsil eder.

100 - x =45 - 360°
45 - 360°
X= ———
100
Daire grafiginde ticari gelirleri belirten daire diliminin merkez acisinin dlgtist 162°dir.

=162°

e Gelirlerin %35’i mag gelirleridir. Buna gore, daire grafiginde mag gelirlerini belirten daire diliminin
merkez agisinin dlgtisind bulahm.

Gelirlerin;  %100’Gn0 360° temsil ediyorsa

%35’ini X temsil eder.

100 - x = 35 - 360°

x = 35:360° _ 196°
100
Daire grafiginde magc gelirlerini belirten daire diliminin merkez acisinin 6lgist 126°dir.

e Gelirlerin %15’i TV yayin gelirleridir. Buna gore, daire grafiginde TV yayin gelirlerini belirten daire
diliminin merkez acisinin élctusind bulahm.

Gelirlerin;  %100’Unu 360° temsil ediyorsa

%15’ini X temsil eder.

100 - x =15 - 360°
- 15-360° _ gyo
100
Daire grafiginde TV yayin gelirlerini belirten daire diliminin merkez agisinin élctisi 54°dir.

X

e Gelirlerin %5’i diger gelirlerdir. Buna gore, daire grafiginde diger gelirleri belirten daire diliminin
merkez agisinin dl¢lstini bulalim.

Gelirlerin;  %100°0nd 360° temsil ediyorsa

%5’ini X temsil eder.

100 - x=5-360°
_ 5-360° _ 1go

100 Grafik: Spor Kullibunun Gelirlerinin
Daire grafiginde dider gelirleri belirten daire diliminin merkez agisi- 2291

X

nin 6lgusu 18°dir.

Mag
gelirleri

Ticari

Belirlenen merkez agi dlgiilerine gére veriler, yandaki daire grafigi gelirler

ile gdsterilebilir.

gelirleri
%15



. Grafik: Ayse’nin Bir Gun
Ornek Boyunca Yaptigi Etkinlikler

Yandaki grafikte, Ayse’nin bir glin boyunca yaptigi etkinlikler belirtiimistir.

Grafikteki verileri uygun gdsterimlerle belirtiniz.

Cozim
Grafikte verilen merkez aci 6lcllerine gore, yapilan diger etkinlikleri belir-

ten daire diliminin merkez acgisinin élgtsi, 360° — (75° + 120° + 30° + 90°) = 45° olur.

Daire grafigindeki verileri, situn grafigi ile gdstermek uygun olur. Ayse’nin etkinliklere kacar saat

ayirdigini oranti yardimiyla bulahm.
e Ayse’nin uykuya ayirdigi sire, daire grafiginde 120°lik merkez aci ile gosterilmistir. Buna goére
Ayse’nin ginlin kac saatini uykuya ayirdigini bulahm.
360° 24 saati temsil ediyorsa
120° x saati temsil eder.

360° - x =120° - 24
120024
©360°
Ayse, giinde 8 saat uyumaktadir.
e Ayse’nin dinlenme ve ders ¢alismaya ayirdig stire, daire grafiginde 75°lik merkez agi ile gosteril-

mistir. Buna gore Ayse’nin ginin kag saatini dinlenmeye ve ders calismaya ayirdigini bulahm.

360° 24 saati temsil ediyorsa
75° x saati temsil eder.
360°-x=75°-24
_75°-24
360°

Ayse, giniin 5 saatini dinlenmeye ve ders calismaya ayirmaktadir.
e Ayse’nin yemege ayirdigi sire, daire grafiginde 30°lik merkez aci ile gdsterilmistir. Buna gore
Ayse’nin gliniin kag saatini yemek yemege ayirdigini bulalim.

360° 24 saati temsil ediyorsa
30° X saati temsil eder.
360° - x =30°-24
_30°-24
©360°

Ayse, glnin 2 saatini yemek yemege ayirmistir.
e Ayse’nin okulda gegirdigi sire, daire grafiginde 90°lik merkez aci ile gosterilmistir. Buna goére

Ayse’nin okulda kac saat gecirdigini bulalim.

360° 24 saati temsil ediyorsa
90° x saati temsil eder.
360° - x =90° - 24
_90°-24
o 360°

Ayse, ginde 6 saat okulda bulunmaktadir.



e Ayse’nin diger etkinliklere ayirdigi slre, daire grafiginde 45°lik merkez agi ile gésterilmistir. Buna
gobre Ayse’nin giinde kag saatini diger etkinliklere ayirdigini bulalim.

360° 24 saati temsil ediyorsa
45° X saati temsil eder.
360° - x =45°.24
X = 45°.24 -3
360°

Ayse, diger etkinliklere 3 saatini ayirmaktadir.

Belirlenen etkinlik saatlerine gére yandaki  Grafik: Ayse’nin Bir Gin Boyunca Yaptigi Etkinlikler

sltun grafigi olusturulabilir. ﬁ“re (saat)
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Alstirmalar

1. Bir yerlesim yerinde yasanan trafik kazalarinin sayilan 2014 yilinda 20, 2015 yilinda 30, 2016 yilinda
35, 2017 yilinda 25 ve 2018 yilinda 40’tir. Buna gdére yerlesim yerinde yasanan kaza sayilarini uygun
gOsterimlerle belirtiniz.

2. Ciftlik sahibi Fatma Hanim, ¢iftligindeki bir inekten bir hafta boyunca sirasiyla ginliik 25, 30, 25,
35, 30, 30 ve 35 L sut sagdi. Fatma Hanim’in, glinlik elde ettigi sut miktarlarini uygun gésterimlerle
belirtiniz.

3. Ezgi’nin dogumundan 6 yasina kadar her yilin mart Tablo : Ezgi’nin 6 Y1l Boyunca Olciilen Boyu
ayinda 6lcilen boy uzunlugu (cm) yandaki tabloda

Yas Boy Uzunlugu (cm)
belirtilr.nilstir. Tablodaki verileri, uygun bir grafikle Dogum (0) 46
gosteriniz.
1 55
2 63
3 70
4 80
5 90
6 100




Unite Degerlendirmesi

. Asagida verilen karekokll ifadelerin degerlerini noktali yerlere yaziniz.

a. V144 = e b. V441 = L
C. V361 = G V286 = Lo

saylya daha yakin oldugunu bulunuz.

. Asagida verilen karekokli ifadelerin hangi ardisik iki dogal sayi arasinda oldugunu ve hangi dogal

a. V20 b. V130 c. /220 ¢. V310 d. /12 e. V50
Yanda verilen sekildeki ABCD ve EFKL karedir. Sekilde D
verilenlere gore turuncu bdlgenin alani kag cm?2dir?
L K
/9 cm
E F
A V25 cm
. Asagidaki islemlerden sonuglari ayni olanlari isaretleyiniz.
-v27 v12 +v20
0,16 +v 0,25 = = —— =
| Jvote 4025 == L=
D(@_@)(@+@= D¢75-¢2 = DMzs +275 =
231 sayisl, yukaridaki dogal sayilardan hangisine, digerlerinden daha yakindir?
Kutucuklarda verilen sayilara gére asagidaki ifadelerde bulu-
13 y g” i “g' ” @ 1 \/ﬁ
nan noktall yerlere, “rasyonel” veya “irrasyonel” kavramla-
rindan uygun olani yaziniz. /13 5 ‘ /25
a. A ile B kutucuklarindaki sayilarin toplami, ................. sayidrr.
b. C kutucugundaki sayinin F kutucugundaki sayiya orani, ................ sayidir.
c. E ile D kutucuklarindaki sayilarin ¢carpimi, ................. sayidir.




7. Asagidaki dikdortgen, dik Gggen ve karenin alanlari ile gevre uzunluklarini bularak noktal yerlere

yaziniz.
a.D 542 cm c b. A c. K 34/5 cm F
V12 cm V15 cm
/18 cm
B /3cmC
A B

D E

S v cm C= e, cm S cm
= e ———— cm? = e ——— cm? = re——— cm?

8.
V224 v210 v125 V216

Yukanidaki kutucuklarda verilen karekoklii ifadelerden hangisi 6 ile garpildiginda islem sonucu bir
dogal sayi olur?

> [3F= ................ ] [7 1 =] [&F: ................ ] [3 1 =]

Kutucuklarda verilen karekdkll ifadelerin katsayilarini karekék icine aliniz.

10. Asagidaki mavi kutucuklarda bazi islemler verilmistir. islemler ile islemlerin turuncu kutucuklarda
verilen sonuglari eslestirildiginde hangi sonucun bulundugu kutucuk acikta kalir?

(Va5 4175 - 245 = (V150 -2/81 + 71 =) (110 + /40 ~v90 =) (1141216 - /24 =

o) ) (o) frer) [swes

» 40,0016 ++0,0169

-+0,09 isleminin sonucu kactir?
¢ 0,0001




12. iki farkl kitiiphanede, bes giin boyunca bulu- Grafik: Gunlere Gére Kitiphanedeki Kitaplar
nan kitaplarin sayilari yandaki cizgi grafiginde Jf'tap Sayisi
belirtiimistir. Cizgi grafigini yorumlayiniz. 300+ —— : Akitliphanesi
275 —— : B kiitiphanesi
250 ZON P
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13. Nurglil, c6zdiigi 120 matematik, 240 Tiirkce, 60 fen bilimleri, 180 sosyal bilgiler ve 300 ingilizce
sorusunun dogrulugunu kontrol etti. Nurgil'in kontrol ettigi soru sayilarini, uygun tablo ve grafiklerle
belirtiniz.

14. Yandaki ¢izgi grafiginde, bir kdydeki pancar Uretiminin yil-  Grafik: Yillara Gére Pancar Uretimi
lara goére dagilimi verilmistir. Grafikteki verileri uygun bir E{re“m (ton)

gOsterimle belirtiniz. 5001
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15. Bir ailenin aylik giderleri yandaki daire grafiginde belirtiimistir. Grafik-  Grafik: Aylik Giderlerin Dagilimi

teki verileri uygun gosterimlerle belirtiniz. Mutfak

gideri
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KONULAR

BASIT OLAYLARIN OLMA OLASILIGI
e Bir Olaya Ait Olasi Durumlar, Esit Sansa

Sahip Olan ve Olmayan Olaylar

e Kesin ve imkansiz Olaylar ile Basit Bir

Olayin Olma Olasilig

CEBIRSEL iFADELER VE OZDESLIKLER

e Basit Cebirsel ifadeleri Anlama ve Farkli

Bicimlerde Yazma
& Cebirsel ifadelerle Carpma islemi
© Ozdeslikler

e Cebirsel ifadeleri Carpanlara Ayirma

Terimler

e olasilk

e ciktl

e olay

e esolasilk

e imkansiz olay
e kesin olay

e Ozdeslik

e carpanlara ayirma

Blaise Pascal

Matematigin bir dali olarak olasilik kurami-
nin dogusu 17. ylzyilin ortalarina kadar gecik-
mistir. Bu yillarda Blaise Pascal (Bleis Paskal)
belirtene kadar matematik diinyasi, sans oyun-
larinin matematik ile bir iliskisi oldugunu bilmi-
yordu. Blaise Pascal ile arkadaslari sans oyun-
larindan yola cikip senelerce Uzerinde calisarak
olasilik kuramini gelistirmislerdir.

http://www.baskent.edu.tr/olasilik_tarihi
sayfasindan ddzenlenmistir.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U46200_0e33657e

Bir Olaya Ait Olasi Durumlar, Esit Sansa Sahip Olan ve Olmayan Olaylar

Derya, bir torbanin igine es blyuklikte 5 mavi,
5 sarn bilye koyuyor ve Deniz’e torbadan bir bilye
cektirip bilyeyi ona hediye etmek istiyor.

Sizce, Deniz’in torbadan ¢ekecegi bilyenin ren-

gi ne olabilir? Deniz bu konuda nasil bir yorum ya-

pabilir?

Bir olaslilik deneyinde, gerceklesmesi beklenen olasi durumlara olay denir. Olasilik deneyinin
her bir sonucuna ise ¢ikti denir. Olasilik deneyinin sonucundan elde edilen tim ciktilar deneyin

olasi durumlandir.

Bir Olaya Ait Olasi Durumlar

Bir madeni paranin havaya atilma deneyine ait olasi du-
rumlari belirleyelim.

Madeni paralarin 2 ytzi vardir. Bu yuzler yazi ve tura olarak
belirtilir. Bu durumda bir madeni paranin havaya atiima dene-
yine ait olasi durumlar, paranin Uste gelen ylzinin yazi olma
durumu ve tura olma durumudur. Bu deneye ait olasi durum

sayisl, 2’dir.

Ornek
Hilesiz bir zarin atilma deneyinde zarin Ust yUzinde bulunan nokta sayisini belirten
rakamin hangisi olacagi ile ilgili olasi durumlar belirleyiniz.

Cb6zim

Bir zarnin 6 yuzu vardir ve zarin yUzlerindeki noktalar 1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlarini belirtmektedir. Bu
durumda zar atildiginda zarin Ust ylzindeki nokta sayisini belirten rakam 1, 2, 3, 4, 5 veya 6 olabilir.
Oyleyse zar atildi§inda zarin tst yliziindeki rakami belirleme deneyine ait olasi durumlar, rakamin 1, 2,
3, 4, 5 ve 6 olmasidir. Bu deneye ait olasi durum sayisi, 6’dir.

Ornek
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa
1 2 3 4 5 6 1.2 3 1 2 3 1.2 3 45 6 7 1 2 3 45 1 2

7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 4 5 6 7 8 9 10 8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12 3 456 7 8 9
14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17 11 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 23 24 22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23

28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31 29 30 27 28 29 30 31 24 25 26 27 28 29 30
Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ga Pe Cu Ct Pa Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa

1.2 3 45 6 7 1.2 3 4 1 1.2 3 4 5 6 1.2 3 1

4 5 6 7 8 910 2 3 45 6 7 8

8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 1011 2 345 6 7 8 7 8 9 10 11 12 13
15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 9 10 111213 14 15 141516 17 18 19 20 111213 141516 17 9 10 11 12 13 14 15
22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22
29 30 31 26 27 28 29 30 31 %, 24 25 26 27 28 29 28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 B, %325 26 27 28 29

Yukarida gorseli verilen takvimden rastgele bir ay secilme deneyine ait olasi durumlari belirleyiniz.

96



Cozim

Gorseldeki takvimde 2019 yilinin Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylil, Ekim, Kasim, Aralik aylarini belirten béliimler yer almaktadir. Oyleyse takvimden bir ay secilme
deneyine ait olasi durumlar, ayin Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Adustos, Eylll,
Ekim, Kasim ve Aralik aylarindan biri olmasidir. Bu deneye ait olasi durum sayisi, 12°dir.

Ornek

Yandaki es kartlar bir kutuya atiliyor. Kutudan rastgele bir kart ¢ekilme deneyine ait olasi

durumlari belirleyiniz. .

Cozim

1’i mavi, 1’i turuncu, 1’i pembe ve 1’i yesil olmak Uzere toplam 4 es kart kutuya atiliyor.
Oyleyse kutudan rastgele bir kart gekilme deneyine ait olasi durumlar kartin mavi, turuncu, .

pembe ve yesil olma durumlaridir. Bu deneye ait olasi durum sayisi, 4’tir.

Ornek

“ATIK” kelimesinin harfleri esit biyikliikteki kartlara yazilarak bir torbaya atiliyor. Torbadan rastgele
¢ekilen bir kartin Usttinde yazan harfin sessiz harf olma durumuna ait olayi ve ¢iktilar yaziniz.

Co6zim

Olay, torbadan cekilen kartin Uzerinde sessiz harf yazmasidir. Olayin ¢iktilari ise T ve K olur.

Daha Fazla, Esit ve Daha Az Olasilikli Olaylar

Yandaki cark 8 es bdlime ayriimis ve bdlimlerden 4’0 @
pembeye, 2’si mora, 1’i yesile, 1’i maviye boyanmistir. Cark
cevrildiginde ibrenin;

e Hangi rengi gdsterme olasiligi digerlerinden daha faz-

ladir?

e Hangi rengi gosterme olasiligi digerlerinden daha az-

dir?

e Hangi renkleri gésterme olasiliklar esittir? Agiklayalim.

Cark cevrildiginde ibrenin pembe, mor, yesil ve mavi boéla- @

muU gdsterme olasiliklarini “daha fazla”, “esit”, “daha az” ifade-

lerini kullanarak karsilastiralim.

Carktaki es bolimlerden;

e Pembe boélim sayisi, digerlerinin sayisindan daha fazla oldugundan cark cevrildiginde ibrenin

pembe bélimi gdsterme olasiligi; mor, yesil ve mavi bdlimi gésterme olasiligindan daha fazladir.



e Mor bdlUm sayisi; pembe bdlim sayisindan daha az, yesil ve mavi bélim sayisindan daha faz-
ladir. Buna gore cark cevrildiginde ibrenin mor bolimi gdsterme olasiligi; pembe bdlimi gésterme

olasiligindan daha az, yesil ve mavi bolimi gésterme olasiligindan daha fazladir.

¢ Yesil bélim sayisi; pembe ve mor bdlim sayisindan daha az, mavi bélim sayisina esittir. Buna
gore cark cevrildiginde ibrenin yesil bolimi gosterme olasiligi; pembe ve mor bdlimi gdsterme olasi-

ligindan daha azdir, mavi bolimi gésterme olasiligina esittir.

e Mavi bélim sayisi; pembe ve mor bélim sayisindan daha az, yesil bolim sayisina esittir. Buna
gore cark cevrildiginde ibrenin mavi bolima gésterme olasiligi; pembe ve mor bolimi gésterme olasi-

igindan daha azdir, yesil bolimi gosterme olasiligina esittir.

Ornek

Bir sirkte 1000 seyirci ve 25 akrobat vardir. Akrobatlar, yapacaklar bir gdsteri icin tum akrobat ve
seyircilerin isimleri ile bir liste olusturuyor. Listeden rastgele secilen kisinin akrobat veya seyirci olma
olasliliklarindan hangisinin digerinden daha fazla, hangisinin digerinden daha az oldugunu belirleyiniz.

C6zim

Sirkteki seyirci sayisi olan 1000, akrobat sayisi olan 25’ten daha biyUktir. Bu durumda akrobat
ve seyircilerin isimlerinin yazil oldugu bir listedeki seyirci sayisi, akrobat sayisindan fazla olur. Oyleyse
listeden rastgele segilen kisinin seyirci olma olasiligi, akrobat olma olasiligindan daha fazladir. Baska
bir deyisle listeden rastgele secilen kisinin akrobat olma olasiligi, seyirci olma olasiligindan daha azdir.

Ornek

Melek Hanim, hafta sonunu bir tiyatro oyununa giderek 1 12 s la s 16 |7 s |9 10

degerlendirmek istiyor. Tiyatro bileti almaya gittiginde gise 11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20

gorevlisi, Melek Hanim’a, salonda 1’den 100’e kadar (1 ile 21 |22 |23 |24 |26 |26 |27 |28 |29 |30
31 |32 |33 |34 (35 |36 |37 |38 [39 |40

100 dahil) numaralandiriimis 100 koltuk oldugunu ve bun-

. - - . ST 41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50
lardan istedigi numaraya ait bileti verebilecegini sdylliyor.

51 |62 (53 (54 |55 |56 (57 |58 |59 |60

Buna gdére Melek Hanim’in rastgele segecegi bir koltuk
61 |62 |63 |64 65 |66 |67 |68 |69 |70

numarasinin tek sayl olma olasilid ile gift sayl olma ola- 71172 73 74 |75 76 | 77 | 78 | 79 | 80

» o«

siigini “daha az”, “esit” veya “daha fazla” ifadelerinden 81 |82 |83 |84 |85 |86 |87 |88 |89 |90

uygun olani kullanarak karsilastiriniz. 91 |92 |93 |94 |95 |96 |97 |98 |99 |100

C6zim

Koltuk numaralarinin 1’den 100’e kadar (1 ile 100 dahil) oldugu salonda 50 adet tek numaral kol-
tuk, 50 adet cift numaral koltuk vardir. Bu durumda salondaki tek ve cift numarali koltuk sayilari esittir.
Melek Hanim’in rastgele segecegi bir koltuk numarasinin tek sayi olma olasiligi ile ¢ift sayl olma olasilig

esittir.



Ornek

Bir torbada 3 mavi, 4 kirmizi, 1 sari ve 3 siyah es digme var-
dir. Buna gore torbadan rastgele cekilen bir digmenin;

a. Mavi olma olasiligi ile kirmizi olma olasiligini,
b. Mavi olma olaslligi ile siyah olma olasiligini,
c¢. Sari olma olasilidi ile kirmizi olma olasiligini,
¢. Sari olma olasiligi ile mavi olma olasiligini,

d. Kirmizi olma olaslligi ile siyah olma olasiligini,

e. Siyah olma olasiligi ile sari olma olasiligini karsilastiriniz.

Co6zim

a.Torbada 3 mavi, 4 kirmizi es digme vardir. Torbadaki mavi dig-
me sayisl, kirmizi digme sayisindan daha az oldugundan torbadan
rastgele cekilen bir digmenin mavi olma olasilidi, kirmizi olma olasili-
gindan daha azdir.

b. Torbada 3 mavi, 3 siyah es digme vardir. Torbadaki mavi ve si-
yah digme sayilar esit oldugundan torbadan rastgele cekilen bir dig-
menin mavi olma olasilidi ile siyah olma olasiligi esittir.

c. Torbada 1 sari, 4 kirmizi es digme vardir. Torbadaki sari digme
sayisi, kirmizi digme sayisindan daha az oldugundan torbadan rast-
gele gekilen bir diigmenin sari olma olasiligi, kirmizi olma olasiligindan
daha azdrr.

¢. Torbada 1 sari, 3 mavi es diigme vardir. Torbadaki sari digme
sayisl, mavi digme sayisindan daha az oldugundan torbadan rastgele
cekilen bir digmenin sari olma olasiligi, mavi olma olasiligindan daha
azdrr.

d. Torbada 4 kirmizi, 3 siyah es digme vardir. Torbadaki kirmizi
digme sayisli, siyah digme sayisindan daha fazla oldugundan torba-
dan rastgele cekilen bir digmenin kirmizi olma olasiligi, siyah olma
olasiligindan daha fazladir.
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e. Torbada 3 siyah, 1 sari es diigme vardir. Torbadaki siyah digme
sayisl, sarl digme sayisindan fazla oldugundan torbadan rastgele ce- O Q
kilen bir digmenin siyah olma olasiligi, sari olma olasiigindan daha O

fazladir.

Esit Sansa Sahip Olaylarin Olma Olasiliklan

Olasllik, bir olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir élctimddr. Olma olasiliklari esit olan
olaylar, esit sansa sahip olaylardir.

Her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugu olaylarin olma olasiligi; n, olasi durum sayisi

1 _ -~
olmak lzere " degerine esittir.

Hilesiz bir zar atildiginda zarin Gst yUzindeki nokta sayisinin;

O. «@
a. 1 olma olasiligini, r.J g
o 0
b. 2 olma olasiligini, ) 0 0
} Q 0
c. 3 olma olasiligini,
e 0

¢. 4 olma olasiligini,
d. 5 olma olasiligini,

e. 6 olma olasihigini bulalim.

Zarn alti yizUu vardir ve her bir yiziinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 tane nokta bulunmaktadir. Bu durumda bir
zar atildiginda zarin Ust ylizlindeki nokta sayisi 1, 2, 3, 4, 5 veya 6 sayilarindan biri olabilir.

Zar atildiginda zarin Ust yuzindeki nokta sayisinin 1 olma olayi, 2 olma olayi, 3 olma olayi, 4 olma
olayl, 5 olma olayi ve 6 olma olayi; olma olasiliklari esit olan olaylardir. Dolayisiyla bu olaylar esit sansa
sahiptir.

Bir zar atildiginda zarin Ust yUzindeki nokta sayisini belirleme olayina ait olasi durum sayisi, 6’dir.
Buna gore;

a. Zar atildiginda, zarin Ust ylziindeki nokta sayisinin 1 olma olasiligi, olasi durum sayisi (n) 6 olmak

. 1 1,
Uzere - = 5 dir.

b. Zar atildiginda zarin Ust yUzindeki nokta sayisinin 2 olma olasiligi, n = 6 olmak Uzere ‘dir.

c. Zar atildiginda zarin Ust ylizindeki nokta sayisinin 3 olma olasiligi, n = 6 olmak lizere ‘dir.

1
6
1

6

5[= 3=

¢. Zar atildiginda zarin Ust ylziindeki nokta sayisinin 4 olma olasiligi, n = 6 olmak lzere %’dll’.

d. Zar atildiginda zarn Ust ylUziindeki nokta sayisinin 5 olma olasiligi, n = 6 olmak Uzere %’dll’.

e. Zar atildiginda zarin Ust yuzindeki nokta sayisinin 6 olma olasiligi, n = 6 olmak Uzere %’dll’.



Ornek

Yanda 2019 yihinin Subat ayini gésteren bir takvim gorseli veril-
mistir. Verilen takvimdeki glnleri belirten sayilardan rastgele biri
secildiginde secilen sayinin; hafta ici bir giind belirtme olayi ile hafta
sonu bir gind belirtme olayinin esit sansa sahip olan olaylar olup

olmadigini belirleyiniz.

Co6zim
2019 yilinin Subat ayinda 28 gin vardir. Hafta ici gunleri; pazartesi, sali, carsamba, persembe ve
cumadir. Takvimde bu gunleri belirten 20 adet sayl bulunmaktadir. Hafta sonu ginleri ise cumartesi ve

pazardir. Takvimde bu gunleri belirten 8 adet say! bulunmaktadir.

Subat 2019
Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28

Takvimde hafta ici ve hafta sonu gtinlerini belirten sayi adedi esit olmadigindan takvimden rastgele
secilen, glnleri belirten bir sayinin hafta igi bir giini belirtme olayi ile hafta sonu bir giinii belirtme olayi,
esit sansa sahip olmayan olaylardir.

Ornek

Bir seminere katilan 5 kisiden 1’i doktor, 1’i
6gretmen, 1’i mihendis, 1’i mimar ve 1’i mifet-
tistir. Seminere katilanlarin arasindan secilecek

bir Kisinin;

a.

o 0@

Doktor olma olasilidi,
Ogretmen olma olasiligy,
Mihendis olma olasiligi,
Mimar olma olasiligi,

Mufettis olma olasiligi kactir?

Co6zim

Seminere; 1’i doktor, 1’i 6gretmen, 1’i mUhendis, 1’i mimar ve 1’i mifettis olan 5 kisi katilmistir.
Seminere katilanlardan bes farkli meslek grubuna ait kisi sayilari esittir. Oyleyse seminere katilanlarin
arasindan rastgele segilecek bir kisinin doktor olma olayi, 6gretmen olma olayi, mihendis olma olayi,
mimar olma olayi ve muifettis olma olayi, esit sansa sahip olaylardir. Bu olaylardaki her bir ¢iktinin ola-
silik degeri esittir. Seminere katilanlarin arasindan rastgele bir kisinin se¢ilme olayina ait olasi durumlar;
kisinin doktor, 6gretmen, miihendis, mimar ve mufettis olmasi olmak lzere 5 adettir. Buna gore olasi
durum sayisi n = 5 olmak Uzere seminere katilanlar arasindan rastgele secilecek bir kisinin;

a.

b.

. MUfettis olma olasiligi,

Doktor olma olasilidi, % = l”cir.

5
L U B
Ogretmen olma olasiligy, n=5 tir.
Muihendis olma olasiligi, % = %’tir.
Mi I lasilg 1 —l’t'
imar olma olasiigy, - = "tir.

1

F=g tir.



Yandaki es boélimlere ayrilip boyanmis hedef tahtasina atilan bir okun renkli
bolgelerden birine isabet ettigi biliniyor. Buna gére okun hedef tahtasindaki

hangi renkli bolgeye isabet ettigiyle ilgili olasi durumlari belirleyiniz.

Bir bilgisayar klavyesindeki Tirkge’de bulunan harfleri belirten es tuslardan
birine rastgele basiliyor. Buna goére bilgisayar ekranina yazilan harfin sesli harf
olma olasiligi ile sessiz harf olma olasiligini “daha fazla”, “esit” ve “daha az”

ifadelerinden uygun olani kullanarak karsilastiriniz.

Ciftlik sahibi Sirin Hanim, ¢iftligindeki 18 ati ile 20 kiimes, 40 kiglkbas, 40 blylkbas hayvanin
numaralandirarak listeliyor. Sirin Hanim, listeden rastgele bir hayvani sectiginde secilen hayvanin;
kiimes hayvani olma olasiligini, kiiciikbas hayvan olma olasiligini, blyikbas hayvan olma olasiligini

ve at olma olasiligini “daha fazla”, “esit” ve “daha az” ifadelerini kullanarak karsilastiriniz.

Burcu'nun kalem kutusunda her biri farkli renkte olan 12 boya kalemi vardir. Bu boya kalemlerin-
den birer tanesi mavi ve sari renklidir. Burcu kalem kutusundan rastgele bir boya kalemini secerek
cizecegi resimde kullanmak istiyor. Buna gore, secilen bir boya kaleminin mavi olma ve sari olma

olaylarinin esit sansa sahip olan olaylar olup olmadigini belirleyiniz.

Tarkiye’ye bir etkinlik icin 3’0 Azerbaycan’dan, 3’lU Cecenistan’dan, 3’l Yunanistan’dan ve 3’ Bos-
na Hersek’ten olmak Uzere toplam 12 halk oyunu grubu gelmistir. Gruplardan biri secilerek 6dul
verilecektir. Bunun icin, gelen halk oyunu gruplari numaralandirilarak bir liste hazirlaniyor. Listeden

secilen bir halk oyunu grubunun;
a. Azerbaycan,
b. Cecenistan,
c. Kazakistan,

¢. Bosna Hersek halk oyunu grubu olma olasiligini bulunuz.



Kesin ve imkansiz Olaylar ile Basit Bir Olayin Olma Olasihigi

Muhammed, mavi kagitta listelenen olay-

4 4
lan; Deniz ise turuncu kéagditta listelenen olay- N “ N/ =
lart inceliyor ¢ Mavi kalemler arasin- e Bir filin ugmasi

dan segilen bir kale- ) L
Muhammed’in inceledigi olaylarin benzer min mavi olmasi * Denize atilan bir kagi-
ozelligi ne olabilir? Aciklayiniz. din yanmasi

) L . e Bir tas suya dokilen
Ayni sekilde Deniz’in inceledigi olaylarin Kirmizi boyanin suyun

benzer 6zelligi ne olabilir? Aciklayiniz. rengini degistirmesi

Her ikisinin inceledigi olaylarin olasilik de-
gerleri bulunurken nasil bir yol izlenmelidir?

Kesin ve imkansiz Olaylar

Her durumda gergeklesen olaylara kesin olay, gergeklesmesi mimkin olmayan olaylara
imkansiz olay denir. Kesin olaylarin olma olasiligi 1, imké&nsiz olaylarin olma olasiigi 0’dir.

Bir olayin olma olasiliginin degeri 0 ile 1 dogal sayilarinin arasindadir. Bir olayin olma olasiligi
ile olmama olasiliginin toplami 1°dir.

Yanda verilen es bélimlere ayriimis ve numaralandinimis cark @ : @
cevrildiginde ibrenin gosterdigi bolimde; p

a. 1 rakaminin olma,

b. 2 rakaminin olma,

c. 3 rakaminin olma,

¢. 7’den kiiclk bir rakamin olma, 4

d. 7’den buyuk bir rakamin olma olasiligini bulalim. @ @

Cark, alti es bélime ayriimis ve es bolimlere sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlari yazilmistir. Bu durum-
da cark cevrildiginde ibrenin gosterdigi bolimde; 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 rakaminin olma olaylari, esit sansa
sahip olaylardir. Bu olaylarin ¢iktilan; 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 sayilandir ve bu ciktilarin olasilik degerleri esittir.

a. Cark cgevrildiginde ibrenin gdsterdigi bolimde hangi rakamin olacagini belirten olaya ait olasi du-
rum sayisi, 6°dir. Bu durumda cark cevrildiginde ibrenin gosterdigi bdlimde 1 rakaminin olma olasiligi,
l’d|r.

6

b. Es olasilikli ciktilara sahip olayda, olasi durum sayisi 6 oldugundan c¢ark cevrildiginde ibrenin
gosterdigi bdlimde 2 rakaminin olma olasiligy, %’dw.

c¢. Cark cevrildiginde ibrenin gdsterdigi bélimde 3 rakaminin olma olasiligi, %’dlr.

¢. Cark cevrildiginde ibrenin gdsterdigi bolimde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 rakami olabilir. Bu rakamlarin her
biri 7’den klcuktlr. Bu durumda ¢ark cevrildiginde ibrenin gbsterdigi bélimde 7°den kiicik bir rakamin
olmasi kesin olaydir. Bu olayin olma olasiligi, 1’dir.

d. Carktaki bélimlerde 7°den blylk bir rakam bulunmadigindan ¢ark ¢evrildiginde ibrenin gésterdi-
gi bélimde 7’den blyuk bir rakamin olmasi imkansiz olaydir. Bu olayin olma olasiligi, 0’dir.



Ornek
Bir cep telefonundaki 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlarinin yazili oldugu tuslar esit
bUyUkltktedir. Buna gdre cep telefonunun, rakamlari belirten tuslarindan birine rastge-

le basildiginda tusun Uzerindeki rakamin;
a. 2 olma,

b. 2 olmama,
c. Bir basamakli olma,

¢. iki basamakli olma olasiligini bulunuz.

d. Buldugunuz olasilik degerlerini yorumlayiniz.

Co6zim

Cep telefonunun, rakamlar belirten ve Gzerlerinde 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlari bulunan
tuslar esit blydkliktedir. Bu durumda tuslardan birine rastgele basildiginda tusun Uzerindeki rakamin
0,1,2,3,4,5,6, 7, 8 veya 9 olma olaylari, esit sansa sahip olaylardir ve olaylarin ¢iktilarinin olasilik
degerleri esittir.

a. Cep telefonunda 10 adet rakam oldugundan rakamlari belirten tuslardan birine rastgele basilma
olayina ait olasi durum sayisi 10’dur. Bu durumda cep telefonunun, rakamlari belirten tuslarindan birine

rastgele basildiginda tusun Uzerindeki rakamin 2 olma olasiligi, 110 "dur.

b. Bir olayin olma olasiligi ile olmama olasiliginin toplami 1°dir. Cep telefonunun, rakamlari belirten

L . . . 1
tuslarindan birine rastgele basildiginda tusun tzerindeki rakamin 2 olma olasilgi 10 ise 2 olmama ola-

sihgi bulunurken 1’den 11—0 cikarilir.

1 10 1 9

10 10 10 10

Cep telefonunun, rakamlari belirten tuslarindan birine rastgele basildiginda tusun Gzerindeki raka-

min 2 olmama olasiligi %’dur.

c. Cep telefonunun, rakamlar belirten tuslarinin tamaminda bir basamakli sayilar yani rakamlar
bulunmaktadir. Bu durumda bu tuslardan birine rastgele basildijinda tusun Uzerindeki rakamin bir
basamakli say1 olma olayi kesin olaydir ve bu olayin olma olasilidi, 1’dir.

¢. Cep telefonunun, rakamlar belirten tuslarindan birine rastgele basildiginda tusun Uzerindeki
rakamin iki basamakli sayi olma olayi imkansiz olaydir ve bu olayin olma olasiligi, 0’dr.

d. Bulunan olasilik degerlerinden kesin olaya ait olanlar 1’e, imkansiz olaya ait olanlar 0’a esittir.
Diger olaylara ait olasilik degeri ise 0 ile 1 dogal sayilarinin arasindadir.

Ornek

Yanda, 2019 yilinin mart ayina ait bir takvim sayfasi verilmistir. Mart 2019
Buna gbére Mart ayinin glinlerini belirten sayilardan biri rastgele secil- Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pa
diginde sayinin; 1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

, L < 11 12 13 14 15 16 17
b. 32’den kic¢lk bir sayl olma olasiligini bulunuz. 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

a. 32 olma olaslligini,




Cozim

a. Mart ayini belirten takvim sayfasi incelendiginde gunleri belirten sayilardan hi¢ birinin 32 olmadigi
gOrilir. Bu durumda takvim sayfasindan rastgele secilen bir sayinin 32 olma olayl imkansiz olaydir ve
bu olayin olma olasilidi, 0’'dir.

b. Takvim sayfasindaki glinleri belirten sayilarin tamami 32’den kuigiktir. Bu durumda takvim say-
fasindan rastgele secilen bir sayinin 32°den kiiglk olma olayi kesin olaydir ve bu olayin olma olasilig,
1°dir.

Basit Bir Olayin Olma Olasihigi

Basit bir olayin olma olasiligi hesaplanirken olaydaki istenen ¢iktli sayisinin mimkin olan tim

ciktilarin sayisina orani bulunur.
Istenen ciktl sayisi

Basit bir olayin olma olasiligr = —— -
MUmkUn olan tim c¢iktilarin sayisi

Ornek
Yanda verilen farkl renklerdeki es kartlar bir torbaya atilip icle-

rinden biri rastgele cekiliyor. Buna gére cekilen kartin; . . .
a. Yesil olma,
b. Sari olma, . . . . .
c. Mavi olma,

¢. Turuncu olma,
d. Sari olmama olasihigini bulunuz.

Cozim
Torbada 1’i yesil, 2’si sari, 2’si mavi ve 5’i turuncu olmak tzere 10 es kart vardir. Buna goére torba-

dan bir kart ¢ekildiginde, olusan basit olayin olma olasiligi hesaplanirken mimkin olan tim c¢iktilarin
sayisi, 10 olarak alinmalidir.

a. Torbada 1 yesil kart vardir. Buna gére torbadan ¢ekilen kartin yesil olma olayinda is-
tenen c¢ikti sayisi, 1’dir. Torbadan rastgele cekilen kartin yesil olma olasiligini bulalim.

istenen cikti sayisi 1
Cekilen kartin yesil olma olasiligr = =
MUmkUn olan tim c¢iktilarin sayisi 10

Torbadan rastgele ¢ekilen bir kartin yesil olma olasilidi, 11—0’dur.

b. Torbada 2 sari kart vardir. Buna goére torbadan rastgele ¢ekilen kartin sari olma

olayinda istenen ¢ikti sayisi 2’dir. Torbadan rastgele ¢ekilen kartin sar olma olasiligini

bulalim.

istenen gkt sayisi 5 1
Cekilen kartin sari olma olasiligi = =—=—
Mimkiin olan tim giktilarin sayist 10 5

. U
Torbadan rastgele ¢ekilen kartin sari olma olasiligt, g’tlr.
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c. Torbada 2 mavi kart vardir. Buna gére torbadan rastgele cekilen kartin mavi olma

olasiligi, san olma olasiligina esittir. Yani torbadan rastgele ¢ekilen kartin mavi olma olasi-

g, %’tir.

olma olayinda istenen cikti sayisi, 5’tir. Torbadan rastgele ¢ekilen kartin turuncu olma
olasiligini bulahm.

¢. Torbada 5 turuncu kart vardir. Buna gére torbadan rastgele cekilen kartin turuncu .

istenen cikti sayIsl

Cekilen kartin turuncu olma olasiligi = = S = 1
MUmkuan olan tim giktilarin sayisi 10 2

I
Torbadan rastgele ¢ekilen kartin turuncu olma olasiligi, E’dlr.

d. Torbada 1’i yesil, 2’si mavi ve 5’i turuncu olmak Uzere sari olmayan 8 kart vardir. Buna gére tor-
badan rastgele cekilen kartin sari olmama olayinda istenen cikti sayisi 8’dir. Torbadan rastgele ¢ekilen

kartin sari olmama olasiligini bulalim.

_ 5 istenen gkt sayisi 8 4
Cekilen kartin sar olmama olasiligi = =T—=—
MUmkdin olan tim ciktilarin sayisi 10 5
. .4,
Torbadan rastgele gekilen kartin sari olmama olasiligi, 5 tir.
Ornek
Hilesiz bir zar atildiginda zarin Ust ylUziindeki nokta sayisinin; ®
Cod Cod
o Cod
a. 3 olma, P 0
b. Tek sayi olma, ) 0o 0
Q 0
c. Cift sayl olma, Q (]

¢. Asal sayi olma,
d. 2’den biyUk olma,

e. 10’dan kiglk olma olasiigini bulunuz.

Cozim
Zarin yuzlerinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 adet nokta vardir. Buna gore zar atildiginda olusan basit olayin

olma olasiligi hesaplanirken mimkan olan tim ciktilarin sayisi, 6 olarak alinmalidir.

a. Zarin ylzlerinden yalnizca birinde 3 adet nokta vardir. Bu durumda zar atildiginda

zarin Ust yUzindeki nokta sayisinin 3 olma olayinda istenen cikti sayisi, 1’dir. s

L]
.
L)

istenen cikti sayisi

. 1
Zarin Ust yizindeki nokta sayisinin 3 olma olasiligi = =—
MUmkuUn olan tim c¢iktilarin sayisi 6

Zar atildiginda zarin Ust ylzindeki nokta sayisinin 3 olma olasiligi, %’dw.



b. Zarin yuzlerindeki nokta sayilarindan 1, 3 ve 5 olmak Uzere tcU tek

~ [ - " - ..-
sayidir. Bu durumda zar atildiginda zarin Ust ylzindeki nokta sayisinin tek \'\’ w d

sayl olma olayinda istenen cikti sayisi, 3’tdr.

Zarn Ust ylzindeki nokta sayisinin tek say! istenen gkt sayisi

3 1
olma olasiligi MGmkiin olan tim ciktilann sayisi 6 2

Zar atildiginda zarin Ust yUzindeki nokta sayisinin tek sayi olma olasiligi, %’dir.

c. Zarin yizlerindeki nokta sayilarindan 2, 4 ve 6 olmak Uzere UgU cift

sayidir. Bu durumda zar atildiginda zarin Ust yUzindeki nokta sayisinin gift U U |u
L] L)

sayl olma olayinda istenen cikti sayisi, 3’tlr.

Zarin Ust yUzundeki nokta sayisinin cift sayi istenen cikti sayisi 3

1
olma olasilig MUmkin olan tim ciktilarin sayisi 6 2

Zar atildiginda zarin Ust yUzindeki nokta sayisinin gift sayl olma olasiligi, %’dir.

¢. Zarn yuzlerindeki nokta sayilarindan 2, 3 ve 5 olmak lzere Ucul asal-

- - l == - ‘.
sayidir. Bu durumda zar atildiginda zarin Ust yiztndeki nokta sayisinin asal t\" S U
* L)
sayl olma olayinda istenen cikti sayisi, 3’tlr.

Zarin Ust yuzindeki nokta sayisinin asal say! istenen cikti sayisi 3 1

olma olasilig MUmkin olan tim ciktilarin sayisi 6 2

Zar atildiginda zarin Ust yUziindeki nokta sayisinin asal sayi olma olasilig, %’dir.

d. Zarin ylzlerindeki nokta sayilarindan 3, 4, 5 ve 6 olmak Uzere dérdu, . L
2’den buyuktir. Bu durumda zar atildiginda zarn st ylzindeki nokta sayisi- h': : U
nin 2’den blyUk olma olayinda istenen cikti sayisi, 4’tr. R .

Sayinin 2’den buyuk olma olasilgi = Istenen gikti sayisi = % = % \'\’ .

MUmkun olan tim c¢iktilarin sayisi

Zar atildiginda zarin Ust yiziindeki nokta sayisinin 2’den blyiik olma olasiligi, %’tl’jr.

e. Zarn yUzlerindeki nokta sayilarinin tamami 10°dan ki¢Uktdr. Bu durumda

zar atildiginda zarin Ust ylzindeki nokta sayisinin 10’dan kiiclk olma olayinda L ’ t\-‘ h: .
istenen cikti sayisi, 6°dir. * ) *

. 5 istenen cikti sayisi Y T [
Sayinin 10°dan kig¢ulk olma olasiligl = ——— - . 5 e
MUmkun olan tim c¢iktilarin sayisi * SNY
6
= _ = 1
6

Zar atildiginda zarin Ust ytuzindeki nokta sayisinin 10’dan ki¢lik olma olayi kesin olay oldugundan,
olayin olma olasiligi islem yapilmadan da 1 olarak bulunabilir.



Ornek

Ferhat Bey bir kutudaki 30 es pinpon topunun 5’ini sartya, 2’sini mora, 6’sini yesile, 3’Unu turuncu-
ya, 10’unu maviye ve kalanini beyaza boyuyor. Buna gére kutudan rastgele secilen bir pinpon topunun;

a. Sari olma,

b. Mor olma,

c. Yesil olmama,
¢. Turuncu olma,
d. Mavi olma,

e. Beyaz olma olasiligini bulunuz.

Co6zim

Kutuda 5’i sar, 2’si mor, 6’sI yesil, 3’0 turuncu, 10°'u mavive 30- (5 +2 + 6 + 3 + 10) = 4’0 beyaz
olmak tzere toplam 30 es pinpon topu vardir. Buna gére kutudan rastgele bir pinpon topunun secilme
olayinda miUmkun olan tim ciktilarin sayisi, 30 olarak alinmalidir.

a. Kutuda 5 sari pinpon topu vardir. Bu durumda kutudan rastgele secilen bir pinpon topunun sari
olma olasiligi S l’d|r

93076 "

b. Kutuda 2 mor pinpon topu vardir. Bu durumda kutudan rastgele secilen bir pinpon topunun mor

olma olasiligi 2 1—’tir
930 745 "
c. Kutuda yesil olmayan 30 — 6 = 24 pinpon topu vardir. Bu durumda kutudan rastgele segilen bir

. . . 24 4.
pinpon topunun yesil olmama olasiligi, 30°5 tir.

¢. Kutuda 3 turuncu pinpon topu vardir. Bu durumda kutudan rastgele secilen bir pinpon topunun

turuncu olma olasilgi 3 L’dur
930 =10 "
d. Kutuda 10 mavi pinpon topu vardir. Bu durumda kutudan rastgele secilen bir pinpon topunun
mavi olma olasiligi 10 _ l’t[]r
930 T3 "
e. Kutuda 4 beyaz pinpon topu vardir. Bu durumda kutudan rastgele secilen bir pinpon topunun

beyaz olma olasilig, 4 = i“cir.

1. Bir sinifta 5’i gozIUkli olan 15 erkek, 3’ g6zIUkli olan 12 kiz 6grenci vardir. Siniftan rastgele
secilen bir 6grencinin gézlikslz kiz 6grenci olma olasiligi kagtir?



Manav Serkan Bey, bir misteriye 1 sepet elma satti. Sepetteki 40 es
elmanin 5’i ¢lrik cikti. Misteri bu durumu Serkan Bey’e sodylediginde
Serkan Bey, bu durumdan dolayr 6zUr diledi. Curik elmalarin yerine
saglam elma vermek istedigini sdyledi. Buna gore sepetten rastgele bir
elma secen Serkan Bey'in ciriik olmayan elmayi secme olasiligi kactir?

Aslan Aslan Serce | | Serce | |Zurafa| |Ziurafa| | Kartal | | Kartal At At Balina | | Balina

Hayvan isimlerinin yazili oldugu yukarida verilen es kartlar, bir torbaya atiliyor. Torbadan rastgele
cekilen kartta yazili olan hayvan isminin;

a. Aslan olma,

b. Zirafa olma,

¢. Ucabilen bir hayvan olma,

¢. Denizde yasayan bir hayvan olma,

d. At olma olasiligini bulunuz.

Ana sinifi 6gretmeni olan Cengiz Bey, 2’si tren, 4’0 bebek, 5’i ucak ve digerleri araba olan 20 oyun-
cagl, 20 es kutuya koyarak her bir 8grencisine bir kutuyu hediye olarak verdi. Cengiz Bey’in 86gren-
cisi olan Sinan’in, kendisine verilen paketi actiginda paketten oyuncak araba ¢ikma olasiligr kactir?

i - adili R T e T e T e
A A A A EEEA A |
Nevin Hanim, gérseldeki 12 es saksinin sari olanlarina simbdul, mavi olanina orkide, yesil olanlarina
lale, beyaz olanlarina papatya ve kahverengi olanlarina gl tohumu ekti. Buna goére rastgele secilen
bir saksinin icinde;
a. SUmbUl tohumu olma,
b. Orkide tohumu olma,
c. Lale tohumu olma,
¢. Papatya tohumu olma,
d. Gil tohumu olma,
e

. Orkide tohumu olmama,

f. Simbul tohumu olmama olasiligini bulunuz.

Bir magazada, ayni markaya ait 40 beyaz telefon vardir. Telefonlar 40 musteriye verilmek lzere es
paketlere konuluyor. Bir misteri icin rastgele bir paket secildijinde paketteki telefonun;

a. Beyaz olma,

b. Siyah olma olasiligini bulunuz.

Olasllik degerleri 0 ve 1 olan ikiser olay yaziniz.



Basit Cebirsel ifadeleri Anlama ve Farkh Bicimlerde Yazma

Burak, tahtaya yazdidi carpimlarin esit oldugunu sa- —5-(-20a)

9
5 o
~2 - (-50a)

ﬁﬂ%

Burak

vunuyor. Sirin ise esit olmadigini séyliyor.

Sizce hangi 6grenci sdylediklerinde haklidir? Nede-
nini aciklayiniz.

Bir cebirsel ifade, Burak’in belirttigi gibi farkli carpim-

lar biciminde yazilabilir mi?

Hatirlatma

e Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifade carpilirken dogal sayi cebirsel ifadenin her terimi ile carplilir.

(3157 =15% —i-{8la=4a 2.3+2d)=2-3+2-2d=6+ 4d
P A 28 A

e Bir cebirsel ifadedeki her bir bilinmeyeni belirten harfe degisken, degisken ile carpim duru-
munda olan saylya katsay, “+” veya “~” isaretleri ile ayrilan her bir ifadeye terim adi verilir. icinde
degisken bulunmayan terime sabit terim adi verilir. Cebirsel ifadedeki sabit terim de ayni zamanda
bir katsayidir.

gy

Kutucuklardaki cebirsel ifadelerin terimlerini, terim sayilarini, katsayilarini ve degiskenlerini belirle-
yelim.

o 2x? cebirsel ifadesinde bir terim vardir. 2x° terimindeki degdisken x ve katsayi 2’dir.

o 5¢% - 6 cebirsel ifadesinde 5¢2 ve —6 olmak iizere iki terim vardir. 5¢2 terimindeki degisken c ve
katsayi 5’tir. — 6 terimi katsayidir ve sabit terim olarak da adlandirilir.

e 13a+20a” - b° cebirsel ifadesinde 134, 20a” ve —b® olmak tizere Uc terim vardir. 13a terimindeki
degisken a ve katsay 13’tlr. 20a? terimindeki degisken a ve katsay 20’dir. -b® terimindeki degisken b
ve katsayl —1’dir.

Ornek
8 - (5¢ — 4) carpiminin belirttigi cebirsel ifadedeki terim, degisken ve katsayilar belirleyiniz.

Cozim

Carpimi bulalim.

AA N
8.(5c-4)=8-5c-8-4=40c-32

40c - 32 cebirsel ifadesinde 40c ve —32 olmak Uzere iki terim vardir. Cebirsel ifadedeki degisken
c ve katsayilar + 40 ile — 32’dir. — 32 sayis|, sabit terim olarak da adlandirilir.



Ornek

y2 -15x + 3yx2 + 6x° cebirsel ifadesindeki terim, degisken ve katsayilari belirleyiniz. Her bir terimi
farkh bigimlerde yaziniz.

Cozim

y2 -15x + 3yx2 + 6x2 cebirsel ifadesinde y2, -15x, 3yx2 ve 6x2 olmak Uizere dért terim vardir. ifade-
deki degiskenler x ve y; katsayilar 1, =15, 3 ve 6’dir. Cebirsel ifadedeki her bir terimi farkl bigcimlerde
yazalm.

© V=yey
e—15x=-5-3x
=-3:5x=83-(-5)-x=5-(-3)-x
° 3yx2=3-y-x-x
o 6x°=6X-X
=3x - 2X = (-2x%) - (-3%)
=2x - 3x
= (-3x) - (-2x)

Ornek D C

Yandaki ABCD dikdértgeninin alani (20xy3) br?dir. Cebirsel ifadedeki
x ile y degiskenleri pozitif tam sayilari temsil ettigine gére dikddrtgenin ola- A = (20xy®) br?
bilecek kenar uzunluklarindan Gginu belirleyiniz.

- A B
Co6zim

Dikdortgenin alani, uzun ve kisa kenar uzunluklarinin carpimina esittir. O halde alani belirten 20xy3
cebirsel ifadesini iki cebirsel ifadenin garpimi biciminde yazalm.

20xy° = 4x - 5y° — Dikddrtgenin kenar uzunluklar (4x) br ve (5y°) br olabilir.

20xy3 =2X - 10y3 — Dikdortgenin kenar uzunluklari (2x) br ve (1 OyS) br olabilir.

20xy3 =10x - 2y3 — Dikdortgenin kenar uzunluklari (10x) br ve (2y3) br olabilir.

Ornek

Firinci Ozlem Hanim, her giin x°z adet ekmegi akrabalarina dagitmaktadir. Cebirsel ifadedeki x ile
z degiskenleri pozitif tam sayilan temsil ettigine gére Ozlem Hanim’in 6 haftada akrabalarina dagittigi
ekmek sayisini belirten cebirsel ifadeyi bulunuz ve (¢ farkll bicimde yaziniz.

Cozim

Firinci Ozlem Hanim her giin X%z adet ekmegi akrabalarina dagitmaktadir. Buna goére 6 haftada yani
6 - 7 =42 glnde, 42x°z adet ekmegi akrabalarina dagitmistir. 42x°z cebirsel ifadesini uc farkli bicimde
yazalim.
42x%z =25 . 212
=6x% - 7z

=x2. 427



Ornek

15a - 4b° (20 - (-30a) 30a - 2b° -a - (-60b%)

Bir cebirsel ifadenin farkl bicimlerde yazilislari yukaridaki kutucuklarda verilmistir. Buna gére cebir-

sel ifadeyi belirleyiniz.

Co6zim

Kutucuklardaki ¢arpimlari bulalhm.

e 15a - 4b° = (15 - 4) - ab® = 60ab® o (-2b% . (-30a) = (- 2) - (- 30) - ab® = 60ab®
* 30a-2b°=(30-2) - ab® = 60ab° e —a.(-60b% = (1) - (- 60) - ab® = 60ab®

Kutucuklarda verilen cebirsel ifadeler, 60ab® cebirsel ifadesinin farkli bicimlerde yazilislardir.

Alistirmalar

1.

Asagida verilen cebirsel ifadelerdeki terim, katsay! ve degiskenleri belirleyiniz.

a. 13c2 + 10 b. 20x? - 4xy C.5x% = 4X + 2
¢. 20a% - 101 d. 40a-7 e.162 - 11d
f. 5x%y — 4xy? g. 16¢°d -1 g.11a2—10a + 2

10b? + 8ab — 20a°b cebirsel ifadesindeki terim, katsayl ve degiskenleri belirleyiniz. Her bir terimi
farkli bicimlerde yaziniz.

Yandaki KLMN dikdértgeninin alani 21x%?) br2dir. N M
Cebirsel ifadedeki x ile y degiskenleri pozitif tam sayi-
lari temsil ettigine gére dikdértgenin olabilecek kenar A = (21x%y?) br?
uzunluklarindan UgUnU belirleyiniz.

K L

Bir oyuncakgidaki raflar, her birinde xyz2 adet oyuncak olacak sekilde dizenlenmistir. Buna goére
oyuncakgidaki 120 rafta bulunan oyuncak sayisini belirten cebirsel ifadeyi bulunuz ve ¢ farkl
bicimde yaziniz.



Cebirsel ifadelerle Carpma islemi

Meltem, projesini tamamlayabilmek i¢in kar-
ton Uzerine ¢izdigi ABCD dikddrtgeninin alanini

hesaplayacaktir. Meltem, dikddrtgenin alanini
hesaplarken nasil bir yol izlemelidir? Aciklayiniz.

a,bvecsmrdan farkli birer tam sayi olmak Uzere;
a-(b+c)=a-b+a-c
a-(b-c)=a-b-a-c esitlikleri saglanir.
Bu esitlikler, tam sayilarla garpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemleri (izerine dagiima 6zel-
ligini belirtir.

iki cebirsel ifade carpilirken birinci cebirsel ifadenin her bir terimi, ikinci cebirsel ifadenin her
bir terimiyle ayri ayn carpilir.

Kutucuklarda verilen ¢arpimlari bulalim.

AN )
ydy-2)=y-4y+y-(-2)=4y" -2y

AN 5
ba@-4)=5a-a+5a-(-4)=5a"-20a

AN AN
b+3)-b-1)=b-b-1)+3-(b-1)=b-b+b-(-1)+3-b+3-(-1)
=b®-b+3b-3 (Benzer terimleri toplayalim.)
=b®+2b-3

AN AN
@x=-5-x+1)=2x-x+1)-5-x+1)=2x-x+2x-1-5-x-5-1
=2x% + 2x-5x -5 (Benzer terimleri toplayalim.)
=2x*-3x-5
Ornek

X 1

1
X - % x|:|—>x 1|:|—>+1

Asagida verilen garpma islemlerini, yukaridaki cebir karolaryla modelleyerek yapiniz.

a. x-(2x+1) b. (x+2)-(x+3) c. 3x-(x+4) G. 2x+2)-(x+3)




Cozim

a. 2x + 1 b. X+3
x|| | & |x ol X I x ] x| x
+
x 1]11]1
X-@x+1)=x-2x+x-1 x 11111
=2x% + x

X+2)-(x+3

AN AN
=X-(x+3)+2-(x+3)

=X-X+X-34+2-x+2-3

=x° +3x+2x+6

=x° +5x+6
c X+4 (o X+ 3
XX x| x|x]|x X x| x| x
5 N
X1 x® [ x|x|x|x S x| x| x
(aV)
X
X2 x| x| x|x 11111
X |1]1]1

AN AN AN
3X-(x+4)=3x-x+3x-4 @Px+2)-(x+3)=2x-(X+3)+2-(x+3)
= 3x% + 12x =2X-X+2X-3+2-x+2-3
=2x% + 6X + 2X + 6
=2x>+8x +6
Ornek
T (@+5)br S
Yandaki PRST paralelkenarinda TS| = (a + 5) br ve [THI = (2a - 4) br
olduguna gore paralelkenarin alanini belirten cebirsel ifadeyi yaziniz.
(2a—4) br
Co6zim
Paralelkenarin alani, bir kenar uzunlugu ile bu kenara ait yiksekligin -~ p |-|—| R
carpimina esittir.
IPRI =ITSI = (a + 5) br
Alan =PRI - ITHI= (a + 5) - (2a - 4)
=a-(Ra-4)+5-(2a-4)
=a-2a+a-(-4)+5-2a+5-(-4)
=2a°-4a+10a-20
= (2a° + 6a - 20) br?
Paralelkenarin alani (2a2 + 6a - 20) bradir.
Ornek . ,
Tablo: Carpma Islemleri
Yandaki tabloda, bazi carpma islemleri belirtilmistir. Buna islem Carpim
gore tablodaki renkli bdlgelere uygun cebirsel ifadeleri yazi- 5x(x — 5) = 5x2 — 25x
niz. 7a(@ + 6) =
b-2)-b+1)=
Bc+2)-(2c-93) =




Cozim

Cebirsel ifadelerle carpma islemlerini yapalim ve ¢arpim- Tablo: Carpma islemleri
lari tablodaki renkli bélgelere yazalim. islem Carpim
e 7a@+6)=7a-a+7a-6 Bx(x — 5) = 5x2 — 95x
_ 5.2
=7a"+42a 7a(@+ 6) = 7a° + 42a

Pembe bdlgeye 78 + 42a cebirsel ifadesi yazilmaldir.

e b-2)-b+1)=bb+1)-20b+1)

=b-b+b-1-2-b-2-1
=b?+b-2b-2
=b?-b-2

Yesil bolgeye b? - b - 2 cebirsel ifadesi yazilmalidir.

e 3c+2)-(2c-3)=3c(2c-3) +2(2c-3)
=3c-2c+3c-(-3)+2-2c+2-(-3)
=6c2-9c +4c -6
= 6c2-5c -6

Mor bélgeye 6¢> - 5¢ — 6 cebirsel ifadesi yazilmalidir.

b-2)-b+1)= b?-b-2
Bc+2)-(2c-3)= | 6c°-5¢c-6

Ornek

Yanda, cebir karolariyla modellenen ¢carpma islemini yaziniz. Carp-
ma isleminin toplama islemi Uzerine dagiima 6zelligini kullanarak carpimi

bulunuz.
X 1
1
X - X2 x[]—ex 1[:]e-n
Cozim

2Xx+ 3

Cebir karolariile (x + 2) - (2x + 3) islemi modellenmistir. Carpma
islemini yapalim.
(X+2)-(2x+3) =x@2x + 3) +2(2x + 3)

=X-2X+X-3+2-2x+2-3

X+ 2

=2x° +3x+4x + 6

=2x2+7x+6

Ornek

Buse, her giin (x — 9) sayfa kitap okumaktadir. Buna gdére Buse’nin, (3x + 5) ginde okudugu sayfa
sayisini belirten cebirsel ifadeyi yaziniz.

Cozim

Buse’nin (3x + 5) glinde okududu sayfa sayisini bulmak icin (x — 9) ile (3x + 5) cebirsel ifadelerini
carpmaliyiz.

(x=9) - (Bx +5)=x(3x +5)—9(3x + 5)

= X-3X+x:-5-9-3x-9-5
3x% + 5x — 27x — 45
= 3x% - 22x - 45

Buse, (3x + 5) giinde (3x2 — 22x — 45) sayfa kitap okur.



Ornek

Ceyen-6-1) )

?—6y+9
(2441 L
3y2+y—2
(y-2.0+2 o 4y 1

<
N
|
N

[(y—3>-<y—3) ] y2 -4y +4

Yukarida verilen garpma islemleri ile carpimlar eslestirildiginde hangi cebirsel ifade acikta kalir?
Cozim

Carpma islemlerini yapalm.

e By+1)-(y-1)=53yly-1)+1y-1) * By-2)-(y+1)=3y(y+1)-2(y+1)
=5y.-y+5y-(-1)+1-y+1-(-1) =3y-y+3y-1-2.y-2.1
=5y’ — By +y -1 —3y% 4+ 3y -2y -2
=5y2—4y—1 =3y2+y—2

*y-2)-(y+2) =yly+2)-2(y+2) *(y-3)-(y-3)=vyly-3)-3(y-3)
=y-y+y-2-2.y-2:2 =y-y+y-(8)-3-y-3-9
=y2+2y—2y—4 =y2—3y—3y+9
=y2—4 =y2_6y+9

Carpma islemleri ile carpimlar eslestirildiginde (y2 — 4y + 4) cebirsel ifadesi acikta kalir.

Ornek
D C
Yandaki, ABCD karesinin icerisindeki renkli bolgeler kesilerek
cikarildiginda kalan kismin alani (36x2) br? oluyor. ABCD karesinin O O
kenar uzunlugu (6x + 1) br olduguna goére kesilerek ¢ikarilan bélgelerin |:| (6x + 1) br
alanlari toplamini belirten cebirsel ifadeyi yaziniz. -
A B

C6zim
ABCD karesinin alanini bulmak icin kenar uzunlugunu kendisi ile carpmaliyiz.
Alan = (6x + 1) - (6Bx + 1) = 6x(6x + 1) + 1(6x + 1)
=6X-6Xx+6x-1+1-6x+1-1
= 36x° + 6X + 6X + 1
= (36x° + 12x + 1) br?
Kalan kismin alani (36x2) br? olduguna gore kesilerek ¢ikarlan bdlgelerin alanlari toplami;

36x% + 12x + 1 - 36x° = (12x + 1) br’dir.



Alistirmalar
.

1. Asagida verilen cebirsel ifadelerle carpma islemlerinin sonuglarini bulunuz.

a.2a-3)-(@a+2) = b. 4x-1)-(-x+2)= c. 3x(x + 8) =
C.-7b(-b+4)= d. 2x(x-7) = e.(c-6)-(c+1)=
f.(d+8)-(2d-1)= g.e-3)-(1+e)= g.-y+1)-(-2y-9) =

2. Servet (X +2) - (x — 2) carpimini yandaki gibi yapmistir.
1. Adim: x(x — 2) + 2(x — 2)

2. Adm: x-xX+2-x+2-x+2-(-2)
3. Adim: X% + 2x + 2x — 4
4. Adim: x° + 4x - 4

Buna gore Servet ilk olarak kacinci adimda hata yap-
mistir?

3. Semada belirtilen garpma islemini yaparak bos kutucuga uygun cebir- [ a-8 ] [2a +1 ]

sel ifadeyi yaziniz.

4. Yandaki KLMN dikddrtgeninin kenar uzunluklari (2x + 1) br ve (x — 5) br N M

olduguna goére dikddrtgenin alanini belirten cebirsel ifadeyi yaziniz.

19(5-x)

K (2x + 1) br L

5. Asagida, cebir karolariyla modellenen carpma islemlerini noktall yerlere yaziniz. Carpma isleminin
toplama islemi tzerine dagiima 6zelligini kullanarak carpimlar bulunuz.

X 1

1
X - X2 x|:|—>x 1|:|—>+1

a. b. C.

6. Sirin kosu yarisina katilmak icin her giin antrenman yapiyor. Sirin (x — 10) giin boyunca her gln
(20x + 7) m kosuyor. Buna goére Sirin'in antrenman yaparken kostugu toplam mesafeyi belirten
cebirsel ifadeyi yaziniz.



Ozdeslikler

Filiz, tahtaya yazdigi ifadenin degerinin, Ebru’nun
yazdigi ifadenin degerine esit oldugunu sdyliyor.
Ebru ise yazdiklari ifadelerin degerlerinin esit olma-
digini iddia ediyor.

Sizce hangi 6grenci sdylediginde hakhdir? Acik-
layiniz.

Hatirlatma
Bir denklemde esitligin her iki tarafina ayni sayi eklenir veya her iki tarafindan ayni sayi cikarilirsa

esitlik bozulmaz. Esitligin her iki tarafi ayni sayi ile ¢arpilir veya sifir haric ayni sayiya bélinurse de
esitlik bozulmaz.

L x=1)-(x+1)=x>-1 . 5-(x-3)+2=2+2x
Yukaridaki esitlikleri saglayan x dederlerini, x yerine farkl sayilar yazarak bulalm.
L (x=1) - (x+1)=x"-1

Esitligin sol tarafinda bulunan ¢arpma islemini yapalim.

/NN

x=1)-(x+1)=x2-1
\AA

XX+ 1) =1(x + 1)=x2 - 1
X2+ Ix—1x-1=x2-1
XX-1 =x2-1
x=1)-x+1)= X -1 esitligindeki bilinmeyen (x) yerine farkli degerleri yazarak esitligin saglanip
saglanmadigini kontrol edelim.
x = — 2 degeri icin; (-2 —=1) - (-2 + 1) = (-2)* - 1
3 =3 bulunur.
x =1 degeriigin; (-1 - 1) - (-1 + 1) =(1)?-1
0 =0 bulunur.
x = 0degeriicin;, (0-1)-(0+1) =0°-1
-1 =-1 bulunur.
x=1degeriicin;  (1-1)-(1+1) =11
0 =0 bulunur.
x =2 degeriicin;, (2-1)-2+1) =2°-1
3 =3 bulunur.

x yerine yazilabilecek her gercek sayi dederi icin esitlik saglanmaktadir.

icindeki degiskene verilen her gercek sayi icin esitligin saglandigj ifadelere 6zdeslik adi verilir.




. 5-(x-3)+2=2+2x

Esitlikteki x yerine farkli degerleri yazarak esitligin saglanip saglanmadigini kontrol edelim.

x=1degerii¢in;5.(1-3)+2=5.(-2)+2 x=1degeriicin;2+2-1=2+2
=-10+2 =4
=-8
— 8 = 4 bulunur. (Esitlik dogru degildir.)
x=2dederiicin;5.2-3)+2=5.(-1)+2 x=2degderiigin;2+2-2=2+4
=-5+2 =6
=-3
— 3= 6 bulunur. (Esitlik dogru degildir.)
x =5degeriigcin;5.(5-3)+2=5.2+2 x =5degeriigin;2+2-5=2+10
=12
=12

12 =12 bulunur. (Esitlik dogrudur.)
Verilen esitlik, sadece “x = 5” degeri igin saglanir. Bu nedenle “5 - (x = 3) + 2 = 2 + 2Xx” esitligi

6zdeslik degil, denklemdir.

Arac Gerecler: Dosya kagidi, kirmizi kalem. D a ; b _©C
Bir kenar uzunlugu (a + b) br olan bir ABCD karesini gizelim. o WO
Cizdigimiz karenin kenarlarini, uzunluklari a br ve b br olacak sekilde
yandaki gibi isaretleyelim. a a

e |saretledigimiz noktalari karsilikli olarak kirmizi kalemle yandaki gibi
birlestirelim. ;
A a b B

Karenin icinde olusan her bir bdlgenin alanini bdlgelerin icine yazalim.

* » ABCD karesinin alani ile olusan bolgelerin alanlar toplamini karsilastiriniz. Yaptiginiz karsilas- :

tirmaya ait matematik cimlesini yaziniz.

> Yazdiginiz matematik ciimlesinin 6zdeslik veya denklem olup olmadigini aciklayiniz.

- = Elde ettiginiz sonuca goére kenar uzunlugu (x + y) br olan karenin alanini belirten esitligi yaziniz.

o oo

................................................................................................

Ornek

(a+ b)2 =a +2ab +b? ve (a- b)2 =a?-2ab +b? esitliklerinin 6zdeslik olup olmadigini belirleyiniz.
Cozim

(a+ b)2 ifadesini (a + b) - (a + b) seklinde yazarak ¢arpimi bulalim.

(a+b)2:(mb)
—a’+ab+ba+b’
—a’ +2ab + b’

(a- b)2 ifadesini (a — b) - (a — b) seklinde yazarak carpimi bulahm.

(a-bf=(a-b) (a-b)
—a’-ab-ba+b?
=a?-2ab + b?

Belirtilen esitlikler, 6zdesliktir.



I (a+ b)2 = a? + 2ab + b? ve (a- b)2 = a? - 2ab + b? Ozdeslikleri, tam kare 6zdesligi olarak

adlandirilir.

Ornek

(a- b)2 =a’-2ab +b? tam kare 6zdesliginden yararlanarak (3x — 4)2 cebirsel ifadesi ile bir 6zdeslik

olusturunuz.

Co6zim

(Bx — 4)2 cebirsel ifadesinde, a = 3x ve b = 4 olarak alalim ve 6zdesligi olusturalim.

(@-b)? = a%-2ab + b2

v

Bx - 4)°=(3x)° -2 - (3X) - 4 + 42
@Bx —4)% = 9x® - 24x + 16

Ornek
a’-p%= (a—Db) - (a + b) 6zdesligini modelleyerek inceleyiniz.

Cozim
Kagidimiza, kenar uzunlugu a birim olan bir ABCD karesini gizelim.

ABCD karesinin icine C kdsesi ortak olacak sekilde ve kenar uzunlugu
b birim olan CEKF karesini cizelim.

CEKF karesini makasla keserek kagittan ayiralim. Kalan parcayi
boyayalim ve [AK] boyunca makasla keserek ayiralim.

Kesilen parcalari, dikdértgen olusturacak bicimde yandaki gibi
birlestirelim.

FBED dikddrtgeninin alani; (a-b) - (a + b) br2dir.
Ayni alana; ABCD karesinin alanindan, CEKF karesinin alanini
cikararak da ulasabiliriz.

Bu durumda; a° - b? = (@a-Db) - (a + b) 6zdesligi elde edilir.

a—-b)brE bbr

D C
b br b br
2 K b br F
(a—-Db) br
A abr B
D(@-b)brg

abr

abr

b br

(a-b) br

abr

B

(@a—Db) br

(@a+b) br

iki terimin kareleri farki, terimlerin farki ile toplaminin ¢carpimina esittir. Bu esitlik,

a’-b?=(a-b)- (a+b) 6zdesligi ile ifade edilir. Bu zdeslik iki kare farki 6zdesligi olarak adlan-

dinhr.




Ornek

a?-b? = (@-b) - (a + b) iki kare farki 6zdesliginden yararlanarak 20062 - 20042 ifadesinin degerini
bulunuz.

Co6zim
a?-p?= (@—=b) - (a + b) 6zdesliginde a yerine 2006, b yerine 2004 sayilarini yazarak ifadenin degerini
bulalim.
20062 - 20042 = (2006 — 2004) - (2006 + 2004)
=2-4010
= 8020

. b
Ornek yor

Yandaki modelde, i¢ ice iki adet kare verilmistir. Buna gbre mavi
karenin alanini belirten 6zdesligi yaziniz.

x br
y br
Cozlm x-y)br ybr
Modeldeki mavi karenin kenarlarini yandaki gibi uza-
talim. Mavi karenin kenar uzunlugu (x — y) br ve alani
g e KENE gu =) (x-y) br (x-y) br
(x = y)” br=dir. Mavi karenin alanini, modelin tamamini be- x br
lirten blyUk karenin alanindan, diger kare ve dikddrtgen-
lerin alanlar toplamini ¢ikararak bulalim. y br y br
(x-=y)br ybr

Mavi karenin alani = BliyUk karenin alani — (Sar karenin alani + Yesil dikdértgenlerin alanlari toplami)
-y =x’-’+2-y- (x-y)
=x7 - (y* + 2xy - 2y))
=x% - 2xy -y)
=x° - 2xy + y2

Verilen karenin alanini belirten 6zdeslik, (x — y)2 =x°- 2xy + y2 olarak yazilir.

Ornek

[4a2—9b2 = (Aa-3b)-(Aa+ 3b) )

Kutucukta verilen esitligin 6zdeslik olabilmesi igin A yerine hangi dogal say yazilmalidir?

Cozim

4a% - 9 = (Aa-3b) - (Aa + 3b) 6zdesligi, iki kare farki 6zdesligidir. Buna goére (A a) ifadesinin
karesi 4a®, (3b) ifadesinin karesi 9b?dir.

(Aa)2 = 48° olduguna gére A yerine 2 dogal sayisi yaziimalidir.



Ornek
x = V3 -1 olduguna gére X2 + 2x + 1 cebirsel ifadesinin degeri kagtir?

Co6zim
(x + 1)2 =x2+2x + 1 6zdesliginde esitligin sol tarafinda bulunan x yerine (V3 - 1) degerini yazarak
X2 + 2x + 1 cebirsel ifadesinin degerini bulabiliriz.
(x+1)2=x2+2x+1
(x/§—1+1)2 =x2 +2X + 1 —»(x/g)z =x2 +2x + 1
3=x2+2x+ 1

x=v3-1 olduguna gore x2 + 2x + 1 cebirsel ifadesinin degeri 3'tlr.

Alistirmalar
.

1. Tablo: Denklem ve Ozdeslikler

Esitlikler Ozdeslik Denklem Elde edilen x degeri
2. x-2%=2x2-2x + 4 v %

(x+2)2=x2+4x+4

4x2 =121 = (2x - 11) - (@2x + 11)

@x-1)?2=4x-(x-2)+5

Yukaridaki tabloda verilen esitlikler; 6zdeslik ise 6zdeslik stitununu, denklem ise denklem sitununu
ornekteki gibi isaretleyiniz. Denklem olan esitlikten elde edilen x degerini uygun kutucuga yaziniz.

2. Asagidaki ifadelerin 6zdeslik olabilmesi igin noktall yerlere uygun carpma islemlerini yaziniz.

3. [(2x+1)2=4x2+4x+1)

Kutucukta verilen 6zdesligi, cebir karolariyla modelleyiniz.

4. (2x - [I)2 = 4x% - 32x + 64 esitliginin 6zdeslik olabilmesi icin U yerine hangi sayi yaziimalidir?

5. x°- 2xy + y2 = 49 esitligine gore x —y ifadesinin pozitif dederi kactir?



Cebirsel ifadeleri Carpanlara Ayirma

Elif, alani (x + 1)2 br? olan karenin kenar uzun-
lugunu bulmak istiyor. Bunun igin karenin alanini
belirten cebirsel ifadeyi, iki cebirsel ifadenin ¢ar-
pimi seklinde yazmasi gerektiginin farkina vari-
yor.

(x + ‘1)2 ifadesi, iki cebirsel ifadenin carpimi
seklinde nasil yazilabilir? Aciklayiniz.

Hatirlatma
Dogal sayilarla yapilan islemlerde, islemdeki sayilar ortak carpan parantezine alinabilir. Bu yon-
tem, islem sonucunu bulmada kolaylik saglar.

12+16=4-3+4-4=4.(3+4)

Ortak carpan
48-8=8-6-8-1=8-(6-1)

Ortak ¢arpan

Arac Gerecler: Makas, karton, cetvel, boya kalemleri.

X 1

: 1
X - % x|:|—>x 1|:|—>+1

: e Kartonumuza, yukarida verilen turuncu kareden 1, yesil dikdértgen ve sari kareden ise dérder -

adet cetvel yardimiyla ayri ayri ¢izip boyayalim.
e (Cizdigimiz kare ve dikdortgenleri makasla keselim. Makasi kullanirken dikkatli olunuz.
e Kestigimiz parcalar kullanarak bir kare olusturalim.

. Olusturdugumuz karenin kenar uzunluklarini, kiigik parcalarin kenar uzunluklarindan yararla- -
narak yazalim.

= Karenin alanini belirten cebirsel ifadeyi, kiiclik pargalarin alanlarindan yararlanarak yaziniz.

= Yazdiginiz cebirsel ifade ile karenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

= Benzer yontemle “3x + 3” cebirsel ifadesini modelleyerek modellediginiz dikddrtgenin kenar
: uzunluklarini yaziniz. :
= “3x + 3” cebirsel ifadesinin modelinin belirttigi alan ile dikddrtgenin kenar uzunluklari arasinda :
: nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz. :



Cebirsel ifadeler carpanlara ayrilirken terimler, ortak carpan parantezine alinabilir.

ax+bx=x-(@+b)

5x2 + 2x cebirsel ifadesindeki terimleri ortak carpan parantezine alarak cebirsel ifadeyi carpanlara
ayiralim.

552 5. X - X

2Xx—2-X

5x> + 2x cebirsel ifadesinde X, terimlerdeki ortak ¢carpandir. Bu durumda cebirsel ifadedeki terimler,
x ortak carpan parantezine alinarak cebirsel ifade ¢arpanlara ayrilabilir.

5x2+2x=5x-x+2-x=x-(5x+2)

5x2 + 2x cebirsel ifadesinin carpanlari, x ve (5x + 2)’dir.

Ornek

Yandaki PRST dikdértgeninin alani (5a° + 10a2) br2, uzun
kenari (5a2) br’dir. Buna gére PRST dikddrtgeninin kisa
kenarini belirten cebirsel ifadeyi a degiskenini kullanarak
yaziniz.

A = (5a% + 10a%) br?

P (5a%) br R
Co6zim
Dikdértgenin alanini belirten cebirsel ifadeyi 5a° ortak carpan parantezine alalim ve ¢arpanlara
ayiralm.

5a° - 5a° - a
10a® — 5a° - 2
5a3+‘|0a2=5a2-a+5a2-2=5a2-(a+2)

5a° + 10a® cebirsel ifadesinin carpanlari 5a ve (a + 2)’dir. PRST dikddértgeninin uzun kenari (5a2) br
olduguna gore kisa kenari (a + 2) br’dir.

Ornek

(21x®-6x%+3x )

Yandaki semada, 21x> - 6x> + 3x cebirsel ifadesi car-
panlara ayriimistir. Buna gére semadaki bos kutucuga hangi
cebirsel ifade yazilmalidir?

Cozim

3 2 . . .
Semada, 21x” -6x" + 3x cebirsel ifadesinin ¢arpanlarin- [21)( 62 4+ 3x

dan biri 3x olarak verilmistir. O halde, diger carpani bulmak icin
21x% - 6x2 + 3x cebirsel ifadesini, 3x ortak ¢carpan parantezine
21x% - 3x - 7%
x> — 3x - 2X
3x— 3x -1

21x3 - 6x2 + 3x = 3x - 7X2 = 3x - 2x + 3x - 1 = 3x(7x% = 2x + 1)
Semadaki bos kutucuga (7x2 - 2x + 1) cebirsel ifadesi yazilmalidir.




Ornek

C 13a-169 = A(a-13) )

Kutucukta, 13a — 169 cebirsel ifadesi ¢carpanlara ayrilmistir. Buna gére A yerine kag yazilmalidir?

Coézim

13a - 169 cebirsel ifadesini ortak carpan parantezine alarak ¢arpanlara ayiralim.
13a—13-a

169 - 13- 13

13a-169=13-a-13-13=13(a-13)

13(a-13) = A(a-13) oldugundan A yerine 13 yaziimahdir.

Cebirsel ifadeler carpanlara ayrilirken iki kare farki 6zdesliginden yararlanilabilir.
a?-b®=(a-b)-(a+b)

Ornek

x2 - 16 cebirsel ifadesini carpanlara ayiriniz.

Cozim

x? — 16 cebirsel ifadesinde x2, X’in; 16 ise 4’Un karesidir. Oyleyse x? - 16 cebirsel ifadesi, iki kare
farki 6zdesliginden yararlanilarak carpanlara ayrilabilir.

X2 =16 =x2—4% = (x - 4) - (X + 4)

x2 - 16 cebirsel ifadesinin carpanlari (x — 4) ve (x + 4)’tdr.

Ornek D (Bx + 4y) br C

Yandaki ABCD dikdértgeninin alani (9x° — 16y?) br2dir. Dik-
dértgendeki ICDI, (8x + 4y) br ise ICBI’'nu belirten cebirsel ifadeyi A= (9x2 _ 16y2) br2
yaziniz. (3x > 4y)

I A B
Cozim

ABCD dikdortgeninin alanini belirten cebirsel ifadeyi carpanlara ayiralim. Bunun icin iki kare farki
6zdesligini kullanahm.

9x% - 16y = (3x)° - (4y)® = (3x — 4y) - (3x + 4y)

Carpanlara ayirma islemine gore 9x? - 16y2 cebirsel ifadesinin ¢arpanlari, (3x — 4y) ve (3x + 4y)’dir.
ABCD dikdoértgenindeki ICDI, (3x + 4y) br ise ICBI, (3x — 4y) br olur.



Ornek

Yandaki tabloda, bazi cebirsel ifadeler ve bu ifade-
lerin ¢arpanlara ayrilmis héalleri belirtiimistir. Buna gore
tablodaki renkli bélgelere, uygun ¢carpma islemlerini ya-

ZINIZ.

Co6zim

e 16¢? - 121 cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.
16¢% - 121 = (40)° - 112 = (4c - 11) - (4c + 11)
Sari boélgeye (4c — 11) - (4c + 11) yazilmalidir.

e d? - 100 cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.
d>-100=d?>-10%=(d-10) - (d + 10)
Pembe bdlgeye (d — 10) - (d + 10) yazilmalidir.

o 36x° - 49y2 cebirsel ifadesini carpanlara ayiralim.
36x° — 49y? = (6x)° - (7y)° = (6x — 7Y) - (6X + 7Y)
Mavi bolgeye (6x — 7y) - (6x + 7y) yazilmalidir.

Tablo: Carpanlara Ayirma

Cebirsel ifade | Carpanlara Ayrilmis Hali
b? - 4a° (b-2a) - (b + 2a)

100x> =25 | (10x - 5) - (10x + 5)
16¢% - 121

d®-100

36x° — 49y?

Tablo: Carpanlara Ayirma

Cebirsel ifade | Carpanlara Ayrilmis Hali
b? - 4a° (b-2a) - (b +2a)
100x% - 25 (10x - 5) - (10x + 5)
16¢% - 121 (4c—11) - (4c + 11)
d®>-100 (d-10)-(d +10)
36x° — 49y> (6x = 7y) - (6X + 7y)

Cebirsel ifadeler carpanlara ayrilirken tam kare dzdesliklerinden yararlanilabilir.

(a+b)2=a2+2ab+b2

(@-b)? =a?-2ab + b?

Ornek

x2 + 6x + 9 cebirsel ifadesini garpanlara ayiriniz.
Cozim

Cebirsel ifadeyi iki farkli yolla carpanlara ayiralim.

I. Yol: Modelleme yontemi

KRN K| EREXFY
2 X X X X X X X+
|

6X +

olmak Uzere;

9




Cebirsel ifadeye karsilik gelen cebir karolarini kullanarak bir kare olusturalim.

X X X[ X | X

X+3

__1 11111
| 11 1{
X+3

Karenin alani, kenar uzunlugunun kendisi ile carpimina esittir.
X%+ 6X+9=(x+3)- (Xx+3)

x2 + 6x + 9 cebirsel ifadesinin garpanlari (x + 3) ve (x + 3)’tUr.

I. Yol: Ozdesliklerden yararlanma yontemi

x2 + Bx + 9 cebirsel ifadesini, (a + b)2 = a’ + 2ab + b? tam kare Ozdesliginden yararlanarak ¢arpan-

lara ayiralim.

x° + 6x + 9

voov oy

X-X 2-(x-3) 3-3

X2 +BX+9=X"+2-x-3+3°
= (x + 3)°
=(X+3)-(x+3)

X2 + Bx + 9 cebirsel ifadesinin carpanlari, (x + 3) ve (x + 3)’tdr.

Ornek
4x2 - 4x + 1 cebirsel ifadesini carpanlara ayiriniz.

Co6zim

4x2 - 4x + 1 cebirsel ifadesini (a- b)2 =a?-2ab + b® tam kare 6zdesliginden yararlanarak carpan-
lara ayiralim.

4% - 4x o+ 1

R

2x - 2x 2-2x-(-1) (-1)-(-1)

4% —Ax +1=(2x2-2-2x -1+ (- 1)
=(2x - 1)
=@x-1)-(2x-1)

4x% - 4x + 1 cebirsel ifadesinin carpanlari, (2x — 1) ve (2x — 1)’dir.



Ornek 5 )
X7 + 10x° + 25x%
Semada bazi cebirsel ifadeler ¢arpanlara ayriimistir.

Buna gére semadaki renkli kutucuklara uygun cebirsel Q
X
ifadeleri yaziniz.
SRl

[x3+10x2+25x]

Cozim

x2 +10x2 +25x cebirsel ifadesini, carpanlarindan biri x

olacak sekilde ¢arpanlara ayiralim. Bunun icin cebirsel 2
X X+ 10x + 25
ifadeyi x ortak carpan parantezine alalim.
3 2 2
X~ + 10x" + 25x = x(X“ + 10x + 25
" " o+ +29) [x+5][x+5}

x2 + 10x2 + 25x cebirsel ifadesinin carpanlari, x ve
(x2 + 10x + 25)’tir. O halde semadaki sari kutucuga, (x2 + 10x + 25) cebirsel ifadesi yazilmaldir.

x2 + 10x + 25 cebirsel ifadesini (a+ b)2 = a° + 2ab + b? 6zdesliginden yararlanarak carpanlara
ayiralhim.

X% +10x + 25

by

x-X 2-(x-5) 5-5

X2+ 10X +25=x°+2-x-5+5°
=(x+5)2
=(X+5)-(x+5)

Semadaki yesil kutucuga, x + 5 cebirsel ifadesi yazilmalidir.

. K R
Ornek
Yandaki BERK karesinin alani (a2 + 14a + 49) br? ise kenar uzunlugunu

belirten cebirsel ifadeyi yaziniz. A = (a2 + 142+ 49) br?
C6zim B E

Karenin alan bagintisindan yararlanarak BERK karesinin kenar uzunlugunu bulalim. Bunun icin alani
belirten a> + 14a + 49 cebirsel ifadesini tam kare 6zdesliginden yararlanarak ¢arpanlara ayiralim.

a + 14a + 49

Vv

ara 2-(@7) 7-7

a’+14a+49=2a"+2.a-7+7°
=(a+7)2
=@+7)-@+7)

BERK karesinin kenar uzunlugu, (a + 7) br’dir.



Ornek

(: a’ - 24a + 144 :) (: 3a° - 36a :) [: a’ - 144 :)

Kutucuklarda verilen cebirsel ifadelerin ortak ¢carpanini bulunuz.

Co6zim

o a’-24a + 144 cebirsel ifadesini, tam kare 6zdesliginden yararlanarak ¢arpanlara ayiralim.
a’-24a+144=a"-2.a-12+12°
=(a-12)
=(a-12)-(a-12)
e 3a° - 36a cebirsel ifadesini, 3a ortak ¢arpan parantezine alarak carpanlara ayiralim.
3a®-36a=3a-a-3a-12
=3a(@-12)
o a’ - 144 cebirsel ifadesini, iki kare farki 6zdesliginden yararlanarak carpanlara ayiralim.
a’ - 144 =a°-12°
=(@a-12)-(a+12)

(a—12) cebirsel ifadesi, kutucuklarda verilen cebirsel ifadelerin ortak carpanidir.

Ogdrencilerden hangisinin sOyledigi ifade, x> - 81x cebirsel ifadesinin bir carpani degildir?

Cozim

Once x2 - 81x cebirsel ifadesini, x ortak ¢arpan parantezine alarak carpanlara ayiralim.
x2— x - x2

81x— x - 81

2_x.81=x(x*-81)

x2 - 81x = X - X
Sonra x> - 81 cebirsel ifadesini, iki kare farki 6zdesliginden yararlanarak carpanlara ayiralim.
X2 - 81 =x2—92=(x—9) -(x+9)

Son olarak x° — 81x cebirsel ifadesinin carpanlarini yazalim.
x2-81x=x-(x>-81)=x-(x-9)- (x+9)

x3 - 81x cebirsel ifadesinin carpanlari x, (x — 9) ve (x + 9)’dur.

Bu durumda Burcu’nun belirttigi ifade olan (x — 81), x® - 81x cebirsel ifadesinin bir carpani degildir.



Alistirmalar
.

1. Asagida verilen semalardaki bos kutucuklara uygun cebirsel ifadeleri yaziniz.

a [ 2x3 — 18x ] b- [ ]
o L ) Lo Sl
. JC ) . JC )

2. C 401°-199°=a-b }

Kutucukta, iki kare farki 6zdesliginden yararlanilarak bir carpanlara ayirma islemi verilmistir. Buna

gore a + b toplami kagtir?

3. Asagida carpanlara ayrilan ifadelerde L] yerine uygun sayllar yaziniz.
a.x2+|:|-x+9=(x+3)2 b.4x‘2—20x+|:|=(2x—5)2

c. X’ =[] x +256 = (x - 16)? c.[].x2-24x + 16 = (3x - 4)°

4 [ x> - 36x ] [x3—12x2+36x]

Yukaridaki kutucuklarda verilen cebirsel ifadelerin ortak carpanlarini bulunuz.

5. Asagidakilerden hangisi, x3 - B4x ifadesinin bir carpani degildir?

A. X B.x-8 C.x+8 D.x+ 16

6. x>+2x+1 cebirsel ifadesini modelleyerek ¢arpanlara ayiriniz.

7. Asagidaki cebirsel ifadeleri carpanlara ayiriniz.

a. 2x° + 4x b. 7x° - 700 c. x° — 144x

c.16a° + 16a + 4 d. x> -6x +9 e. X + 22x + 121



Unite Degerlendirmesi

Spor malzemeleri satan bir magazanin raflarinda ayni
buyUtklUikte 7 turuncu, 8 siyah ve 4 beyaz basketbol topu
vardir. Raflardan rastgele bir basketbol topu secilme
deneyine ait olasi durumlari belirleyiniz.

Kerem Ogretmen 1’den 10’a (1 ve 10 dahil) kadar nu-
maralandirdigi k&gitlan bir torbaya atiyor ve &6grencisi
Seda’dan torbadan rastgele bir k&dgit gekmesini istiyor.

Seda’nin torbadan rastgele ¢ektigi kagittaki sayinin; tek
sayl olma olasilidi, ¢ift sayl olma olasiligi, asal sayi olma
olasiligi ve 2’den buyik bir sayl olma olasiigini “daha
fazla”, “esit” ve “daha az” ifadelerini kullanarak karsilas-
tirniz.

Mehmet Bey’in, giyecegi takim elbiseye uygun ayni biyuiklikte 3 kirmizi, 3 siyah, 3 mavi ve 3 yesil

kravati vardir. Mehmet Bey’in kravatlarinin arasindan rastgele sececegi bir kravatin siyah olma ola-

siligi kagtir?

Ceren, projesini hangi dersten alacagina karar veremedi. Bunun
icin proje almak istedigi derslerin isimlerini es kagitlara yandaki
gibi yazd..

Kagitlan bir kutuya koyan Ceren’in kutudan rastgele sececegi bir
kagitta yazili dersin bas harfinin;

a. M olma,

b. F olmama,

c. T olma,

¢. S olmama,

d. Kolma,

e. Sessiz harf olma,

f. T olmama olasiligini bulunuz.

Kesin olayin ve imkansiz olayin olma olasiligi kagtir?
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6. 45 kisinin bulundugu bir otobusteki yolcularin sayilari ve  Tablo: Otobusteki Yolcular

dogdugu yerler yandaki tabloda belirtiimistir. Buna gore Dogdugu Yer Kisi Sayisi
otobUsten rastgele secilen bir kisinin; Ankara 8
a. Turkiye’de dogmus olma, Kocaeli 3
b. Erzurum’da dogmus olma, Rize 5
c. Sanliurfa’da dogmus olma, Adana 7
¢. Adana’da dogmamis olma, Erzurum ’
d. Ankara’da dogmus olma, Mardin 5
e. Dogdugu yerin bas harfinin A olma, Gumdshane 5
f. Bursa’da dogmus olma olasihigini bulunuz. Aydin S
7. Cebirsel ifade Farkli Bicimde Yazilisi
12x2y2 ( 4x - 3y2 )
18xy
(o cox) )

12x2y

18 ( 6x° - 2y2 )
Xy
12xy? ( 6x - 3y )

Yukaridaki cebirsel ifadeler ile cebirsel ifadelerin farkli bicimde yazilislar eslestirildiginde hangi ce-

birsel ifade agikta kalir?

8. Bir sehirde 1 m2ye 10m® yagmur dismektedir. Buna gore, (55;12 + 4b) mzye disen yagmur miktarini
m? biriminde belirleyiniz. Yagmur miktarini belirten cebirsel ifadedeki terim, katsayi ve degiskenleri
belirtiniz. Cebirsel ifadenin her bir terimini tg¢ farkl bicimde yaziniz.

9. Semada belirtilen ¢carpma islemlerini yaparak bos kutucuklara
uygun cebirsel ifadeleri yaziniz.

10. Cevre uzunlugu (4x + 16) br olan bir karenin alanini belirten cebirsel ifadeyi yaziniz.

11. Bir hayvanat bahcesindeki timsah her giin (a + 7) kg et yiyor. Buna gore timsahin (3a — 5) glinde
yiyecegdi et miktarini kg biriminde belirten cebirsel ifadeyi yaziniz.



12.

13.

14.

15.

16.

Yanda cebir karolariyla modellenen carpma islemini yaziniz.

X 1

1
X - X x|:|—>x 1|:|—>+1

Asagidaki cebirsel ifadelerle carpma islemlerini yaparak ¢arpimlari noktal yerlere yaziniz.
a.Ba-7)-(@+3)= e b. 2x=1)-2x+1) = oo C. 5a(Ba—5) = .ccccrriiieenn,
C.by+1)-(1+5y) =i d. @By+1)-RQy-1)= s €.4c(8-C)=iiiiiiinns
f. (X=4) -4 +X) =i g-C+2)-(C=6)= weerrreeeennnn. 9-2d2d +4) = oo
Yandaki tabloda cebirsel ifadelerle carpma islemleri Tablo: Carpma islemleri

belirtilmistir. islemleri yaparak garpimlari tablodaki renkli :
Islem Carpim

(Ra-5)-(a+4)
@-8)-(a+2
Bx=7)-(7-x)

bélgelere yaziniz.

(x=5)-(x-23)
(y+2)-@2y-1)

Asagidaki esitliklerden 6zdeslik olanlarin basindaki kutucuga “O”, denklem olanlarin basindaki ku-
tucuga “D” yaziniz.

Ox-(x+5)=x2+5-(x—2) O 3x-(x+5)=3x2+6x
() x+2°=x"+4x+4 () x=3°=x"-6x+9
OZX2—3x+4=2x2+7 O (3x+1)2=9x2+6x+1
() @-4x°=(3-2% -3 +2x () x+4=3-(x-1)
() 5x-8=3x+2 () x¥*-25=(x=5)-(x+5)
Asagida cebir karolari ile modellenen ézdeslikleri yaziniz.
X 1
1
X - % x|:|—>x 1|:|—>+1
a X 1 1 b X 1 C. X 11 1 c X X 1
X X X X
1 1 1
X
1 1
1 1




17. Asagidaki esitliklerin 6zdeslik olabilmesi igin |:| yerine uygun sayllar yaziniz.

a. (2x-4)° =4 -[ |x + 16 b. 73° [ *=(73-72)- (73 + 72)
c. (5+2x)2=25+20x+|:|x2 c. @+8>%=a’+16a+[ |

18. Asagidaki esitliklerin 6zdeslik olabilmesi igin noktall yerlere uygun cebirsel ifadeleri yaziniz.

Ae (2X = 1)2 = oo B. 25X% = OY2 = 1o

C. (X+5) = i C. BXT = 27 = e

e (BX +2)2 = oo e (BX=4) - (BX 4 4) = e
19.

CAX2—14X+49=(X—7)-(X—7))

Yukaridaki esitligin 6zdeslik olabilmesi icin A yerine kag yaziimalidir?

A -7 B.-1 C.1 D.7

20. Asagidaki cebirsel ifadeleri carpanlara ayirarak noktall yerlere uygun carpimlar yaziniz.

a.20a+15= ... b. 16 -32y = ..o C. 121x%=100= r..vvorerrereeeneen.

G BX2 = OX = oo, d. 10X =5y = oo €. 25a2=81b% = .....ovveererreenene.

21. Asagidaki carpanlara ayirma islemlerine gore D yerine uygun sayllar yaziniz.

a.x2+|:|x+4=(x+2)2 b.9x2+|:|x+4=(3x+2)2 c. 16x2+8x+ [ = @x + 1)
<,:.|:|x2—4x+1=(2x—1)2 d.9x2—|:|x+1=(3x—1)2 e. 4x +12x+|:|=2x+3)

22. x+y=5ve x-y=10 ise X2 + y2 cebirsel ifadesinin degeri kactir?

23. Alanlar iclerine yazilan asagidaki dikdértgenlerin verilmeyen kenar uzunluklarini noktal yerlere
yaziniz.

a. b. C.

A= (¢ - 36) br? | (= 6)br A= (e~ 4)br® | (3a-2)br A=(F-9br? | K=3)br




DOGRUSAL DENKLEMLER

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denk-
lemler

Koordinat Sistemi

Aralarinda Dogrusal iliski Bulunan Degis-
kenler

Dogrusal Denklemlerin Grafikleri
Dogrusal iliski igeren Durumlar

EGim

ESITSIZLIKLER

Esitsizlikler

bagimli degisken

bagimsiz degisken

dogrusal denklem

egim

blyilk veya esit
kiclk veya esit
esitsizlik

>

<

Ulkemizde 1966 yilinda dagcilikla ilgili “Tair-
kiye Dagcilik Federasyonu” kurulduktan sonra
dagcilik sporunailgi artmistir. 1977 yilinda Din-
ya Dagcilar Birligine (UIAA) Uye olunmustur.
Bu tarihlerden sonra Universiteler de dagcilik
sporuyla ilgilenmeye baslamislardir. Tlrkiye’'de
hemen her mevsim tirmanmaya elverisli daglar
bulunmaktadir. Bu spor, Ulkemizde genellikle
Universite gencleri tarafindan yapilmaktadir.
Yurdumuzda yeni yeni taninan dagcilik sporu
glin gectikce gelismektedir.

Dagcilik sporu yapilirken nelere dikkat edil-
melidir? Dagcilik sporunda tepeye; yorulma-
mak icin egimi azaltacak sekilde "S" cizerek
cikilmalidir. Egimi fazla olan yerlerden inerken
agirliklar ayak topuklarina verilmelidir. Cok yo-
rulmamaya ve terlememeye dikkat edilmeli, az
su icilmelidir. Egimi fazla olan kayalara tirma-
nirken kayalara iyi basilmali ve saglam tutunul-
malidir. Dagci, glicini ve iradesini zamaninda
ve yerinde kullanmaldir. Cikislarda az mola
vermelidir. Yuvarlanacak kaya ve cig tehlikesini
daima g6z éniinde bulundurmalidir.

Daga tirmanmanin da gti¢lik dereceleri var-
dir. Hafif egimli, egimli ve ¢ok fazla egimli yer-
ler vardir. Dagcilar tirmanirken tirmanilan yerin
guclik derecesine gdre malzemelerini temin
ederler.

www.tdf.gov.tr adresinden diizenlenmistir.


https://www.eba.gov.tr/c?q=U46201_98b6db8a

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Babama, annemin yasini sordugumda
bana, benim yasimin 6 katinin 2 fazla-
sinin yarisi oldugunu soyledi. Ben 11
yasindayim. Ama annemin yasini bula-
madim. Sizce nasil bulabilirim?

............................................................................

Arac Gerecler: Dosya kagid. Tablo: Denklem
¢ * Yandaki gibi bir tablo olusturalim.
: » Tablonun 1. situnundaki noktali yere, bilinmeye-

nin katsayisi rasyonel sayi olan bir cebirsel ifade | ........ccccooovvevvrner.... =
yazalim.

1. Cebirsel ifade | = | 2. Cebirsel ifade

: o Tablonun diger sutunundaki noktali yere, ayni bilinmeyenle olusturacagimiz ve iginde rasyonel :
sayl bulunan baska bir cebirsel ifade yazalim.

: = Tabloda olusturdugunuz denklemin matematik ctimlesini yaziniz.

: = Cebirsel ifadelerin esitligi ile elde edilen denklemin ¢éziimiinde nasil bir yol izlenmelidir? Agikla- -
yiniz.

. = Birinci dereceden bir bilinmeyenli rasyonel katsayill denklemlerin ¢éziimiinde kullanilabilecek
: yontemleri arkadaslarinizla tartisiniz.

....................................................................................................

3x + 9 =21 ve — 2(x + 4) = 20 denklemlerini ¢cozerek denklemlerdeki bilinmeyenlerin degerlerini
bulunuz.

Cozim
o 3x+9=21
3X+9-9=21-9 (Esitligin her iki tarafindan 9 sayisini gikaralim.)

3x=12
Bx _ 12 N . o
7 = ? (Esitligin her iki tarafini x’in katsayisi olan 3’e bdlelim.)
x=4
e —2(x+4)=20 (- 2ile x ve + 4’0 ayri ayn carpalim.)
-2x-8=20
—-2x-8+8 =20+ 8 (Esitligin her iki tarafina 8 sayisini ekleyelim.)
-2x =28
-2x 28 i o -
—5 = 3 (Esitligin her iki tarafini — 2’ye bdlelim.)
x=-14
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Bir denklemde verilen degiskenin degerini bulmaya denklem ¢ézme adi verilir.

Ornek
8 =5 =7 denklemini ¢ézerek denklemdeki bilinmeyenin dederini bulunuz.
Cozim
3x-5
s - 7
3x-5 s o .
7 7 =7-7 (Esitligin her iki tarafini 7 ile carpalim.)
3x-5=49
3x-5+5=49+5 (Esitligin her iki tarafina 5 ekleyelim.)
3x =54
3 X
? = % (Esitligin her iki tarafini 3’e bélelim.)
x=18
Ornek
X - % = % — 4 denklemini ¢ézerek denklemdeki bilinmeyenin degerini bulunuz.
C6zim
bx X
== _2_4
*“6 T3
X 58X X ——4 (Bilinmeyenleri esitligin sol tarafina alalim ve esitligin sol tarafindaki pay-
1 6 3 , . .
©® (1) (@ dalan 6’da esitleyelim.)
bx _5x _2x _ _
6 6 6
6x —5x - 2
% =-4 (Benzer terimlerle islem yapalim.)
- X -4 .
— — Icler, dislar carpimi yapalim.
5= (i slar carpimi yapalim.)
-x -4.6

(Esitligin her iki tarafini — 1’e bolelim.)



Ornek AN

Yandaki sekilde d // b, m (KLM) = 3x - 20° ve m(RPS) = 4x + 60° _ 5x - 20°
ise x kag derecedir? N L M
Co6zim
d ile b dogrulari paralel oldugundan P b
S
—_ —_ — _ 0°
m (PLM) = m(RPS) = 4x + 60° olur. KLM ile PLM bdatinler agi ol- ﬁ +0
dugundan m(KLM) + m(RPS) = 180°dir.
m (KLM) + m (PLM) = 180°
3x —20° + 4x + 60° = 180°
7x + 40°= 180° 7
X
7x+40-40 = 180—40—>7=$—>x=20°
Ornek
0, ® -t
Ogrencilerin sdyledigi cebirsel ifadelerin toplami 16 olduguna gére x kagtir?
Cozim
Ogrencilerin belirttigi ifadelerin toplamini 16’ya esitleyelim ve elde edecegimiz denklemi ¢dzelim.
X X X 2x  x  5x
+ 10 + > =16 —> 10+10+10_16
@ U] ©)
2X + X + 5x
MW-—————=16-10
10
8x=16-10
ﬁ _ 160
8 8
X = % =20
Ornek N M
Yandaki KLMN dikdértgeninin ¢evre uzunlugu 36 br ise
alani kag br?dir? (X +3)br
2

Cozim K (2x + 5) br L
Dikddértgenin ¢evre uzunlugu, birer uzun ile kisa kenar uzunlugunun toplaminin 2 katina esittir.

Cevre uzunlugu = 2-(2x+5+§+3)—>36=2-(2x+§+8)

36=2-2x+2-§+2-8

36 =4x+x+ 16

36= 5x+ 16
36-16= 5x+16-16
X
20 = 5X—>&=57—>4=X

S B



KLMN dikdértgenin uzun ve kisa kenar uzunluklarini, x yerine N M

4 yazarak bulalim.

Kisa kenar uzunlugu: <§+3> br — %+3 =2+3=5br 5 br
Uzun kenar uzunlugu: 2x + 5)br -2 -4+5=8+5=13 br
K 13 br L
Dikdortgenin alani, birer uzun ve kisa kenar uzunlugunun
carpimina esittir.
Alan = 13 - 5 = 65 br?
Ornek
D C
Yandaki ABCD karesinin ¢evre uzunlugu (x + 7) br’dir. Karenin bir kenar
uzunlugu 8 br ise x kactir?
Co6zim
X+7 A B
ABCD Kkaresinin gevre uzunlugu (x + 7) br ise bir kenar uzunlugu < 4 )
brdir. Oyleyse <X Z ! ) cebirsel ifadesini 8’e esitleyerek x degerini bulalim.
X+7 X+7
i 8 > A- i 8-4
X+7=32
X+7-7=32-7
x= 25
Ornek K
LKM ikizkenar G¢geninde IKLI = IKMI, m(R) =3x + 50° ve
—~ 3x + 50°
m(L) = 3x + 20° ise x kac derecedir?
3x + 20°
L M

Co6zim

LKM ikizkenar tiggeninde IKLI = IKMlise m (M) = m(L) = 3x + 20°
olur. Ucgenin i¢ acilarinin 8lgiileri toplamini 180°ye esitleyelim.

—~ o~

m(K) + m(L) + m(M) = 180°
3x + 50° + 3x + 20° + 3x + 20° = 180°

9x +90° = 180° L
9x + 90° - 90° = 180° — 90°
9x = 90°
9x_ o0
9 9
x = 10°



Ornek
. o 2 o . .
Bir sayinin ¢ceyregi ile —’Unlin toplami, sayinin 8 eksigine esit oluyor. Buna gore sayi kactir?

3
Cozim
Sayi x olsun.
Sayinin ceyregi X ve sayinin g’U 2% olur
y 5 y g 4 y 3 3 -

Sayinin 8 eksigi x — 8’dir.

Sayinin ceyregi ile %’Unﬂn toplamini, sayinin 8 eksigine esitleyelim ve elde ettigimiz denklemi

¢cOzerek x degerini bulalim.

§+23—X=x—8

X, 2x_ x 8

4 3 1 1

®) @) (2) (12)

3x 8x 12x 96 3x+8x 12x-96

12712712 1277 12 T 12
11x=12x - 96
96 = x

96 sayisinin ¢eyregi ile %’Unijn toplami, 96 sayisinin 8 eksigine esittir.

Ornek

C e e o e s 3, .
Emel’in ¢6zdUgu soru sayisinin, Haluk’un ¢6zdigul soru sayisina orani E’dll’. Haluk, Emel’den 15
soru daha fazla ¢6zdigine gére Emel kac soru ¢cozmustir?

Cozim

Emel’in ¢6zdigl soru sayisi

— = — olarak verilmis. Haluk’un x adet soru ¢6zdigunu dusunelim.
Haluk’un ¢dzdugii soru sayisi 8

Emel’in ¢6zdUgu soru sayisi

3 v e 3x
=g Emel’in ¢6zdlgu soru sayisi = 8 olur.
X

Emel’den 15 soru daha fazla ¢ézdiugine goére Haluk, <%+ 15) adet soru ¢ézmustir. O hélde

<?;3—X + 15) ifadesini x’e esitleyelim.

x=38fx+‘|5—>x—%_15
8x 3x
8 s =15
5x
= -1
8 5
ﬁ.gﬁﬁ.i
8 5 5,
x=3-8=24

3

8

Haluk 24 soru ¢6zdigline goére Emel; = 9 soru ¢ézmustdr.

1



Alistirmalar
.

1. Yandaki sekilde k//n, m(ABC) = % +40° ve m(EFB) = x — 20° ise

3x o C
x kac derecedir? 5t 40
A B D k
x —20°
“E /F g "
H
G F
2. Yandaki DEFG dikdértgeninin cevre uzunlugu 25 br’dir. Buna X
— br
gbre, dikddrtgenin alani kag br2dir? D 8x E 6
<7 4) br
3
3. Asagidaki denklemleri ¢ozerek denklemlerdeki x degerlerini bulunuz.
4x -5 3x X
a. 3 =9 b.x—5_16 c.3(x+4)_4—10
o X _8x _ 1 g X _2x _ o 3 _ Xx+1
75 2 710 "5 3 27 4
4. Yandaki tabloda belirtilen denklemleri coézerek  Tablo: Denklemler
buldugunuz x degerlerini tablodaki renkli bdlgelere Berlda x Degeri
yaziniz. X
X — 3=
x x-1
376
x—-4
2x+1 = 5
X+1 3x
3 %7

5. Hangi sayinin geyreginin 25 fazlasi, o sayinin %’Une esittir?

6. Bir siniftaki 6grencilerin sayisinin 3

vardir?

l’l'.'l ile ceyregi arasindaki fark 2 olduguna gore sinifta kag 6grenci




Koordinat Sistemi

UnlU bir denizci olan Murat Reis,
denizcilikten  kazandi§i  ganimetleri
Gizemli Ada’ya ve cevresindeki diger
adalara saklamis, bu hazinelerin yerini
gbsteren yandaki haritayr cizmisti.
Ogluna, haritadaki isaretlerin, hazinelerin
bulundugu yerler oldugunu soyledi.
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Murat Reis’in 6liminden sonra oglu
Turgut Reis, yanda koordinatlari belirtilen
gemisindeki adamlarn ile babasinin
sakladigi hazineleri bulmak istemisti.
Haritada hazinelerin bulundugu yerler
A ve B noktalaryla isaretlendigine gore,
Turgut Reis ve adamlar, hazinelere
ulasmak i¢in hangi yonlerde kacar birim
gitmelidirler?

Biri dikey ve digeri yatay olmak Uzere iki sayi
dogrusunun 0 (sifir) noktasinda dik kesismesiy-
le elde edilen sisteme koordinat sistemi adi
verilir. Koordinat sistemindeki yatay eksene
x ekseni, dikey eksene y ekseni adi verilir.
Koordinat sistemindeki her bir nokta, bir sirali
ikili belirtir. Sirali ikililer (x, y) seklinde g0sterilir.
Her bir sirali ikilideki 1. bilesene x, 2. bilesene
y adi verilir. Siral ikililer, harflerle “A(x, y)”
seklinde isimlendirilebilir.

O(0, 0) noktasina orijin ad verilir.

y|ekseni
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@, 5), -1, - 4), (2, - 3) ve (- 2, 5) sirali ikililerini

koordinat sisteminde gdsterelim ve isimlendirelim.

e (3, 5) sirall ikilisinde x koordinati 3, y
koordinati 5’tir. Bu durumda x = 3 noktasindan
y eksenine ve y = 5 noktasindan x eksenine pa-
ralel gizilen gizgilerin kesisim noktasi (3, 5) sirali
ikilisini belirtir. Sirali ikili, A(3, 5) olarak isimlendi-
rilebilir.

e (-1, — 4) siral ikilisinde x koordinati -1, y
koordinati — 4’tir. Bu durumda x = —1 noktasin-
dan y eksenine ve y = — 4 noktasindan x eksenine

paralel gizilen gizgilerin kesisim noktasi (-1, — 4)

y|ekseni
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sirali ikilisini belirtir. Sirali ikili, B(-1, — 4) olarak isimlendirilebilir.




e (2, - 3) sirali ikilisinde apsis 2, ordinat — 3’tlr. Bu durumda x = 2 noktasindan y ekseninevey = -3
noktasindan x eksenine paralel gizilen ¢izgilerin kesisim noktasi (2, — 3) sirali ikilisini belirtir. Sirali ikili,

C(2, - 3) olarak isimlendirilebilir.

e (- 2, 5) sirall ikilisinde apsis — 2, ordinat 5’tir. Bu durumda x = — 2 noktasindan y eksenine ve
y = 5 noktasindan x eksenine paralel ¢izilen gizgilerin kesisim noktasi (- 2, 5) sirali ikilisini belirtir. Sirali

ikili, D(- 2, 5) olarak isimlendirilebilir.

y ekseni

Yandaki koordinat sisteminde belirtildigi gibi A

x ve y eksenleri, koordinat sistemini dért ayri bél-

. (x, 0) bigimindeki i ordinati O ol
geye ayirir. (x, 0) bicimindeki yani ordinati 0 olan Il. Bolge I. Bolde

sirall ikililer x ekseninin Uzerindedir. Ayni sekilde x|ekseni

\

(0, y) bicimindeki yani apsisi 0 olan sirali ikililer de

y ekseninin Gzerindedir. 1. Bélge IV. Bolge

Ornek
K@, 1), L(0, - 2), M(- 1, 4), N(- 3, - 5), P(4, 0) ve R(5, — 3) sirali ikililerini koordinat sisteminde gdste-

riniz ve bulunduklari yerleri belirtiniz.

Cozim

K(@3, 1), L(O,- 2), M(- 1, 4), N(- 3, - 5), P(4, 0) ve R(5, - 3)

sirali ikilileri koordinat sisteminde yandaki gibi gdsterilir. y
A
Koordinat sistemine gore; B |geM(__|, ) j I Bolge
K(8, 1) sirali ikilisi I. bélgede, 3
M(- 1, 4) sirali ikilisi II. blgede, 4 K@, 1
S AB32-4 Jo1 234585 |
N(- 3, - 5) sirali ikilisi lll. bolgede, . P4, 0)
HO—21—2
R(5, — 3) sirali ikilisi IV. bdlgede, N
IIl.[Bdlge c R(5, -3)
L(0, — 2) sirali ikilisi y ekseninin Uzerinde, 4
5 V. |Bélge
N3, r9)| y

P(4, 0) siral ikilisi x ekseninin Uzerindedir.



Ornek
D (- 3, 4), E(7, 5), F(4, — 1) ve K(- 2, — 3) siral ikililerinden hangisi, x eksenine digerlerinden daha

yakindir?
Cozim
1. B 9) D(- 3, 4), E(7, 5), F(4, - 1) ve K(- 2, - 3)
e A
D 3.4) 4 sirall ikilileri, koordinat sisteminde yandaki
3 5 b gibi gosterilmistir. Koordinat sistemine gére
4 br 2
4 verilen siral ikililerden x eksenine en yakin
L ppAvpl ol 23406 v, olani F(4, - 1)'dir.
-3 P y1 br 1
3or | | F4,-1
3
K 2,E3) A
15
\4

Ornek

(a + 4, 2a + 1) sirali ikilisinin y koordinati, x koordinatinin 3 kati ise a kagtir?

Cozim

Siral ikilinin y koordinati, x koordinatinin 3 kati olduguna goére (a + 4) ifadesini 3 ile carparak
(2a + 1) ifadesine esitlemeliyiz.

AN
3-@+4)=2a+1

3a+12=2a+1
3a-2a=+1-12
a=-11
Ornek
Yandaki kareli kdgida cizilen koordinat sis- [
teminde bir mahalledeki bazi yerlerin koordinat- A
lan verilmistir. Cizilen koordinat sistemine gore S
asagidaki sorulari cevaplayiniz. ] i’
a. Konumu (- 4, 3) siral ikilisi ile belirtilen | | ; PARK
Nermin Hanim nerededir? HASTANE 1
- 6 -5-4-8-2-1 |p1 2 3 45 6 7 8
b. Konumu (7, — 2) sirali ikilisi ile belirtilen < >X
Suna Hanim nerededir? 1 7 ~
¢. Konumu (3, 4) sirali ikilisi ile belirtilen Mert i
Bey nerededir? ; KUTURHANE
¢. Kutiphane, hastane ve park, koordinat 5
\ 4

sisteminin kacinci bélgelerine cizilmistir?



Co6zim

a. Konumu (- 4, 3) sirali ikilisi ile belir-
) . . II.|Bélge A . Bolge
tilen Nermin Hanim hastanededir. 5 e A
b. Konumu (7, — 2) sirali ikilisi ile belir- 4] 3) ir - :
tilen Suna Hanim kitiphanededir. ” PARK
c. Konumu (3, 4) siral ikilisi ile belirti- HASTANE ;
len Mert Bey parktadir. P B2l ol 234006 ¥ 8
¢. Kitiphane koordinat sisteminin 1 ] \\
IV. bdlgesine, hastane Il. bdlgesine, : (7,1-2)
park I. bélgesine cizilmistir. 4 KYTUPHANE
Il Bolge v ° IV] Bdlge
Alistirmalar
T
1. ¢ A(1,4) * B(1,-5) e C(3,1) *D(2,-6)
e E(2,0) ° F(-4,5) e G(-2,3) °* H(-8,-2)
* (0, 6) °J-2,-1) e K(-3,-2) * (0,0
Yukaridaki sirali ikilileri koordinat sisteminde gdsteriniz.
2. (551) (_1a2) (1!_3) (_21_4) (_2’_7) (_3’ 2) (_1!_1) (3!_3)

Kutucuklarda verilen sirali ikililerin koordinat sisteminin hangi boélgelerinde oldugunu belirleyiniz.

3. Yandaki koordinat sisteminde Berrin’in evi B,

Cem’in evi C, Meltem’in evi M, Deniz’in evi D,

Kemal’in evi K, Tarnk’in evi T ile belirtilmistir.

Koordinat sisteminde, eksenlerdeki ardisik iki

tam sayinin arasindaki mesafe 100 m olduguna

gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a.

Berrin’in evi ile Cem’in evi arasindaki me-
safe kag m’dir?

Kemal, evinden cikip édnce Deniz’in evine,
sonra oradan Berrin’in evine en kisa yoldan
gidiyor. Buna gére Kemal toplam ka¢ m yol
gitmistir?

y
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Kemal’in evi ile Cem’in evi arasindaki mesafe kag m’dir?

Meltem’in evi ile Tarik’in evi arasindaki mesafe kag m’dir?

Deniz’in evini belirten nokta, koordinat sisteminin kaginci bdlgesindedir?




Aralarinda Dogrusal iliski

Ogretmeni, tahtaya bir gra-
fik cizerek Melek’ten grafigin
tarind tahmin etmesini istedi.
Melek, grafigin tlrG hakkinda
nasil bir sonuca varabilir? Bu-
nun icin grafigin hangi 6zelligini

g6z 6nine almalidir? Aciklayi-

niz.

Yandaki tahtada, a ve b degiskenleri ile ilgili
verilen bilgilere gére, degiskenlerin arasindaki ilis-

Kiyi tablo ile ifade edelim. iliskiyi belirten denklemi

yazalim.

b degiskeninin 10, 20 ve 30 degerlerini aldig

durumlarda a degiskeninin alacagi degerleri bula-

Iim.

Tahtada verilenlere gore a degiskeninin degeri,

b degiskeninin degerinin 4 katidir.

Bulunan Degiskenler

b =1 iken a = 4’tlr.
b =2 iken a = 8'dir.
b =3 iken a = 12’dir.
b =4 iken a=16dr.

a ile b degiskenlerinin arasindaki iliskiyi tablo ile ifade edelim.

Tablo: b ile a Arasindaki iliski

2 4 | 8 |12 ] 16 a=4b
bilea
Arasindaki iliski | 4" 4-3 | 4-4 4.b

Tabloya gore a ile b de-
giskenlerinin arasindaki iliski
a = 4b denklemi ile ifade edi-
lir. Buna goére a degiskeninin
alacagi deg@er, bu degiskeni-
nin alacagi degerin 4 katidir.

a ile b degiskenlerinin arasindaki iliskiyi ifade eden denklemden yararlanarak b degiskeninin 10, 20
ve 30 degerlerini aldigi durumlarda a degiskeninin alacagi degerleri bulahm.

a=4b

b=10ikena=4-10 =40 olur.
b=20ikena=4-20 =380 olur.
b=30ikena=4-30=120 olur.



Ornek

Ceyda’nin kumbarasinda 120 TL vardi. Ceyda, her giin kumbarasindan esit miktarda para alarak
harcadi. Ceyda, gecen giin sayisini x, kumbarasinda kalan para miktarini da y degiskeni olarak belirledi.
x ile y degiskenlerinin aldigi degerleri asagidaki gibi yazdi.

x degiskeni: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, ...

y degiskeni (TL): 20, 17, 14, 11, 108, 105, 102, ...

Ceyda’nin yazdigi degerlere gore;

a. x ile y degiskenleri arasindaki iliskiyi tablo ile ifade ediniz.

b. Degiskenlerin arasindaki iliskiyi ifade eden denklemi yaziniz.

¢. Hangi degiskenin bagimli, hangisinin bagimsiz oldugunu belirleyiniz.

Cozim

a. Verilen x ve y degiskenlerinin aldigi degerler incelendiginde 20’den x’in 3 kati ¢ikarilarak y degis-
kenine ulasildigi gorilir. Bu durumu tablo ile ifade edelim.
Tablo: x ile y Arasindaki iliski

X 0 1 2 3 4 5 6 X
y 120 117 114 111 108 105 102 |...|y=120-3x
xiley
... .|120-3-0{120-3-1{120-3-2/120-3-3(120-3-4|120-3-5/120-3-6|...| 120-3-x
Arasindaki lliski

b. Tablodan da anlasilacagi gibi x ile y degiskenleri arasinda dogrusal bir iliski vardir.

x ile y degiskenleri arasindaki dogrusal iliskiyi ifade eden denklem y = 120 — 3x olur. Buna gore
y degiskeninin alacagi deger, x degiskeninin alacagi degerin 3 katinin 120’den ¢ikariimasiyla elde edilir.

c. x ile y degiskenleri arasindaki dogrusal iliskiyi belirten denkleme goére y degiskeninin degeri,
x degiskenine verilen degere baglidir.

Oyleyse x bagimsiz degisken, y ise bagimli degiskendir.

Ornek
Yandaki tabloda, x ile y degiskenlerinin degerleri ve sirali ikili sek- Tablo: x ile y Degiskenleri
linde ifadeleri belirtiimistir. Buna gore; xiley
o _ 5 _ | X | Y |Arasindaki iliski| % ¥)
a. Tablodaki verileri kullanarak x ile y degiskenleri arasindaki
9 C e . R . 0|3 0+3 0, 3)
dogrusal iliskiyi belirten denklemi yaziniz. Denkleme gére bagimsiz
B B . 114 1+3 (1, 4)
degiskeni ve bagimli degiskeni belirleyiniz.
2|5 2+3 (2, 5)
b. x degiskeninin 8 ve 13 degerlerine karsilik y degiskeninin ala- 36 343 (3, 6)
cagi degerleri bulunuz. 4|7 4+3 @,7)




Cozim

a. Tabloya gore y degiskeni, x degiskeninin 3 fazlasidir. Bu
durumda x degdiskenine 3 eklendiginde y degdiskenine ulasilir.
Oyleyse x ile y degiskenleri arasindaki dogrusal iliskiyi belirten
denklem y = x + 3 olur. Denkleme gbre x bagimsiz degisken, y

ise bagimh degiskendir.

b. y = x + 3 denkleminde x yerine sirasiyla 8 ve 13 yazarak
bu degerlere karsilik y degerlerini bulahm.
x degiskeninin 8 degeri iciny =8 + 3 = 11 olur.

x degiskeninin 13 degeri iciny = 13 + 3 = 16 olur.

Ornek

Yandaki tabloda, x ile y degiskenleri arasindaki dogrusal ilis-
ki ifade edilmistir. Tabloya goére x ile y arasindaki dogrusal ilis-
kiyi belirten denklemi yaziniz.

Co6zim

Tabloya goére,

x=-2iken y=-2-(-2)+3=4+3 =7,

x=-1iken y=-2-(-1)+3=2+3 =5,

x=0iken y=-2-0+3 =0+3 =3,

x=1iken y=-2-1+3 =-2+83=1,

x=2iken y=-2-2+3 =-4+3=-1dir.

Tablo: x ile y Degiskenleri

« y X iley./_. 1 )
Arasindaki lliski

0| 3 0+3 ©,3)
1 4 1+3 (1, 4)
2 5 2+3 2, 5)
3 6 3+3 (3, 6)
4| 7 443 @,7)
X |y=x+3 X+3 (%, x+3)
Tablo: x ile y Degiskenleri

1Y AraS|)r(1<I:i|:k3i/ili$ki 0 y)
-2/ 7| -2-(-2+3 [(-2,7)
-1/ 5| -2-(-1)+3 |(-1,5)

0|3 -2-0+3 [(0,9)

111 -2-1+3 |[(1,1)

2 |-1| -2-2+3 |[(2,-1)

Tabloda verilenlere gore, x ile y arasindaki dogrusal iliskiyi belirten denklem y = — 2x + 3’tir.

Alistirmalar
I

1. Yandaki tabloda, u ile v degiskenlerinin bazi degerleri ve si-
rall ikili seklinde ifadeleri verilmistir. Tablodaki verileri kulla-
narak u ile v degiskenleri arasindaki dogrusal iliskiyi belirten
denklemi yaziniz. Denkleme goére, bagimsiz degiskeni ve ba-

gimh degiskeni belirleyiniz.

Tablo: u ile v Degiskenleri

u| v uile\./_. | (uyv)
Arasindaki lliski
0| 0 -3-0 (0, 0)
1]-3 -3-1 (1,-23)
2|-6 -3-2 (2, -6)
3|-9 -3-3 (3,-9)
41-12 -3-4 4, -12)
5|-15 -3:5 (5, -15)




Dogrusal Denklemlerin Grafikleri

\

A
m

Harun, projesi icin kareli kAgida yukaridaki koordinat sistemini cizdi. Koordinat sisteminde A, B,
C, D, E ve F noktalarini belirledi. Harun’un projesini tamamlayabilmesi icin belirledigi (¢ noktadan
gecen bir dogru gizmesi gerekiyor. Harun, dogruyu c¢izecedi U¢ noktayi belirlerken nasil bir yol

izlemelidir? Aciklayiniz.

a ve b sifirdan farkl olmak Uzere;
e Denklemi x = a olan dogru, y eksenine,
e Denklemi y = b olan dodru, x eksenine paraleldir.

y x=a y
A A

A
w

A
>

\/ \ \

y eksenine paralel olan x = a dogrusu x eksenini A noktasinda, x eksenine paralel olan b
dogrusu y eksenini B noktasinda dik kesmektedir. A noktasinin koordinatlar (a, 0), B noktasinin

koordinatlari (0, b) olur.

Ornek
Denklemleri; x =4,x=-2,x=0,y=-1,y =3 ve y = 0 olan dogrularin grafiklerini ciziniz.

Cozim
e Denklemi x = 4, x = -2 ve x = 0 olan dogrularin grafiklerini cizerken énce x ekseni lizerindeki 4, — 2

ve 0 noktalarini belirleyelim. Sonra bu noktalardan gegen ve y eksenine paralel olan dogrular gizelim.



y X A:k 4 x=-2

A A A A
6
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2

-6-5-4-3-2-1 (]1 2345 G‘X _-5-4-3-2-1 31 2345 _-5-4-3-2-1 6'1 2345

-1 A B -1 Cl_4
-2 -2 -2
-3 -3 -3
-4 -4 -4
-5 -5 -5
-6

\ 4 \ 4 \ \ ¥Yx=0

A4, 0) B(-2, 0) C(0,0)

e Denklemiy =-1,y = 3 ve y = 0 olan dogrularin grafiklerini cizerken énce y ekseni lzerindeki -1, 3
ve 0 noktalarini belirleyelim. Sonra grafikleri asagidaki gibi cizelim.

y y y
A A A
6
5 5 5
4 4 4
3 < Eds >y =3 3
2 2 2
26—5—4—3—2—1 81 23 45 GFX ‘—5—4—3—2—1 31 2345 > :—5—4—3—2—1 81 2345
< St=t >y = -1 1 y=0 Fla
) -2 -2
-3 -3 -3
-4 -4 -4
-5 -5 -5
-6
7 \/ \J
D(, -1) E(0, 3) F(0, 0)

Bir dogrusal denklemin grafigi cizilirken denklemdeki degiskenlerden birine en az iki farkl
deger verilerek diger degiskenin alacagi degerler bulunur ve bulunan degerlerle sirali ikililer olus-

turulur. Sirali ikililerin belirttigi noktalar koordinat sisteminde birlestirilerek dogrusal denklemin
grafigi cizilir.

Ornek

y = x dogrusal denkleminin grafigini giziniz.

Cozim

y = x dogrusal denklemindeki x dediskenine bazi degerler verelim ve bu degerlere karsilik y degis-
keninin alacagi de@erleri bulalim. Elde ettigimiz degerlerle (x, y) sirali ikililerini olusturalim.

y = x dogrusal denkleminde;
x = -1 degeriiciny = -1 olur. — (-1, -1)
x = 0 degeriiciny =0 olur. — (0, 0)

x=1degeriiciny=1olur. —(1,1)



Sirali ikilileri, koordinat sisteminde isaretleyelim ve
siral ikilileri belirten noktalari birlestirerek grafigi yandaki
gibi gizelim.

y = x dogrusal denkleminin grafigi baslangi¢c noktasin-

dan (orijin) gecer.

Ornek

y = —x dogrusal denkleminin grafigini ¢iziniz.
Cozim

y = —x dogrusal denkleminde;

x =-1degeriiciny =-(-1) =1 olur. — (-1, 1)
x = 0 degeri icin y = 0 olur. — (0, 0)
x = 1 degeri iciny = -1 olur. —(1,-1)

Sirall ikilileri, koordinat sisteminde isaretleyelim ve
siral ikilileri belirten noktalar birlestirerek grafigi yandaki
gibi cizelim.

y = —x dogrusal denkleminin grafigi orijinden gecer.

Ornek

y = 2x dogrusal denkleminin grafigini ¢iziniz.

Cozim

y = 2x dogrusal denkleminde;

x =-1degeriiciny=2-(-1)=-2olur. — (-1,-2)
x =0degeriiciny =2-0=0 olur. — (0, 0)

x =2 degeriiciny =2 -2 =4 olur. — (2, 4)

Sirali ikilileri, koordinat sisteminde isaretleyelim ve
sirali ikilileri belirten noktalar birlestirerek grafigi yandaki
gibi cizelim.

y = 2x dogrusal denkleminin grafigi orijinden gecer.

A

A

y = 2X

A

1donnn

+3

12

11

432 234‘

/1
..... 12

L -3

L—4

\/




Ornek
y = % dogrusal denkleminin grafigini ciziniz. Grafigin eksenleri kestigi noktayi belirleyiniz.

Cozim

y = % dogrusal denkleminde;

4 =-2olur. —(-4,-2)

x =—4 degeriiciny = _7

x =0 degeriigciny = % =0 olur. — (0, 0) y
A
o 2 14
x =2 degeriiciny = = 1 olur. —(2,1)
13 x
Sirali ikilileri koordinat sisteminde isaretleyelim 1o y T2
ve sirall ikilileri belirten noktalar birlestirerek y = X IS, .
2 -4 -3 2 -1 |o 2 3 4
dogrusal denkleminin grafigini yandaki gibi cizelim. D —F—+—+—>»X
' L1
y= g dogrusal denkleminin grafigi orijinden geger. T .. 12
X L -3
Buna gore y = > dogrusal denkleminin grafigi x .
eksenini O (0, 0) noktasinda, y eksenini O (0, 0) nokta- v

sinda keser.

a, b ve c sifirdan farkl sayilar olmak Uzere ax + by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal denklemlerin
grafigi orijinden gegmez. Grafik, x eksenini (?,0), y eksenini (O%) noktasinda keser.

c =0ise ax + by = 0 (ya da y = ax) seklindeki dogrusal denklemlerin grafidi orijinden gecer.
Grafik, x ve y eksenini (0, 0) noktasinda keser.

Ornek

y —2x — 1 = 0 dogrusal denkleminin grafigini kareli kagida ¢iziniz. Grafigin eksenleri kestigi noktalari
belirleyiniz.

Cozim

y —2x — 1 = 0 dogrusal denklemi y = 2x + 1 olarak yazilabilir.

y = 2x + 1 dogrusal denkleminde;

x=-1degeriiciny=2-(-1)+1=-2+1=-1olur. — (-1,-1) yoq+1
x=0degeriiciny=2-0+1=0+1=1olur. — (0, 1) “4
x=1degeriiciny=2-1+1=2+1=3o0lur. —(1,3) 3
Sirali ikilileri koordinat sisteminde isaretleyelim ve siral ikili- Bl

leri belirten noktalar birlestirerek y —2x -1 =0veyay = 2x + 1 -4 8 2 - £ 0l 1234 )0

dogrusal denkleminin grafigini, kareli kagida yandaki gibi cizelim.

y —2x — 1 = 0 dogrusal denkleminin grafigi orijinden gegcmez.

Grafik, x eksenini A <—% O) ve y eksenini B (0, 1) noktasin-

-L @ NN s

da keser. \

<




Ornek

y = — 3x + 4 dogrusal denkleminin grafigini kareli kagida giziniz.

Co6zim

y = — 3x + 4 dogrusal denkleminde;

x=-1degeriiciny=-3-(-1)+4=3+4=7olur. — (-1,7) vi_dxaa V

x=0degeriiciny=-3-0+4=0+4=4olur. —(0,4) A 7

x=1degeriiciny=-3-1+4=-3+4=10lur. —(1,1) \g

Sirali ikilileri koordinat sisteminde isaretleyelim ve sirall ikilileri 4

belirten noktalari birlestirerek y = — 3x + 4 dogrusal denkleminin A

grafigini, kareli kagida yandaki gibi cizelim. :
4 3-2-41 p1\2 3 4

A
|
Y

y = — 3x + 4 dogrusal denkleminin grafigi orijinden gecmez.

Grafik, y eksenini (0, 4) noktasinda keser.

n o~ @ N R
/

Ornek Y

y = 3x — 5 dogrusal denkleminin grafigini ¢iziniz.

Cozim

y = 3x — 5 dogrusal denkleminde;

x =-1degeriiciny=3-(-1)-5=-3-5=-8olur. — (-1,-8)
x=0degeriiciny=3-0-5=0-5=-50lur. — (0,-5)

x=1degeriiciny=3-1-5=3-5=-2olur. — (1,-2)

Sirali ikilileri koordinat sisteminde isaretleyelim ve

sirali ikilileri belirten noktalar birlestirerek y = 3x - 5

dogrusal denkleminin grafigini yandaki gibi cizelim.

y = 3x — 5 dogrusal denkleminin grafigi orijinden 5432 ‘:1

gecmez.

Grafik, y eksenini (0, — 5) noktasinda keser.



Ornek

x =y — 4 dogrusal denkleminin grafigini kareli kdgida giziniz.
Cozim

x =y — 4 dogrusal denkleminde;

y =-1degeriicinx=-1-4=-5olur. — (- 5, -1)
y=0degeriicinx=0-4=-4o0lur. — (-4,0)

y=1degeriicihx=1-4=-30lur. —(-3,1)

y =4 degeriicinx=4-4 =0 olur. — (0, 4) NV

x =y — 4 dogrusal denkleminin grafigini, kareli Iy
kagida yandaki gibi gizebiliriz. N

X =y — 4 dogrusal denkleminin grafigi orijinden f
gecmez. )

Grafik, x eksenini (- 4, 0) noktasinda, y eksenini :—S -5 —4/-8 -2 0I 1 2 8 4 5 @ ol
(0, 4) noktasinda keser. 4

\ °

Ornek

- 2x + 3y = 6 dogrusal denkleminin grafigini ciziniz.

Co6zim

— 2x + 3y = 6 dogrusal denkleminde;

x=0degeriicin-2-0+3y=6 —>3y=6 —>y=2olur. —(0,2) y4 2x +3y =6

y=0degeriicin-2x+3-0=6 —>-2x=6 —>x=-3 olur. > (-3, 0)

— 2x + 3y = 6 dogrusal denkleminin grafigini yandaki gibi
cizebiliriz.

Grafik x eksenini (- 3, 0) noktasinda, y eksenini (0, 2) nok-
tasinda keser.

Ornek
y=2x+1 y=3x-2 y=3x-1 y=2x-1 A f
4

Yandaki grafik, kutucuklarda denklemleri verilen dogru- 3
lardan hangisine aittir? 2

Cozim 4 B -p —f 01r A 2 3 4 |

A(1, 1) ve B(0, —1) noktalari, dogrunun Uzerindedir. A ve ol i
B noktalarinin koordinatlari her bir denklemde yerine yazildi- 5
ginda hangi denklemde esitlik saglanirsa grafik, o denklemin ;
belirttigi dogruya aittir. / 4

\/

A(1, 1) noktasinin x koordinati 1, y koordinati 1°dir.
B(0, —1) noktasinin x koordinati 0, y koordinati —1’dir. A ve B noktalarinin koordinatlarini her bir denk-
lemde yerine yazalim ve esitligin saglanip saglanmadigini belirleyelim.



ey =2x + 1 denklemi icin,

A1, 1) >y=2x+1 B(O,-1) »y=2x+1
y=1 y=2-1+1 y=-1 y=2-0+1
x=1 y=2+1 x=0 y=0+1
y = 3 (1 = 3 oldugundan esitlik saglanmaz.) y =1 (-1 =1 oldugundan esitlik saglanmaz.)

e y = 3x — 2 denklemi igin,

A1, 1) > y=3x-2 B0O,-1) > y=3x-2
y=1 y=3-1-2 y=-1 y=3-0-2
x =1 y =3-2 x=0 y=0-2
y =1 (1 =1 oldugundan esitlik saglanir.) y = —2 (-1 = -2 oldugundan esitlik saglanmaz.)

e y = 3x — 1 denklemi igin,

A(1,1) > y=3x-1 B(O,-1) » y=3x-1
y=1 y=3-1-1 y =-1 y=3-0-1
x=1 y=3-1 x=0 y=0-1
y= 2(1 =2 oldugundan esitiik saglanmaz.) y = -1 (<1 =1 oldugundan esitlik saglanir.)

¢ y = 2x — 1 denklemi igin,

A(,1) > y=2x-1 B(O,-1) > y=2x-1
y=1 y=2-1-1 y=-1 y=2-0-1
x=1 y=2-1 x=0 y=0-1
y = 1 (1 =1 oldugundan esitlik saglanir.) y = =1 (-1 =-1 oldugundan esitlik saglanir.)

A(1, 1) ve B(0, -1) noktalarinin koordinatlari denklemlerde yerine yazildiginda sadece y = 2x — 1

denkleminde her iki nokta igin esitligin saglandigi gérildr. Bu durumda grafik, A ve B noktalarindan
gecen ve denklemi y = 2x — 1 olan dogruya aittir.

Alhstirmalar

1.

Denklemleri verilen dogrularin grafiklerini giziniz.

a.x=0 b.y=-4 c.x=2 c.y=6
dy=-x+1 e.y=x+2 f. y=3x-1 g-y=2x+4
g.x=2y-3 h. x=12-3y . 2X+ 6y =12 i. 5x-y =10

Yandaki grafik, asagida denklemleri verilen dog-
rulardan hangisine aittir?

A.y=-4x B.y = 4x
C.y=4x-1 D.y=4x+1

6 -5 -4 -3-2 1



Dogrusal iliski iceren Durumlar

1 saat boyunca 70 km yol giden bir otobUs, yolculuk
boyunca sabit hizla hareket ediyor.

OtobUs sof6rl 2 saat, 3 saat, ... boyunca kac km yol
gider?

Otobus sofdriiniin gittigi yol ile gegen slre arasinda
nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.

Otobus soférindn belirli bir saatte kag km yol gittigi =——>=
bulunurken nasil bir yol izlenebilir? Tartisiniz.

i

Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenin arasindaki iliskiyi ifade eden denkleme dogrusal

denklem adi verilir. Dogrusal denklemler, ax + by + ¢ = 0 bigciminde gosterilebilir.

Hasan, kitap okumayi cok seviyordu. Bu sebeple
babasi, Hasan’a bir kitaplik aldi ve Hasan, okudugu tiim
kitaplari kitapligina dizdi. Sonugcta kitapliginda 30 kitap
oldugunu gérdu.

Hasan, bir hafta boyunca her gun kitaphgindaki ki-
tap sayisini not etti. Hasan’in kitapliginda 1. gin 30,
2. gun 30, 3. guin 30, 4. gtin 30, 5. gin 30, 6. gin 30 ve
7. gun 30 kitap olduguna gore gegen gin sayisi ile kitap-

liktaki kitap sayisi arasindaki dogrusal iliskiye ait tablo,
grafik ve denklemi olusturarak yorumlayalim.

Hasan’in kitaph§indaki kitap sayisi 1 hafta boyunca 30 olarak kalmis yani hic degismemistir. Buna
gbre gecen giln sayisi ile kitapliktaki kitap sayisinin arasindaki iliskiyi tabloda gdsterelim.

Tablo: Kitaplktaki Kitaplar

Gegen Gun Sayisi 0 1 2 3 4 5 6 7

Kitap Sayisi 30 30 30 30 30 30 30 30

Grafik: Kitapliktaki Kitaplar

Tablodaki verilerle, yandaki grafik olusturulabilir.
Kitap Sayisi
3

Grafik incelendiginde grafigin, dikey ekseni 30
sayisini belirten noktada kestigi gortlir. CUnkul 35 1

Hasan, kitap sayisini not etmeye baslamadan énce 30
de kitaplikta 30 kitap bulunmaktadir. Kitapliktaki zg T
kitap sayisi 1 haftaboyunca sabit kaldigindan, gegen 151

gun sayisi ile kitaplktaki kitap sayisi arasindaki 10 1

dogrusal iliskiyi belirten grafik, eksenlerden birine ST

7  Gegen
Giin Sayisi

paralel olmustur. 0 1 2 3 4 5 é



Gegen giin sayisi 0 iken (baslangicta) kitapliktaki kitap sayisi 0 olmadigindan grafik baslangic nok-
tasindan (orijin) yani (0, 0) noktasindan gegmemistir. Gegen glin sayisi x, kitapliktaki kitap sayisi y olmak

Uzere gecen gun sayisi ile kitapliktaki kitap sayisi arasindaki iliskiyi belirten denklem y = 30 seklindedir.

Ornek

Melih Bey, bahcesindeki agaclar sulamak icin her giin 70 L su kullanmaktadir. Gegen giin sayisi ile
Melih Bey’in agaclarn sulamak icin kullandigi toplam su miktar arasindaki dogrusal iliskiyi belirten bir
tablo olusturunuz ve denklemi yaziniz.

Tablodaki verilerden yararlanarak bir grafik olusturunuz ve grafigi yorumlayiniz. Melih Bey’in 6. ve

10. giinlin sonunda kullanacagi toplam su miktarini hesaplayiniz.

Cozim

Melih Bey, bahcesindeki agaglar sulamak igin her giin 70 L su kullanmaktadir. Buna goére 1. glin
70 L, 2. giin toplam 70 + 70 = 140 L, 3. giin toplam 70 + 70 + 70 = 210 L su kullanir. Baska bir deyisle
her gecen glin kullanilan toplam su miktari bir dnceki gline gére 70 L artmaktadir. Gegen glin sayisi ile

kullanilan toplam su miktari arasindaki dogrusal iliskiyi belirten tabloyu olusturalim.

Tablo: Kullanilan Su Miktari

Gegcen Giin Sayisi iliski Kullanilan Toplam Su Sirali ikili

X Miktan (L) (X, y)
y

0 0-70 0 (0, 0)
1 1.70 70 (1, 70)
2 2.70 140 (2, 140)
3 3.70 210 3, 210)
X x-70 y = 70x (X, y)

X, gecen gln sayisi ve y, kullanilan toplam su miktari (L) olmak Uizere x ile y degiskenleri arasindaki
iliski y = 70x denklemi ile ifade edilir. Denkleme gére Melih Bey, her giin 70 L su kullanmaktadir ve giin
sayisi ile 70 sayisi ¢arpilarak belirtilen giiniin sonunda Melih Bey’in kullandigi toplam su miktari bulu-

nabilmektedir.



Tablodaki verilerle, dogrusal iliskiyi belirten Grafik: Kullanilan Su Miktari

yandaki grafik olusturulabilir. Kkullanllan Toplam Su Miktari (L)
Grafige gore, gecen giin sayisi 0 iken 0 L su ’

kullaniimaktadir. Bu durumda grafik, orijinden 380 qrommr e !
gecmektedir. Kullanilan toplam su miktar (L), 2807 ;

gecen giin sayisinin 70 katidir. Bu durumda gecen 210 ;

gin sayisi (x) 6 iken Melih Bey’in kullanacagi 1407~ > <

toplam su miktar 6 - 70 = 420 L, gecen gun sayisi 07T~ !

! : : : x

10 iken Melih Bey’in kullanacagi toplam su miktari |
0 1 2 3 4 5 Gecgen

10-70=700 L olacaktir. Gun Sayisi

Ornek

Tasarruf yapan Cansu’nun kumbarasinda 220 TL’si vardir. Her giin kumbarasindan 20 TL alan
Cansu’nun kumbarasinda kalan para miktari ile gegen giin sayisi arasindaki dogrusal iliskiye ait tablo-
yu olusturunuz. Dogrusal iliskiyi belirten denklemi yaziniz. Tablodaki verilerle bir grafik olusturunuz ve
grafigi yorumlayiniz.

C6zim

Cansu, kumbarasindan her giin 20 TL aldigina gore, her giiniin sonunda kumbarasinda kalan para
20 TL azalacaktir. Buna goére Cansu’nun kumbarasinda 1. glinin sonunda 220 - 20 = 200 TL’si, 2. gu-
ndn sonunda 200 — 20 = 180 TL'si, 3. glinin sonunda 180 — 20 = 160 TL'si kalir. Gegen giin sayisi ile
Cansu’nun kumbarasinda kalan para miktarn (TL) arasindaki dogrusal iliskiyi tabloda g&sterelim.

Tablo: Cansu’nun Kumbarasindaki Paralar

Gecen Gun Sayisi iliski Kumbarada Kalan Para Miktari (TL) Sirali ikili
X y (x,y)
0 220-0-20 220 (0, 220)
1 220-1-20 200 (1, 200)
2 220-2-20 180 (2, 180)
3 220-3-20 160 (3, 160)
4 220-4-20 140 (4, 140)
X 220-x-20 y =220 - 20x (%, y)

X, gecen gin sayisi ve y, Cansu’nun kumbarasinda kalan para miktari (TL) olmak Uzere, x ile y
degiskenleri arasindaki dogrusal iliski y = 220 — 20x denklemi ile ifade edilir. Denkleme gdre kumbarada
kalan para miktar, her giin 20 TL azalmaktadir. Bdylece gecen giin sayisi 20 ile carpilarak carpim
220’den cikarildiginda belirtilen giinin sonunda Cansu’nun kumbarasinda kalan para miktan (TL)
bulunabilmektedir.



Tablodaki verilerle, dogrusal iliskiyi belirten grafigi olusturalim.

Grafik: Cansu’nun Kumbarasindaki Paralar
Kumbarada Kalan Para Miktari (TL)

220
200
180+ - -
160+ - |- -~
140+~ - -
120+~ - -
100+~ - -
80~ -~

4 - =

60_ 7777777 :F 77777 ‘777% 77777777

ol TN

e
—

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ornek

Hareket halindeki bir otoblsin yolda gecirdigi

(saat) ile gittigi mesafe (km) yandaki tabloda verilmistir.

Tabloya gore, gecen slire (saat) ile gidilen mesafe

arasindaki dogrusal iliskiyi belirten denklemi yaziniz.
Tablodaki verilerle bir grafik olusturunuz ve grafigi

yorumlayiniz.

Coézim

Tabloya gére, otobus 1 saatin sonunda 60 km,
2 saatin sonunda 120 km, 3 saatin sonunda 180
km, 4 saatin sonunda 240 km ve 5 saatin sonunda
300 km yol gitmistir. Bu durumda otobus her saat
60 km yol gitmistir. Oyleyse gegen siire (saat) ile
gidilen mesafe (km) arasindaki dogrusal iliski
y = 60 - x denklemi ile ifade edilir. Denklemdeki x
gecen slreyi, y ise gidilen mesafeyi belirtmektedir.
Denkleme goére gegen slre 60 ile garpilarak gidilen
mesafe bulunabilmektedir. Bu durum, yandaki tab-
loda belirtilmistir.

Tablodaki verilerle, dogrusal iliskiyi belirten gra-
fik yandaki gibi olusturulabilir.

Grafige gore, gecen slre 0 saat iken gidilen
mesafe 0 km olmustur. Bu durumda grafik orijinden
yani (0, 0) noktasindan gecmektedir. Grafige gore
gidilen mesafe, gecen slrenin 60 kati olduguna gére
otobus ayni hizla 8 saatte 8 - 60 = 480 km yol gider.

+—>X
11 Gecgen Gin
Sayisl

Grafige gore, gin sayisi 0
iken Cansu’nun kumbarasin-
da 220 TL vardir. Bu durumda
grafik, y eksenini, 220 TL’yi be-
liten noktada keser. 11 glnin
sonunda Cansu’nun kumbara-
sinda kalan para miktar O TL ol-
mus, yani hi¢ para kalmamistir.
Bu durumda grafik,x eksenini,
11. gunU belirten noktada kes-
mistir. Oyleyse grafik orijinden
gecmemektedir.

Tablo: Otobis Yolculugu

slre Gecen Slre (saat) | Gidilen Mesafe (km)
1 60
(km) 2 120
3 180
4 240
5 300
Tablo: Otobus Yolculugu
Gegen Sire | lliski Gidilen Sirali ikili
(saat) Mesafe (km) (X, y)
1 1-60 60 (1, 60)
2 2-60 120 (2, 120)
3 3-60 180 (8, 180)
4 4 .60 240 (4, 240)
5 5.60 300 (5, 300)
Grafik: OtobUs Yolculugu
Gidilen Mesafe (km)
/
360+
8007~ ‘
2407 ‘ |
180f------------2 ‘ :
1201 -------2 "
601--— > 3 3 3 3 Gecen
} } } } + } Sire
0 1 2 3 4 5 6 (saat)



Alistirmalar
.

1. Lokanta sahibi Fatih Bey, 1 hafta boyunca lokanta-  Tablo: Lokantadaki Musteriler

sina gunlik gelen musteri sayisini not ederek yan- Gunler Musteri Sayisi
daki tabloyu olusturdu. Tabloya gére musteri sayisi 1. 55
ile gecen giin sayisi arasindaki dogrusal iliskiyi be- 2. 55
lirten denklemi yaziniz. Tablodaki verilerle bir grafik 3 55
olusturarak grafigi yorumlayiniz. Bagiml ve bagim- 4 55
siz degiskeni belirleyiniz.

5. 55

6. 55

7. 55

2. Ece, telefonuna 50 TL yUklemistir ve her giin bu miktarin 10 TL’sini kullanmaktadir. Telefonda TL
kalmadiginda eksili degerlere distigi bilinmektedir. Buna goére, 1 hafta boyunca gecen giin sayisi
ile telefondaki TL miktar arasindaki dogrusal iliskiyi belirten tabloyu, denklemi ve grafigi olustura-

rak yorumlayiniz.

3. Bir tiyatroda oynanan oyunun bilet fiyati 20 TL’dir. Buna gére, tiyatroda satilan bilet sayisi ile elde
edilen kazanc (TL) arasindaki dogrusal iliskiyi belirten tabloyu, denklemi ve grafigi olusturarak

yorumlayiniz.

4. Bir sehirdeki taksilerde bulunan taksimetrelerinin acgilis Ucreti 3 TL'dir. Taksimetredeki tutar, her
kilometrede 1 TL artmaktadir. Buna gore, gidilen yol (km) ile édenen toplam Ucret (TL) arasindaki

dogrusal iliskiyi belirten tabloyu, denklemi ve grafigi olusturarak yorumlayiniz.

5. Futbolcu olan Kaan’in maglarda attigi toplam gol Tablo: Atilan Goller

sayilar yandaki tabloda belirtilmistir. Tabloya gére Vo Atilan Toplam Gol
atilan toplam gol sayisi ile ma¢ sayisi arasindaki Ll Sayisi
dogrusal iliskiyi belirten denklemi ve grafigi olustu- 1 2
runuz. Olusturdugunuz grafigi yorumlayiniz. o 4

3 6

4 8

5 10

6 12




Norvec’teki evlerin ¢atilar Tuarkiye’deki evlerin catilar

Dinya’nin farkl boélgelerinde bulunan yapilarin ¢atilari, bélgelere gore farkliik géstermektedir.
Ornegin tlkemizde yagisin az ve havanin genellikle sicak oldugu bélgelerde yapilarin ¢atilari daha az
egimli olabilirken, Norveg gibi yagisin ¢ok ve havanin soguk oldugu Ulkelerde yapilarin catilar daha
fazla egimli olabilmektedir. Catilarin egiminin fazla olmasi yapilar yagislarin olumsuz etkilerinden
korumaktadir.

Siz de gevrenizdeki yapilara ait ¢atilar inceleyiniz. Bu ¢atilarin bulundugunuz bélgedeki iklim

yapisina uygun olup olmadigini arkadaslarinizla tartisiniz.

Hatirlatma

e iki goklugun birbirine orani bulunurken bélme islemi yapilir. a’nin b’ye orani % olarak belirtilir.

e Dogrusal denklemler y = ax + b biciminde gdésterilebilir.

Dikey uzunlugun, yatay uzunluga orani egim olarak adlandirilir.

dikey uzunluk

Egm=————""+
gim yatay uzunluk

A . . R . R
Yandaki gorselde verilen dlgllere gbére duvara yaslanan - e e |

merdivenin egimini bulahim.

Merdivenin yiksekligini (dikey uzunluk), merdivenin yere degdigi ucunun duvara olan uzakligina (yatay
uzunluk) bélelim.

161



3m

4m

. dikey uzunluk 3 75
Egm=——"—"—""=— =

=0,75= %75

Ornek

Yandaki gorselde verilen dagin egimi %’tir.
Buna gore, dagin zirvesine tirmanmak isteyen bir
dagcinin ka¢c m yUkseklige tirmanacagini e§imden
yararlanarak bulunuz.

Cozim
Gorselde verilenlere gore dag, yandaki KLM dik Gggeni ile modelle- K
nebilir.
IKLI = x m olsun. Buna gore, egimden yararlanarak x degerini bulalim. xm
Edim = IKL | _
94 T ILM M60001500 m L
X
il .5=4.1500 =———=1200m
5 <5500 X= 75
Dagci, 1200 m yikseklige tirmanacaktir.
AY
Yandaki koordinat sisteminde verilen kirmizi dogrunun x ekseni \/
ile saat yonlinin tersi ydnde yaptigi aci, dar ac¢i oldugundan egimi /{\6\
pozitiftir. Yesil dogrunun x ekseni ile saat ydoninun tersi yonde yap- =< > X
tig1 acl, genis aci oldugundan egimi negatiftir. / \
¥
6rnek ....... g
Noktall kagittaki koordinat sisteminde grafigi verilen X+2y—2 = o:

X + 2y — 2 = 0 dogrusunun egimini bulunuz. . \ L




Cozim

y

....... TP

Grafigi verilen dogrunun egimini bulmak iin dikey uzunlugu, Cgwoyze0 | o
yatay uzunluga oranlayalim. Dogrunun x ekseni ile yaptigi okla NG I
gOsterilen aci, genis aci oldugundan dogrunun egiminin degeri . . . . . 1B N X:
negatiftir. Ol2biim>~__. . .
g Gkeyuzunlk 4 50 Lo TooT o \ .
glm - yatay UZUnIUk == 2 == 100 =%
R 2

I y = ax + b bicimindeki denklemlerin belirttigi dogrularin egimi, x’in katsayisina esittir.

Ornek

Tablo: Denklem ile Egim iliskisi

Yandaki tabloda denklemleri verilen dogrularin < . »
Dogrunun Denklemi Egim
egimlerini, grafiklerini ¢izmeden bularak tablodaki
uygun yerlere yaziniz. y=x-1
y = 2X
Co6zim
y=-4x+5
Tabloda verilen dogrusal denklemler y = ax + b x4
biciminde oldugundan egim, x’in katsayisina (a) esit ="
olur. Tabloda denklemleri verilen dogrularn egimlerini
bulalim ve tablodaki uygun yerlere yazalm.
Tablo: Denklem ile Egim iliskisi
e y=Ux-1 *y=Lx Dogrunun Denklemi Egim
Egim =1 Egim =2 y=x-1 1
3x -4
.y:x+5 .y: 2 = —2 y:2X 2
oy o 3
Egim=-4 Eg|m=5 y=—4x+5 -4
_ 3x-4 3
T2 2
Ornek

Dinamik geometri yazilimini kullanarak bir dogrunun denklemi ve grafigi ile egimi arasindaki iliskiyi

inceleyelim.

Cozim

e Calisma sayfasina ~", sekmesini tiklayarak bir dogru cizelim. *-. girdi alani sekmesini kullanarak bu
dogrunun denklemini bulalim. Girdi alaninda x’in katsayisini degistirerek dogrudaki degisimi gézlem-
leyelim.



D REE SN

v

Tasi
Nesneleri tagimak veya se¢mek (Esc)

» Cebir Penceresi

> Grafik

=/ Dodru

[ ac-]

@ ay=5x+5

Dogru Denklemi=y = 5x + 5

x’in katsayisi yani dogrunun egimi azaldiginda dogru y ekseninden

uzaklasir.

A 1 . =2 Tasi

|| e /'/v /\”v I>'v @v @v éﬂ.v Rv ABCv a—'—v ‘:I"'v Nesneleri tagimak veya secmek (Esc)
» Cebir Penceresi ~ Grafik

= oo A ac]

@ ay=x+5

Dogru Denklemi=y = x + 5




A . ® =2 Tasi
|| L /'/.; /v bv ®v ®v '{“‘v N ABCv i._v ‘%.v Nesneleri tasimak veya segmek (Esc)
» Cehir Penceresi > Grafik
= oo [T ac]
@ ay=5x+5 /
1
6

Dogru Denklemi='y =5x+5

x’in katsayisinin isareti degistirildiginde olusan iki dogru, y eksenine goére birbirinin simetrigi olur.

4 = izim tahtasini ta
%v ."l\v ,./'; ’:-\,—v I}v @v @v 46:"7 & n*\BC-'v a—-EV‘| gilzzilr:ltahtas:;r:xn\:eva;::ksenitast(5hift+Tasn
» Cebir Penceres| ~ Grafik
= Dogru [ 4 [c-
@ ay=-5x+5
74
54
Dogru Denklemi=y = -5x + 5 )
34
24
14
0
) ) £F % & 2 = 2 L D 2
14
-2
-3




Alistirmalar

1.

2.

Cigdem Hanim, yeni aldiklari evlerine tasinmak igin bir

nakliye firmasiyla anlasti. Firmada calisanlar Cigdem
Hanim’in evine dnceden belirledikleri zamanda geldiler.
Calisanlar esyalan tasirken yandaki gibi bir tasima siste-
mini kullandigina goére sistemde kullanilan yolun egimini

bulunuz.

3,6 m

Yanda verilen gorseldeki catinin egimi %40’tir. Buna gore x
kactir?

® @
Yy y
4 4
3 3
2 2
1 1
S o T <= x

Yukardaki koordinat sistemlerinde verilen dogrulardan egimi pozitif olanlarnn altindaki kutucuklari
isaretleyiniz.

Noktall kagitta verilen G¢cgendeki pembe kenarin egimini bulunuz.

. 7X+2 < A . . e e
Denklemi y = )(12 olan dogrunun egimini bulunuz.
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Esitsizlikler

Buyuk Agri Dagi, Turkiye’de bulunan en ylksek dag-
dir. Bu dagin blyuk bir kismi Agri ilinin sinirlari icerisinde
yer alir ve deniz seviyesinden yiiksekligi, 5137 metredir.

Buylk Agrn Dagr’'na tirmanan bir dagcinin tirmanabi-
lecegi yukseklikleri, matematiksel ifade ile nasil belirtebi-

lirsiniz? Aciklayiniz.
http://yigm.kulturturizm.gov.tr/TR,9897/agri---agri-dagi.html adresinden diizenlenmistir.

Sayilar karsilastirilirken ya da siralanirken "<" , ">" veya "=" sembolleri kullanilir.

- Arac Gerecler: Terazi, 5 kg'lik, 2 kg’lik ve 1 kg’lik kiitleler.

e Terazinin sag kefesine 5 kg’lik, sol kefesine 2 tane
2 kg’lik ve 1 tane 1 kg’lik kutle koyalim.

- =» Terazi dengede midir? Dengede ise denge duru-
munu belirten matematik ciimlesini yaziniz.

: e Terazinin kefelerini bosaltalim.
. o Terazinin sa§ kefesine birer tane 2 kg’lik ve 1 kg'lik, sol kefesine bir tane 5 kg'lik kitle koyalim.
- = Terazi dengede midir? Tartisiniz.

= Terazinin sa§ kefesindeki toplam kuitle ile sol kefesindeki kiitleyi karsilastirarak terazinin durumu- -
nu belirten matematik cimlesini yaziniz. :

- = Terazinin kefelerini bosaltiniz. Kefelere baska kiitleler koyarak terazinin dengede olup olmama:
durumunu belirten matematik ctimlelerini yaziniz.

....................................................................................................

Bir cebirsel ifadede "<", ">", "<" ve "=" sembollerinden biri bulunuyorsa cebirsel ifade, esitsizlik
olarak adlandirilir.

® < — kuguktdr. ® < — kUcUk veya esittir. ® > — pbuyuktdr. * > — blyUk veya esittir.

Yukarida verilen terazi modellerinin dengede olup olmadigini belirleyelim.
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a. Terazinin sol kefesinde 2 tane 2 kg’lik, sag kefesinde 4 tane 1 kg’lik kltle vardir. Terazi dengede-

dir. Terazinin dengede olma durumunu belirten matematik cimlesini yazalim.
2+2=1+1+1+1
4=4
b. Terazinin sol kefesinde 2 tane 5 kg’lik ve 1 tane 1 kg’lik, sag kefesinde 1 tane 5 kg’lik ve 1 tane

2 kg’'lik kitle vardir. Terazi dengede degildir. Terazinin dengede olmama durumunu belirten matematik

cUmlesini yazalim.
5+5+1=5+2
11=7

1>7

Ornek

"Oyuncak sandigindaki oyuncaklarin sayisinin 7 eksiginin 2 kati, —
44’ten kugUktur." ifadesine gdre sandiktaki oyuncaklarin sayisini
belirten esitsizligi yaziniz.

Cozim

Oyuncak sandigindaki oyuncak sayisi x olsun.
Oyuncaklarin sayisinin 7 eksigi: x — 7
Oyuncaklarin sayisinin 7 eksiginin 2 kati: 2(x — 7)

Oyuncaklarin sayisinin 7 eksiginin 2 kati 44’ten kliclk olduguna gore esitsizlik, 2(x — 7) < 44 seklinde
yazilir.

Ornek

Asagida verilen ifadeler ile ifadelerin belirttigi esitsizlikler eslestirildiginde hangi esitsizlik acikta kalr?

s N

Bir siniftaki 6grenci sayisinin ¢geyreginin 2 fazlasi 30’dan biytk de- X X
Sildi Z + E > 30
gildir.

( ) 4
Bir marketteki cikolata sayisinin 2 fazlasinin ceyregi 30’dan kiigiik de- |

gildir. X x

Ali’nin parasinin ceyregi ile yarisinin toplami 30 TL’den kicUktur.




Cozim
ifadelerin belirttigi esitsizlikleri ayri ayri yazalim.
e Siniftaki 6grenci sayisi x olsun.

. . .. X

Ogrenci sayisinin geyregi: "

Ogrenci sayisinin ceyredinin 2 fazlas: %+ 2

Ogrenci sayisinin geyreginin 2 fazlasi, 30’dan bilyiik
degilse ya 30’a esit ya da 30’dan kiictktir. Bu durumu

X 12 <30 seklindedir.

belirten esitsizlik, 4

Marketteki cikolata sayisi x olsun.

Cikolata sayisinin 2 fazlasi: x + 2

Cikolata sayisinin 2 fazlasinin geyregi: X+2

Cikolata sayisinin 2 fazlasinin ¢eyregi, 30’dan kiiclk

degilse ya 30’a esit ya da 30’dan biyuktir. Bu durumu

ifade eden esitsizlik, % > 30 seklindedir.

Ali’nin parasi x TL olsun.
o oo X
Al’nin parasinin geyregi: n

- X
Ali’nin parasinin yaris: >

P o X X
Ali’nin parasinin ceyredi ile yarisinin toplami: " + o

Ali'nin parasinin ceyregi ile yarisinin toplami 30 TL'den

klglk olduguna goére bu durumu belirten esitsizlik,
X X

1 + > < 30 seklindedir.
ifadeler ile ifadelerin belirttigi esitsizlikler eslestirildiginde %+§ > 30 esitsizligi acikta kalir.
Ornek

a bir reel sayl olmak lzerea>1,a<1,a= 1 ve a < 1 esitsizliklerini sayl dogrusunda gdsteriniz.

Cozim
e a>1

1’den biyik olan sayilari belirtir. 1 sayisi bu sayilara dahil degildir. a > 1 esitsizligini say| dogrusun-

da gosterelim.

} } } } } } > a>1
-2 -1 0 1 2 3 4

A

1 sayisi dahil olmadigindan sayiyi belirten yuvarlagin i¢ci boyanmadi. 1’den buyuk sayilar 1’in sag

tarafinda yer aldigindan say1 dogrusunda 1’in sag tarafi boyandi.



e a<i

1’den kliclk olan sayilari belirtir. 1 sayisi bu sayilara dahil degildir. a < 1 esitsizligini say1 dogrusun-
da gosterelim.

< : : : O ¢ t t > a< 1
-2 -1 0 1 2 3 4

1 sayisi dahil olmadigindan sayiyi belirten yuvarlagin ici boyanmadi. 1’den klgik sayilar 1’in sol
tarafinda yer aldigindan say1 dogrusunda 1’in sol tarafi boyandi.

e ax>1

1’e esit ya da 1’den buytk olan sayilar belirtir. 1 sayisi bu sayilara dahildir. a = 1 esitsizligini say!
dogrusunda gosterelim.

< t t t o } } } > a=1
-2 -1 0 1 2 3 4

1 sayisi dahil oldugundan sayiyi belirten yuvarlagin ici boyandi.

e a<1

1’e esit ya da 1’den kicik olan sayilari belirtir. 1 sayisi bu sayilara dahildir. a < 1 esitsizligini say!
dogrusunda gosterelim.

<t : : : o ¢ ¢ ¢ > ax<1
2 -1 0 1 2 3 4
1 sayisi dahil oldugundan sayiyi belirten yuvarlagin ici boyandi.
Ornek
-2<x<1 ‘ ‘ -2=x<1 ‘ ‘ -2<x=<1 ‘ ‘ -2=x=<1

x bir reel say1 olmak Uzere kutucuklardaki esitsizlikleri say1 dogrusunda gosteriniz.

Co6zim
o — 2 < x <1 esitsizligi, — 2 ve 1 sayilaninin arasindaki sayilari belirtir. — 2 < x < 1 esitsizligini say!
dogrusunda gosterelim.

< I I | | | >
T T T T T >

- 2 1 0 1 2 3 4

— 2 ve 1 sayilan dahil olmadigindan yuvarlaklarin ici boyanmadi.

e -2 <x< 1 esitsizligi, — 2 ile 1 sayllarinin arasindaki sayilari ve — 2 sayisini belirtir. -2 < x < 1 esit-
sizligini sayl dogrusunda gdsterelim.

< Py I I | | |
T T T

b 2 -1 0 1 2 3 4

Y

— 2 sayisi dahil oldugundan - 2’yi belirten yuvarlagin i¢i boyandi.

o — 2 < x =1 esitsizligi, — 2 ile 1 sayilarinin arasindaki sayilar ve 1 sayisini belirtir. -2 < x <1 esit-
sizligini sayl dogrusunda gdsterelim.

L n '
< T T @ T

-2 -1 0 1 2 3 4

\J

1 sayisi dahil oldugundan 1’i belirten yuvarlagin ici boyandi.

e — 2 =x =1 esitsizligi, — 2 ile 1 sayilarinin arasindaki saylilar ve — 2 ile 1 sayilarini belirtir. -2 < x < 1
esitsizligini sayr dogrusunda gosterelim.

2 -1 0 1 2 3 4

\

<

— 2 ve 1 sayilan dahil oldugundan — 2 ve 1’i belirten yuvarlaklarin i¢i boyandi.



w. ............................................................................
N\ .
.

. Arag Geregler: Dosya kagidi.

e kiser kisilik gruplar olusturalim.

= Grubun bir Uyesi, kagida glnlik hayattan esitsizlik iceren s6zel bir ifade yazsin.

= Grubun diger Uyesi ise kagida, sozel ifadenin belirttigi esitsizligi yazsin.

= Grup Uyeleri, denklemlerin ¢6ztiiminde kullanilan yontemleri dikkate alarak esitsizligin ¢6zimu- :
nl nasil yapabilir? Tartisiniz. :

= Esitsizlik iceren baska ifadelerle etkinligi tekrarlayiniz.

....................................................................................................

Ornek

Yandaki terazide modellenen esitsizligi yaziniz.
Esitsizligi ¢6zlinlz ve sayl dogrusunda gosteriniz.

Cozim

Terazinin dengede olmama durumunu belirten

esitsizligi yazalim ve ¢ozelim.
X+X+2+2>X+2+2+2+1
2X+4>x+7

2X+4—-X>X+7-X

X+4>7
X+4-4>7-4
x>3

x > 3 esitsizligi, 3'ten blyuk sayilan belirtir. Esitsizligi sayl dogrusunda gdsterelim.

< - - i i i } : : : > X >3
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Esitsizligin her iki tarafindan ayni sayi cikarilir veya her iki tarafina ayni sayi eklenirse esitsizlik yon

degistirmez.

Ornek

a. | Mert’in bilgisayar oyunundan aldigi puanin 3 fazlasinin yarisi 30’dan kicuktdr.

( 7

b. | Bir torbadaki kg birimi ile un miktarinin 3 kati, 2 katinin 50 kg fazlasindan klguk degildir.

( B

c.| Bir sayinin — 2 katinin 3 fazlasi 17°den kic¢ik degildir.

J

Yukarida belirtilen ifadelere uygun esitsizlikleri yaziniz. Esitsizlikleri ¢oztiniiz ve say1 dogrusunda goste-

riniz.



Cozim

a.

Mert’in bilgisayar oyunundan aldigi puan x olsun. Esitsizli§i yazalim ve ¢6zelim.
X+3 X+3

5 <30 > 7- 2

x+3 <60
X <57

x < 57 esitsizligi, 57’den kucuk sayilarn belirtir. Esitsizligi say1 dogrusunda gdsterelim.

; ; ; ; } } } } } } > X <57
53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

<30-2

<
<

. Torbadaki kg birimi ile belirtilen un miktarinin kiicik olmamasi, bliylk veya esit oldugunu gdsterir.

Torbadaki kg birimi ile un miktari x olsun. Esitsizligi yazalim ve ¢ézelim.
3x = 2x + 50
3x —2x = 2x + 50 - 2x
X =50
x = 50 esitsizligi, 50’ye esit veya 50’den blyUk sayilari belirtir. Esitsizligi say1 dogrusunda goste-
relim.

< } } } } ° : : : : : > X =50
46 a7 48 49 50 51 52 53 54 55

. Ifadede belirtilen sayi x olsun. Esitsizligi yazalim ve cézelim.

-2Xx+3=17

_ox+3-3217-3
-Z ZX < L‘; —> x = -7 (Esitsizlik yon degistirdi.)

X = — 7 esitsizligi, — 7’ye esit veya — 7’den kiiclk sayilar belirtir. Esitsizligi sayl dogrusunda gos-

terelim.

< n n n ' ' ' 4
< T T T ® T T T T

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3

Esitsizligin her iki tarafi, pozitif olan ayni sayi ile garpilir veya pozitif olan ayni sayiya boltnUrse,
esitsizlik yon degistirmez.

Esitsizligin her iki tarafi, negatif olan ayni sayi ile carpilir veya negatif olan ayni sayiya bolinUrse,

esitsizlik yon degistirir.

Ornek

-2X + 4 > - x + 3 esitsizligine gbre x’in alabilecegi en blylk tam sayi dederi kactir?

Cozim

Esitsizligi cozelim.

-2X+4 >-x+3
-2X+4 +2X >—-X+ 3 + 2X
4>x+3
4-3>x+3-3—>1>x

Esitsizlige gore x, 1’den kuguk sayilardir. O halde x’in alabilecegi en buyuk tam say1 degeri 0’dir.



Alistirmalar
.

1. Asagidaki ifadeler ile ifadelerin belirttigi esitsizlikleri eslestiriniz. Hangi esitsizlik agikta kaldi?

| N 1, o 2 43<10
Bir siniftaki 6grencilerin sayisinin Z’unun 3 fazlasi, 10’dan kUcUktur. 4
( ) 4x-3>24
Bir sayinin 3 fazlasinin %’U, 10’dan biyuk degildir.
- / 4x-3)=24
Bir parktaki agagclarin sayisinin 4 katinin 3 eksigi, 24'ten biyulktdr. X+3 <10
. J 4 B

2. Asagida verilen esitsizlikler ¢cézulduginde elde edilen esitsizlikleri noktal yerlere yaziniz.
a.3x-5>28 ——> X> .ol
b.2x-4220———> X=..........

C.X+2<2X—-4 ——> X= ...
x—-4

c.16 >

d.13-2Xx=<-3Xx+4 —> X=..........

3. x bir reel sayl olmak Uzere asagidaki esitsizlikleri sayl dogrularinda gdsteriniz.

a. x<5 b.x>7 C. x<6 C. 2<x=<4
d. x=10 e.-5<x<-2 f. 5=x<6 g.-1=x=<4
4. abirreel sayl olmak Uzere kutucuklarda verilen esitsiz- A
liklere gbre asagida istenenleri yapiniz. 2@-2)<3@+1) a+8>2a
a. “a = 8” degerinin hangi kutucuklardaki esitsizlikleri a+3 <4 3a—4<17
sagladigini bulunuz. 2

b. D kutucugundaki esitsizlige gore a’nin alabilecedi a-4>1 ® 3a-4=-10 ®
en blyUk tam say degerini bulunuz.
c. E kutucugundaki esitsizligi ¢6zlinlz ve sayi dogrusunda gosteriniz.

¢. “Sirada bekleyenlerin sayisinin 3 fazlasinin yarisi 4’ten buytk degildir.”
Yukaridaki ifadenin belirttigi esitsizligin, hangi kutucukta verildigini bulunuz.

d. Hangi kutucuktaki esitsizligin ¢cézuldiginde “a > — 7” esitsizliginin elde edilecegini bulunuz.

5. {3y+Azy+6}

Kutucuktaki esitsizlik c6zlldiginde “y = 5” esitsizligi elde edildigine gbre A yerine hangi sayi yazilmali-

dir?



Unite Degerlendirmesi

Suna, 96 sayfalik kitabindan her giin 8 sayfa okumaktadir.

Gegen glin sayisi ile kalan sayfa sayisi arasindaki dogru-
sal iliskiyi belirten tablo, denklem ve grafigi olusturarak

yorumlayiniz. Bagimli ve bagimsiz degiskeni belirleyiniz.

Yandaki kutucuklarda verilen dogru denklemlerine gére ®
s 3x-2y=4 x+y=10
asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. A kutucugunda denklemi verilen dogru ile hangi kutu- 2
o 3y-2x=6 X—§y=6
cukta denklemi verilen dogrunun egimleri esittir?
b. B ile E kutucuklarinda denklemleri verilen dogrularin y
X-y=2 X = E =3

egimleri toplami kactir?

c. Egimi 2 olan dogrunun denklemi hangi kutucukta verilmistir?

"Egimleri carpimi —1 olan iki dogru birbirine diktir." ifadesine gbére asagidaki denklemlerin belirttigi

dogrularin hangileri birbirine diktir?

A. x+y=-2 B.x+y =1 C. x+2y=1 D. 2x+y=1
2x+y=-5 x-y=1 x-y=1 x-y=1

2x = — ky denkleminin belirttigi dogrunun egimi —% ise, k kactir?

4 4

A. B. — .
° 5 5

3x + 2y — 8 = 0 denkleminin belirttigi dogrunun egimi kagtir?

8 3 3 8
A — . . .
3 B2 2 3



6. “Denklemi—2x + 5y —2 = 0 olan dogrunun €gimi, .......cccceeerveerrceeeennne olur.” ifadesindeki noktall yere
hangi say! yaziimalidir?

LN ‘X
/ N |

Y 7 7

@ 0 )

Yukarida verilen dogrularin hangisi veya hangilerinin egimleri negatiftir?

8. Yanda verilen goérseldeki merdivenin egimi
kactir?

2

A. B. 3

C. D.3

Njw W=

240 cm
9. Asagida verilen denklemleri ¢dzlintz.
3X 2X 7X X
a.3x—18_? b.3(X—6)—?—7 c.?—9_5+1
5 X xX-7 X X
Q.E(4X+2)——Z+2 d. 2 —§+1 e.15—W_§
X X L .
10. 3" 2= " denklemini saglayan x degeri kagtir?
A. 12 B. 16 C.24 D. 32

1 1 1
11. Bir top kumasin birinci gin E’si, ikinci giin kalanin §’C| ve Ucuncl gin kalanin E’si satiliyor.

Toplam 25 metre kumas satildigina gore geriye kag metre kumas kalmistir?

1752



2 2
12. —’iile =’Unln toplami, 4 fazlasina esit olan sayi kagtir?

5 3
18. Yanda verilen seklin ¢gevre uzunlugu 47 cm oldugu- . (2X2— 3) em .
na gére |AFI, kag cm’dir? - []
-2
*55) om
X + 6) cm -1 2 ©
(x +6) 5 ]
-1 []
A B
14. Koordinat sisteminde belirtilen noktalardan hangi- y
\
sinin koordinatlari yanlis yazilmistir? {_5
L 6.rrre B(5, 2)
A A B.B
14
C.C D.D 13
C-2,2)
e 19
i 1
B8 H-4B82-111 23 456
1
L2
s
Laigssssssssensnneenes SAG5, - 4)
- |s
FS— 1-6
D(-2,-6) vy

15. A(x, y) noktasinin x koordinati negatif, y koordinati pozitiftir. Buna gore A noktasi, koordinat siste-
minin kacinci bélgesindedir?

16. (2c — 1, ¢ + 4) siral ikilisinin koordinatlari toplami 36 ise ¢ kagtir?

7. O(A+2, H-4)

“Yukarida verilen O noktasi orijindir. Buna gére A + Hl toplami ................ olur.” ifadesindeki noktali

yere kac yaziimalidir?



18. Yandaki grafikte, x ile y degiskenlerinin arasindaki Grafik: x ile y Degiskenleri
dogrusal iliski gosterilmistir. Buna gore, dogrusal y
iliskiyi belirten denklem asagidakilerden hangisi-
dir?

A y=2x+1 B.y=2x-1
C.y=-2x D.y =2x
19. Yandaki kutucuklarda verilen denklemlere Q @

gore asagida istenenleri yapiniz. 3x-y=4 2x+38=-5 2y + 8x =16

a. B, E ve H kutucuklarindaki denklemleri X+y=-1 2a-7=a+1 y=3x-4

¢6zinlz. @
-X=y+7|3-(b+7)=b-1 x-5y=0

b. F ile | kutucuklarindaki dogrusal denk-

lemlerin grafiklerini ciziniz.

c. (-1, =7) siral ikilisi A, C, D ve G kutucuklarinda denklemleri verilen dogrulardan hangisinin Uze-
rindedir?

20. Hangi secenekteki grafikte belirtilen x ile y degiskenleri arasinda dogrusal bir iliski vardir?

A. y B. y C. y D. y
‘—|_‘X +X —‘—‘X %—VX



21.

22.

23.

24,

25.

b bir reel sayi olmak Uzere asagidaki esitsizlikleri sayl dogrusu Uzerinde gosteriniz.

a.3<b=s7 b.-1=b<4 c.6=b=<10 ¢.—-7<b<-5

)
cm
N 4 M

A B K L

Yukarida verilen ABCD karesinin ¢evre uzunlugu 12 cm ve KLMN dikd&rtgeninin ¢cevre uzunlugu
32 cm’dir. Buna gore asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin

basindaki kutucuga “Y” yaziniz.

L] Dikdortgenin uzun kenari, 11 cm uzunlugundadir.
[] Karenin alani, 64 cm?dir.

. < - . 9 3, .
[ ] Karenin ¢evre uzunlugunun, dikdértgenin cevre uzunluguna orani g’dlr.

L] Dikdortgenin kisa kenarinin uzunlugu, karenin bir kenar uzunlugunun % katidir.

L] Dikdértgenin alani 55 cm?dir.

"Bir reel sayinin 3 fazlasinin yarisi, 14’ten baydktdr."

Yukaridaki ifadeye uygun esitsizligi yaziniz. Esitsizligin ¢c6zimuni bularak sayr dogrusunda gdste-

riniz.

< ' ' | | | | >
< T T T >

-3 -2 -1 0 1 2 3
C6zUmU yukaridaki sayl dogrusunda gosterilen esitsizlik, asagidakilerden hangisi olabilir?

X+4
3

A.2x + 4 > 3x B.2x<x-1 C.2-(x=-1)>-1 D. <1

Terazilerde modellenen esitsizlikleri, altlarindaki noktali yerlere yaziniz.

‘:xkg .=2kg A:Skg




KONULAR

UCGENLER

€& Ucgende Kenarortay, Aciortay ve Yilk-
seklik

e Ucgenlerin Kenarlari Arasindaki iliskiler

e Ucgenlerin Kenarlari ile Acilari Arasinda-
ki liskiler

Q Yeterli Sayida Elemaninin Olcileri Veri-
len Bir Uggeni Gizme

Q Pisagor Bagintisi

ESLiK VE BENZERLIK

Q Eslik ve Benzerlik

Terimler ve Semboller

kenarortay
aglortay
yikseklik

Ucgen esitsizligi
dik kenarlar
hipotents
Pisagor bagintisi
benzerlik orani
“=” eslik

“~” benzerlik

Matematik tarihinde gok A,
6nemli bir yeri olan Ebu’l
Vefd, ilk matematik dersle-
rini amcasi Ebu Amr el Mu-
gazili'den; geometri ders-
lerini ise dayisi Ebu Abdul-
lah Muhammed b. Anbe-
se’den aldi. 19 yasina ge-
lince zamanin bilim ve kul-
tlr merkezi olan Bagdat’a yerlesti.

Ucgenler (izerinde ilk ciddi calismay
Ebu’l Vefa yapmustir. Bu konudaki kesifleri,
tanimlari, kavramlari ve cizelgeleriyle kendinden
yuzylllarca sonra gelen Avrupa’nin  Unlu
matematikgilerinden d’Alembert [Delomber
(1717-1783)], Laplace [Leplas (1749-1827)] ve
cagdaslari olan blylk matematik bilginlerinin
fikir yapilarinda etkili oldu. Bati bilim diinyasinda
onemli yeri olan Ebu’l Vefa, bu fikirlerini Kitab(’l-
Hendese’de (Geometri Kitabl) topladi.

https://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/hand-
le/11421/849 adresinden diizenlenmistir.

Thales (Tales), MO 620
yilinda Milet sehrinde dog-
mustur. Misirlilar, piramitle-
rin o zamanki gergek yuk-
sekligini dlcmek istemisler-
dir. Thales, “Yere bir cu-
buk dikin, ne zaman cu-
bugun goélgesi kendi yik-
sekligine esit olursa o za-
man piramidin gélgesini olctin. Bu dlcim ile
piramidin ylksekligi aynidir.” demistir.

Siz de Thales’in kullandigi yéntem ile otur-
dugunuz binanin uzunlugunu olgebilirsiniz.

http://www.iep.utm.edu/thales adresinden
diizenlenmistir.


https://www.eba.gov.tr/c?q=U46202_39d07557

Ucgende Kenarortay, Aciortay ve Yiikseklik

Atatirk, geometri kitabi yazarak geometri 6gretimine kat-
kida bulunmustur. Olimiinden yaklasik bir bucuk yil &nce
1936 - 1937 yillarinda kendi el yazisiyla “Geometri” isimli kitabi-
nin yazimini tamamlamistir. 44 sayfalik eserde, dilimize Arapca ve
Farscadan gecen “muselles, hatt-1 vasit, hatt-1 munassif, kaide ir-
tifa” gibi terimler, Atatlirk tarafindan tiretilen “G¢gen, kenarortay,
aclortay, ylkseklik” olarak adlandinimistir. Kitap, 1937 yilinda Milli
Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanmistir.

Kitapta baska hangi kavramlar Tirkceye uyarlanmis olabilir?

Arastirniz.

Hatirlatma

Bir Gggenin 3 kdsesi, 3 kenari ve 3 i¢ acisi vardir. Yandaki ABC U¢geninin
késeleri A, B ve C noktalari; kenarlari [AB], [BC] ve [AC]; acilan A, B ve C’dr.

Arac Gerecler: Cetvel, makas, dosya kagidi, kirmizi ve yesil boya kalemleri. (Makasi dikkatli kulla-
: nalim.)
o Kagidimiza, cetvel yardimiyla bir liggen gizelim ve tiggeni makasla ke-
serek kagittan ayiralim. |
» Ucgeni, her bir i¢ agisini ortalayacak sekilde kdselerinden karsisinda- e
ki kenara dogru katlayip acalim. ‘

Olusan kat cizgilerini kirmizi kalemle belirginlestirelim. X
Kirmizi renkle cizilen dogru pargalari bir noktada kesisir mi? 2
Cizilen farkli Gggenler icin de ayni durum gecerli midir? 50 ;

Cizilen G¢ dogru pargasi licgenin hangi bolgesindedir? R f 5
Cizilen dogru pargalari G¢cgenin disinda olabilir mi?

Her bir dogru pargasini nasil adlandirabilirsiniz? Agiklayiniz.

L 20 20 2 2 /

Kagidimiza, baska bir tGicgen cizelim ve li¢cgeni makasla keserek
kagittan ayiralim.

- » Ucgenin ardisik kdseleri Ust Uiste gelecek sekilde katlayarak bir-
lestirelim ve kenarlarin orta noktasini belirleyelim.

. e Her bir kdse ile karsisindaki kenarin orta noktasini yesil kalemle
birlestirelim.

- = Yesil kalemle kac dogru parcasi cizdiniz?
= Farkl G¢genler icin de ayni sayida dogru parcasini gizebilir miydiniz?
- = Her bir dogru pargasini nasil adlandirabilirsiniz? Aciklayiniz.

....................................................................................................



Arac Gerecler: Dosya kagidi, kirmizi ve yesil boya kalemleri. A
- Kagidimiza, yandaki gibi genis acili bir ABC tiggeni gizelim.
- e Genis aclyi olusturan kenarlarin uzantilarini gizelim.

§° Kirmizi kalemle, Uggenin her bir kdsesinden karsisindaki

kenara ya da kenarin uzantisina yandaki gibi birer dik dogru

parcasi gizelim.
= Cizilen dik dogru parcalari Gicgenin hangi bdlgelerindedir? Aciklayiniz.
= Dogru parcalarini nasil adlandirabilirsiniz? Aciklayiniz.

K K
: e Kagidimiza, yandaki gibi dar acili bir KLM Gg¢geni gizelim. 1

éo Yesil kalemle, UGcgenin her bir késesinden karsisindaki
kenara birer dik dogru parcasi gizelim.

- = Cizilen dogru parcalari, ticgenin hangi bolgesindedir? L M M

- = Bir dik licgende, koselerden karsilarindaki kenarlara gizilen dik dogdru pargalari hangi noktada :
. kesisir? Nedenini agiklayiniz. :

* Ucgende, bir aciy! iki es parcaya ayiran isinin, acinin kdsesi ile karsi kenar arasinda kalan par-
casl, U¢cgenin o acisina ait aciortaydir.

* Uggende, bir kenarin orta noktasini karsisindaki kdseye birlestiren dogru parcasi, iggenin o
kenarina ait kenarortaydir.

* Uggende, bir kdseden karsisindaki kenara ya da kenarin uzantisina inilen dikme, tiggenin o
kenarina ait yuksekligidir.

Yanda verilen ABC dar acili ggeninin;
a. Aciortaylarini,
b. Kenarortaylarini,

c. Yuksekliklerini insa edelim.

B
zcm
X —~ — 750
a. [AF], A acisina ait agiortaydir. m(BAF) = m(CAF) = 5 = 37,5°
[BD], B agisina ait aglortaydlr.m(ﬂB\D) = m(C/B\D) = 62 = 30°
— — 4 o
[CE], C acisina ait agiortaydir. m(ACE) = m(BCE) = S =22,5°

2

Aciortaylar, G¢genin i¢ bolgesindeki K noktasinda kesisir.

[AP], BC kenarina ait kenarortaydir.
IBPI = IPCI = g cm
[BN], AC kenarina ait kenarortaydir.

IANI = INCI = g cm

[CS], AB kenarina ait kenarortaydir.

IASI = ISBI = % cm

Kenarortaylar, tGicgenin i¢ bélgesindeki G noktasinda kesisir.




[AH], BC kenarina ait yiksekliktir. ([AH] L [BC])
[BK], AC kenarina ait yUksekliktir. ([BK] L [AC])

[CZ], AB kenarina ait ytksekliktir. ([CZ] L [AB])

e
v

Yukseklikler, Ucgenin ic bdlgesindeki F noktasinda kesisir.

Dar acili bir G¢gende;

e Aclortaylar, tGg¢genin i¢ bdlgesindeki bir noktada kesisir.

e Kenarortaylar, Gicgenin i¢ bdlgesindeki bir noktada kesisir.
e Yikseklikler, Gicgenin i¢ bdlgesindeki bir noktada kesisir.

Ornek

Yanda verilen CBA genis acil Giggeninin;
a. Aciortaylarini,

b. Kenarortaylarini,

c. Yiksekliklerini insa ediniz.

B ycm

~  112°

[BD], B acisina ait aciortaydir. m(ﬂB\D) =m(CBD) = =56°
, C acisina ait aclortaydir. m ACE =m SCE = =21°

[CE], C agisina ait aciortaydir. m (ACE) = m (BCE) 45 21
, A acisina ait aciortaydir. m BAF =m CAF = =13°

[AF], A ag it ac yd (BAF) (CAF) 22 13

Aclortaylar, U¢cgenin i¢ bolgesindeki V noktasinda kesisir.
[BR], AC kenarina ait kenarortaydir. IARI = IRCI = % cm
[CS], AB kenarina ait kenarortaydir. IASI = ISBI = % cm
RS - [AP], BC kenarina ait kenarortaydir. IBPI = IPCI =§ cm
® Lom % Yom

Kenarortaylar, tGicgenin i¢ bélgesindeki G noktasinda kesisir.

[CL], AB kenarina ait yUksekiliktir.
[AH], BC kenarina ait ytksekliktir.

[BY], AC kenarina ait yUksekliktir.

> A

K

YUksekliklerin uzantilari, iggenin dis bélgesindeki K noktasinda kesisir.




Genis acili bir icgende;
e Aclortaylar, tGg¢genin i¢c bdlgesindeki bir noktada kesisir.
e Kenarortaylar, Ucgenin ic bdlgesindeki bir noktada kesisir.

¢ YUksekliklerden ikisi, t¢genin dis bdlgesindedir. Bu nedenle yuksekliklerin uzantilari, i¢genin
dis boélgesindeki bir noktada kesisir.

.. K
Ornek
53°

Yanda verilen KLM dik Gg¢geninin; 10 br
a. Aciortaylarini, 6 br
b. Kenarortaylarini, 37°

L M
c. Yiksekliklerini insa ediniz. 8 br

— 53°

[KB], K agisina ait agiortaydir. m(Ij<TB) =m(MKB) = 5 = 26,5°
[LC], L acisina ait aciortaydir. m(K/LE) = m(I\ZL\C) = g;) =45°
[MD], M acisina ait aciortaydir. m(K/I\/I\D) = m(L/I\/I\D) = 87 =18,5°
Aclortaylar, G¢cgenin i¢ bolgesindeki V noktasinda kesisir.
b. [KE], LM kenarina ait kenarortaydir. ILElI = [EMI = g =4 br
. 10
[LF], KM kenarina ait kenarortaydir. IKFI = IFMI =% = 5 br
[MH], KL kenarina ait kenarortaydir. IKHI = IHLI = g =3 br
Kenarortaylar, Giggenin i¢ bdlgesindeki G noktasinda kesisir.
c. K [LH], KM kenarina ait ytksekliktir. ([LH] L [KM])

[KL], LM kenarina ait yiksekliktir. ([KL] L [LM])

[LM], KL kenarina ait yUksekliktir. ([LM] L [KL])

L M

Yukseklikler, Giggenin L kdsesinde kesisir.




Bir dik Gcgende;
e Aclortaylar, Gg¢genin i¢ bdlgesindeki bir noktada kesisir.
e Kenarortaylar, Gicgenin i¢ bdlgesindeki bir noktada kesisir.

¢ Yukseklikler, Gcgenin dik acisinin bulundugu késede kesisir.

Ornek

izometrik kagitta verilen yandaki ABC eskenar (iggeninin agiortayla-
rini, kenarortaylarini ve ytksekliklerini insa ediniz.

6 br

Cozim

Once A acisina ait agiortay ve BC kenarina ait kenarortay ile yiiksekligi cizelim.

o

3

Bir eskenar ticgenin her bir ic acisinin dlcusd, = 60°dir.

° m(ﬂ) = 60° ve [AH], A acisina ait aglortay oldugundan

mBAH) = m(CAR) = &2

= 30°dir.
[AH], BC kenarina ait kenarortaydir.
IBHI = IHCI = g =3 br

[AH], BC kenarina ait ytksekliktir. ([AH] L [BC])

60° _
3 br H 3 br

[AH], hem A acisina ait aciortay hem de BC kenarina ait kenarortay

ile yUksekliktir.

Simdi, B ve C acilarina ait agiortaylari, AC ve AB kenarlarina ait kenarortay ile yikseklikleri gizelim.

o m(g) = 60° ve [BD], B acisina ait agiortay oldugundan

o

m(ABD) = m(CBD) = °% = 30°dir.
[BD], AC kenarina ait kenarortaydir.

IADI = IDCl= g = 3br

[BD], AC kenarina ait yuksekliktir. ([BD] L [AC])

[BD], hem B acisina ait aciortay hem de AC kenarina ait kenaror-

tay ile yUksekliktir.

o m(E) = 60° ve [CE], C acisina ait agiortay oldugundan m(A/C\E) = m(B/C\E) = €0

= 30°dir.

[CE], AB kenarina ait kenarortaydir.

IAEI = IEBI :g:S br

[CE], AB kenarina ait yuksekliktir. ([CE] L [AB])

[CE], hem C agisina ait aciortay hem de AB kenarina ait kenarortay ile yiksekliktir.



Bir eskenar U¢gende, bir agiya ait aciortay ve ayni acinin karsisindaki kenara ait kenarortay ile
yukseklik ayni dogru parcasidir.

Ornek

Yandaki EDF ikizkenar t¢geninde IDEI = IDFI’dur.

Ucgende verilenlere gére EDF (iggenindeki aciortay, kenaror-
tay ve yUkseklikleri insa ediniz.

COZUI’T] 12cm

Once D agisina ait aciortay ve EF kenarina ait kenarortay ile yiksekligi cizelim.

o m(B) = 74° ve [DH], D acisina ait aciortay oldugundan

m(EDH) = m (FDH) = 72

[DH], EF kenarina ait kenarortaydir.

= 37°dir.

IEHI = IHFI = %:GCm

[DH], EF kenarina ait yUksekliktir. ([DH] L [EF])

[DH], hem D acisina ait agiortay hem de EF kenarina ait kenaror-
tay ile yUksekliktir.
Simdi, E ve F acilarina ait aciortaylari, DF ve DE kenarlarina ait kenarortay ile ylkseklikleri gizelim.

o m(F) = 53° ve [FB], F acisina ait aciortay oldugundan

o

m(EFB) = m(DFB) = 5; _ 26,5°dir.
m(E) = 53° ve [EA], E acisina ait aciortay oldugundan
m(FEA) = m (DEA) = 5;’ = 26,5°dir.
IFBI = IEAI D
. 10 T v
[FT], DE kenarina ait kenarortaydir. IDTI = ITEl = o = 5cm
[EV], DF kenarina ait kenarortaydir. IDVI = IVFI = ? =5cm
IFTI = IEVI E F
D
K H

[FK], DE kenarina ait ytksekliktir. ([FK] L [DE])
[EH], DF kenarina ait yUksekliktir. ([EH] L [DF])
IFKI = |EHI




Bir ikizkenar Gicgende;

e Es acilardan olmayan aclya ait aclortay ve karsisindaki kenara ait kenarortay ile yikseklik ayni
dogru parcasidir.

e Es acllara ait agiortaylar, es kenarlara ait kenarortaylar ve es kenarlara ait yikseklikler kendi
aralarinda estir.

Ornek E

Kareli kagitta verilen DEF G¢geninde IDFI = 10 br’dir.
Buna gore, Gcgen Uzerindeki dogru pargalarindan hangisi DF
kenarina ait kenarortaydir?

T|
D H vV A F
Cozim
Bir iiggende, bir kenara ait kenarortay, kenari iki es parcaya ayi- E
rir. Buna gére, DF kenarinin ug noktalari olan D ile F kdselerinin sira-
siyla H, V ve A noktalarina olan uzakliklarini belirleyelim.
IDHI = 3 br, IHFI = 7 br
IDVI = 5 br, IVFI = 5 br (IDVI = IVFI)
Bl 1br
IDAI = 6 br, IAFI = 4 br D3br H2brV A 4br F
IDVI = IVFI = % =5 br oldugundan [EV], DF kenarina ait
kenarortaydir.
Ornek A
Yandaki BAC ikizkenar tggeninde IABI = IACI ve [BV], AC kenarina
ait kenarortaydir.
8cm vV
IABI = 8 cm, IBCl =9 cm ve IBVI = 7,5 cm olduguna gére, BVC (i¢-
geninin ¢evre uzunlugu ka¢c cm’dir?
B C
9cm
Cszm A
BAC ikizkenar ticgeninde IACI = |IABI = 8 cm ve [BV], AC kenarina 4 cm
ait kenarortay oldugundan IAVI = IVCI = % =4 cm’dir. 8om, v
Buna gore, BVC Uggeninin ¢evre uzunlugunu bulalim. 4cm
Cevre uzunlugu=9+7,5+4=20,5cm B c

9cm



H B K L

IBLI = ILCI
m(BAK) = m(CAK)

Yandaki ABC genis acili U¢cgeninde verilenlere gore asagidaki
sorularl cevaplayiniz.

a. ABC uUcgenindeki hangi dogru pargasi yuksekliktir?

b. ABC lc¢geninde bulunan [AL], Gg¢genin hangi elemanini belir-
tir?

c. ABC Uc¢geninde bulunan [AK], G¢cgenin hangi elemanini belir-
tir?

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanls olanlarin basindaki kutucuga

“Y” yaziniz.

D Dik Gcgendeki yukseklikler, dik aginin késesinde kesisir.

D Her G¢gende aclortaylar, ticgenin dis bélgesindeki bir noktada kesisir.

D Genis acili Gegenlerde, yiksekliklerden ikisi ¢ggenin dis bdlgesindedir.

D Dar acili icgenlerde yukseklikler, icgenin dis bdlgesinde kesisir.

D ikizkenar ticgenlerde, es acilarin karsisindaki kenarlara ait kenarortaylar estir.

Kareli kagittaki BAC ikizkenar ticgeninin kenarortaylarini gizerek
kenarortaylarin kesisim noktasini belirleyiniz.

izometrik kagittaki KLM eskenar (iggeninin agiortay, kenarortay
ve yUksekliklerini insa ediniz.

Noktall k&dgida bir dik tggen ciziniz. Cizdiginiz dik G¢gendeki
yuksekliklerin kesisim noktasini belirleyiniz.




Ucgenlerin Kenarlan Arasindaki iliskiler

Mert 10cm, 20 cm ve 30 cm uzunlugundaki
Uc cubugu birlestirerek bir Gicgen olusturmak is-
tiyor. Ancak cubuklarin uclarini bir Gicgen olustu-
racak sekilde birlestiremiyor.

Sizce bunun nedeni ne olabilir?

Mert'in bu cubuklarla Gggen olusturabilmesi
icin hangi kosullarin saglanmasi gerekir? Nede-

nini aciklayiniz.

Arac Gerecler: Geometri seritleri.

e Geometri seritleri ile bir tggen olusturalim.

- o Olusturdugumuz tcgenin kenar uzunluklarini belirleyelim.
e Ucgenin herhangi bir kenarinin uzunlugunu ele alalim.

- o Diger iki kenarin uzunluklarinin farkini ve toplamini bularak not
edelim. (Cikarma isleminde, blylUk kenar uzunlugundan kuguk
kenar uzunlugunu cikarahm.)

¢ e ki kenarin uzunluklarinin toplami ve farki ile ele aldi§imiz kenar uzunlugunu siralayalim.
. = Ayniislemleri, diger kenar uzunluklari i¢in de tekrarlayiniz.

© = Yaptiginiz siralamalara gére, ticgenlerin kenar uzunluklar arasindaki iliski icin genel bir sonuc :
cikarilabilir mi? Tartisiniz.

....................................................................................................

Bir icgende herhangi bir kenarin uzunlugu; diger iki kenarin uzun-
luklari toplamindan kiigUk, farkinin mutlak degerinden blyUkttr. Bu ilis-
ki Gicgen esitsizligi olarak adlandirilir.

Ib-cl<a<b+c

Ic-al<b<c+a B a C

Ib-al<c<b+a

Yanda uzunluklar verilen kalemleri kullanarak bir Gcgen olusturalim.
e Mavi kalemin uzunlugunu ele alalim.
Mavi kalemin uzunlugu 6 cm’dir.

Yesil ve kirmizi kalemlerin uzunluklari toplami: 4 + 3 =7 cm } 1<6<7
<6<
Yesil ve kirmizi kalemlerin uzunluklari farki :4-3=1cm

¢ Yesil kalemin uzunlugunu ele alalim.

6 cm
4 cm
3cm

Yesil kalemin uzunlugu 4 cm’dir.

Mavi ve kirmizi kalemlerin uzunluklari toplami: 6 + 3 =9 cm
} 3<4<9

Mavi ve kirmizi kalemlerin uzunluklar farki :6-3=3cm



e Kirmizi kalemin uzunlugunu ele alalim.
Kirmizi kalemin uzunlugu 3 cm’dir.

Mavi ve yesil kalemlerin uzunluklarn toplami: 6 + 4 =10 cm} 5<3<10
<3<
Mavi ve yesil kalemlerin uzunluklari farki  :6 -4 =2 cm
Yapilan siralamalara gére her bir kalemin uzunlugunun, diger iki kalemin o 2 W)
uzunluklarn farkinin mutlak degerinden blylk ve toplamindan kicik oldugu > )
gorilur. Kalemler uc uca eklenerek yandaki gibi bir Giggen olusturulabilir. =
6cm
Ornek
K Yandaki KLM Ucgeninde IKLI =5 cm ve ILMI = 6 cm’dir. Buna
gore IKMI’'nun “cm” birimi ile alabilecegi en biylk dogal sayi
5cm degderini bulunuz.
L 6 cm M
Cozim

KLM Ucgeni icin Uicgen esitsizligini yazalim.
5-6l<IKMlI<5+6—> 1<IKMI< 11

IKMI, 1 ile 11 sayilarinin arasindaki degerleri alir. O halde IKMI’nun alabilecegi dogal sayi degerleri
“cm” birimi ile; 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10°dur. IKMI’'nun en blylk dogal sayl dederi 10 cm’dir.

Ornek K
Yandaki KLM ve NLM dcgenlerinde; IKLI = 8 cm, IKMI = 6 cm,
INLI =5 cm, INMI = 4 cm ve ILMI = x cm’dir. Buna gore, X’in alabilecegi S A
kac farkl dogal sayi degeri vardir? 2 >
Cozim
’ L xcm M

 Once KLM uggenindeki ILMI’'nu ele alalim.
IKLI - IKMI| < ILMI < IKLI + IKMI
B-6 < x < 8+6
2 < X < 14
X, 2 ile 14 sayilarinin arasindaki degerleri alir. Bu durumda x’in alabilecegi dogal sayi degerleri; 3,
4,5,6,7,8,9,10, 11,12 ve 13’tlr.

e Simdi, NLM U¢genindeki [ILMI’'nu ele alalim.
[INLI = INMI| < ILMI < INLI + INMI
5-4l< x <5+4
1< x <9
x, 1 ile 9 sayillarinin arasindaki degerleri alir. Bu durumda x’in alabilecegi dogal sayi degerleri; 2,
3,4,5,6,7 ve 8dir.
LM kenari, KLM ve NLM Ucgenlerinin ortak kenaridir. O halde ILMI’'nun alabilecegi dogal sayi
degerleri, her iki icgende de alabilecedi dederden ortak olanlardir. Oyleyse x’in alabilecegi 3, 4,
5, 6, 7 ve 8 olmak Uzere alti farkl dogal sayi degeri vardir.



Ornek N
Yandaki sekil, KLM ve KNM Ug¢genlerinden K

olusmaktadir. Sekilde; IKLI =4 cm, ILMI =6 cm,

IMNI = 5 cm ve IKNI = x cm’dir. IKMI'nun “cm”

birimi ile alabilecegi en blylk dogal say1 degeri-

ne karsilik x’in alabilecegi en kiiclik dogal sayi

degeri kacgtir?
L 6cm M

Cozim
Once KLM tiggeninde, IKMI’nun “cm” biriminde alabilecegi en bliyiik dogal sayi degerini bulalim.
[ILMI - IKLI| < IKMI < ILMI + IKLI IKMI, 2 ile 10 sayilarinin arasindaki degerleri alir. Bu du-

6 -4l <IKMl < 6 +4 rumda IKMI'nun alabilecegi en blylk dogal sayr degeri,
2 <IKMI < 10 9 cm’dir.

Simdi, KNM Ucgeninde IKMI'nun 9 cm olmasi durumunda IKNI’'nun “cm” biriminde alabilecegi en
klclk dogal say! degerini bulahm.
IKMI = IMNI| < IKNI < IKMI + IMNI
9-58l< x <9+5

4< x < 14

X, 4 ile 14 sayilarinin arasindaki degerleri alir. Bu durumda x’in alabilecegi en kiicik dogal sayi
degeri 5'tir.

Ornek

8 cm N

Yandaki sekilde IMLI ile IKN'nun “cm” biriminde degeri L
dogal sayidir. Sekilde verilenlere gére IMLI'nun ve IKNI'nun
alabilecegi en kiiclik dogal sayi degerlerini ayri ayri bulunuz. % 5cm

K M
Cozim 4 cm

LKM, LNM, KLN ve KMN Uc¢genlerinde, Gicgen esitsizliklerinden yararlanarak IMLI ve IKNI’nun ala-
bilecegi deger araliklarini belirleyelim.

LKM Ug¢geninde; KLN Ucgeninde;
14-41<IMLI<4 +4 I8-4l<IKNI<8+4
0<IMLI<8 4 <IKNI <12

LNM ig¢geninde; KMN dcgeninde;

I8-5l<IMLI<8+5
3<IMLI<13
IMLI’nun alabilecegi en kiiclk

dogal sayi degeri, 4 cm’dir.

5-4l<IKNI<5+4
1<IKNI<9
IKNI’nun alabilecegi en klicik
dogal sayi degeri, 5 cm’dir.




Asagida uzunluklan verilen dogru parcalarindan hangileri bir Giggenin kenarlar olabilir?

a.lABI=15cm, IBCI=7 cm, IACI =7 cm b.IBDI=13cm, IDCI=23cm, IBCl=15cm

I Il Il v

) (o) (o) [

Kutucuklarda verilen kenar uzunluklarindan hangi ticl bir Giggene ait olabilir?

Yandaki ABC Ug¢geninde IABI =5 cm, IBCl = 10 cm ve IACI = x cm’dir. A
Buna gore x’in alabilecegi en blylk ve en kiiclik dogal say! degerle- 5cm xcm
rinin toplami kagtir?
B C
10cm
Yandaki sekilde verilenlere gore IACI ve IBDI’'nun “cm” biriminde alabile- A
cedi en kiicik dogal say1 degerlerine gore IACI + IBDI toplami kag cm’dir?
& (34
% >
D
B
©
6 Cm C b‘o
Yanda verilen ABC ve ADC Ucgenlerinde; IABI = 8 cm, IBCI = 6 cm ve A
ICDI = 7 cm’dir. IACI’'nun “cm” biriminde alabilecegi en buylk dogal b
sayl degerine karsilik, IADI'nun “cm” biriminde alabilecedi en kicik
o o 8cm 7
dogal say1 dederi kagtir? cm
B 6cm c
Yanda verilen ABC ve DBC Ulc¢genlerinde |IABI = 8 cm, IACI = 6 cm, A
IBDI = 4 cm ve ICDI = 3 cm’dir. Buna goére IBCI, “cm” biriminde alabi-
lecegi en biylk dogal say1 degeri kagtir? 8
cm 6cm




Ucgenlerin Kenarlan ile Acilan Arasindaki iliskiler

Ciftci Kemal Bey, yanda dl¢Uleri verilen dik
Ucgen bicimindeki ekilmemis tarlanin etrafini
telle cevirmek istiyor. Ancak tarlasinin hangi
kenari icin daha fazla tele ihtiyaci oldugunu
merak ediyor.

Sizce Kemal Bey'in tarlasinin hangi kena-
rn icin daha fazla tele ihtiyaci vardir? Nedenini
aciklayiniz.

Hatirlatma
L . A
Ucgenin ic acilarinin élclileri toplami 180°dir. Yandaki ABC licgeninde;
m(A) +m(B) + m(C) = 180°dir.
B ©

. ............................................................................
:

\__ :
:

:

Arac Gerecler: Cetvel, acidlcer, A4 kagidi.

e Kagidimiza, kenar uzunluklari birbirinden farkli olan bir tiggen cizelim.

e Ucgenin kenar uzunluklarini cetvel ile dlcelim ve dlgiimlerimizi, kiiglikten blytige dogru siralayalim.

» Ucgenin acilarini acidlgerle dlgelim ve dlgtimlerimizi, kiigiikten biyige dogru siralayalim. :

= Yapilan siralamalara goére t¢genin aci 6lglleri ile bu agilarin karsisindaki kenarlarin élculeri ara-
sinda nasil bir iliski vardir? Tartisiniz. :

= Kagidiniza, kenar uzunluklari birbirinden farkli olan baska bir liggen ¢izerek etkinligi tekrarlayiniz.

= Cizdiginiz Gcgenlerin aci Olclleri ile bu acilarin karsisindaki kenarlarin élcilerinin arasindaki iliski,

her Uicgen icin gecerli olabilir mi? Nedenini aciklayiniz.

.
....................................................................................................

Yanda olculeri verilen ABC Uggeninin i¢ acilarinin dlculeri ile kenar  p
uzunluklari arasindaki iliskiyi belirleyelim.

Aﬁ)’nin ic acilarinin dlgulerini siralayalhm:

30° < 40° < 110° —> m(CAB) < m(BCA) < m(ABC)

A?C’nin kenar uzunluklarini siralayalim:

28 mm < 36 mm < 52,5 mm — IBCl < IABI < IACI

Bu durumda ABC Ucgenindeki en kiiclik acinin karsisindaki kenar,

en kisa kenar; en blyUk acinin karsisindaki kenar, en uzun kenardir.

192




Bir Gcgende; acilardan blUyuk olanin karsisinda uzun kenar, kicik olanin karsisinda kisa
kenar bulunur.

Olciileri esit olan acilarin karsisindaki kenarlarin uzunluklar esittir.

Bir dik Gcgende, dik aginin karsisindaki kenara hipotentis adi verilir. K
Birbirlerine dik olan kenarlar ise U¢genin dik kenarlaridir.
Hipotenuls
Hipotenus, dik tGggenin en blylk acisinin (90°) karsisinda oldugun-
dan, t¢genin en uzun kenardir.
KLM dik ti¢genindeki en uzun kenar, [KM| yani hipotentistiir. L[ "

Ornek A

Yanda verilen ABC ikizkenar dik Gicgeninin aci olcileri ile kenar uzun- 25°
luklar arasindaki iliskiyi belirleyiniz.
Coézim s 45°/\

ABG'nde [AB] ve [BC|, dik kenarlardir. m(B) = 90° ve B’nin karsisindaki AC kenari hipoteniisti.
A?C’nin ic acilarinin dlculerini siralayalhim: m(K) = m(a) < m(A)

A?C’nin kenar uzunluklarini siralayahm:  IBCl = 1ABI < IACI

Yapilan siralamalara gére A?C’ndeki en blylk acl B’dir. En uzun kenar ise B’nin karsisindaki [AC],

yani hipotenistir. Diger iki dik kenar ise esit uzunluktadir.

Ornek

Yandaki sekilde KAE ve KUE birer iicgendir. m(KAE) = 80°,
m(ATK\E) = 30°, m(E/K\U) =15° ve m(K/U\E) = 55° olduguna gore

en uzun kenari belirleyiniz.

Co6zim
KAE ve KUE Ucgenlerinde verilmeyen i¢ acilarin dlculerini bulalim.
m(KEA) = 180° - (80° + 30°) = 70°
m(KEU) = 180° - (55° + 15°) = 110°
KAE Ucgeninde; m(ATK\E) < m(ATE\K) < m(K/A\E)
IAEl < |AKI <  IKEI
KAE Ucgenindeki en uzun kenar [KE]'dir.
KUE Ug¢geninde; m(E/K\U> < m(K/U\E) < m(ﬁE\U)
[EUl < IKEI < IKUI

KUE Ui¢cgenindeki i¢ acilarin dlclleri ve kenarlarin uzunluklari siralandiginda IKUI’'nun IKEI'ndan daha

blylk oldugu gordlir. O halde belirtilen Gggenlerdeki en uzun kenar [KU]'dlr.



Ornek

Yandaki ABC U¢geninde IABI = 5 cm, IACl = 6 cm ve IBCl = 8 cm
olduguna gore Ucgenin ic acilarinin dlgllerini blylkten kiicige dogru

siralayiniz.

8cm

Cozim

ABC Ucgeninin kenar uzunluklarini blyUkten kiiciige dogru siralayalim.

8cm>6cm>5cm — IBCl>IACI > |ABI

Bir U¢cgende biylk acinin karsisinda uzun kenar, kicik acinin karsisinda kisa kenar bulunur. Buna
gore ABC Ug¢geninin i¢ agilarinin él¢llerini buylkten kiicige dogru siralayalim.

IBCI > IACI > IABI —> m(A)>m(B) > m(C)
ABC Ulicgenindeki en biyiik agi A, en kiigiik agi C’dlr.

Ornek
Yandaki sekilde ABC ve BDC, birer dik icgendir. m(ABG) = 90°, 1
m(@) =25°, m(B/C\D) =75° ve m(B/D\C) =90° olduguna goére
sekildeki en uzun kenar hangisidir? I‘\\
. 25~C
B 750
D
Cozim
ABC (i¢geninde; m(a) < m(K) < m(g) £
IABI < IBCl < IACI 65°
ABC Ucgenindeki en uzun kenar, hipotenis olan [AC]'dIr. /
BDC Ulggeninde; m(B) < m(C) < m(D) — ICDI < IBDI < IBCI B 5o \25;50 ;
BDC Ucgenindeki en uzun kenar, hipotenls olan [BC]'dlr.
[BC], ABC ve BDC dik Ucgenlerinin ortak kenaridir. D

Her iki G¢cgendeki kenarlar arasindaki siralamalar dikkate alindiginda IBCI < IACI oldugu gérdilir.
Buna gore sekildeki en uzun kenar [AC]'dIr.



Ornek

Yandaki ABC iicgeninde m(B) > m(A), IABI = 2 cm, A

H E 12 Cm
IACI =12 cm ve IBCIl = x cm olduguna gdre x’in alabile- “(’Jf\\
C
B

cegi dogal sayi de@eri kagtir? x cm

Cozim
ABC Ucgeninde Uc¢gen esitsizligini kullanarak x’in alabilecedi dogal sayi degerlerini bulahm.
IACI - 1ABI| < IBCI < IACI + IABI
12-2< x <12+2
10< x <14

Siralamaya gore x; 11, 12 ve 13 dogal sayi degerlerini alabilir. Ancak m(§) > m(ﬂ) oldugundan x,

12’den kiigik olmalidir. O halde x’in alabilecegi dogal say1 degeri 11°dir.

Ornek .

Mert’in bulundugu konum ile evi ve oyun M..‘i Mert
parki arasindaki mesafelerle, yanda bazi élcileri
verilen MOE U¢geni olusturulmustur. Mert, bulun-

. . . e Oyun Parki a
dugu konuma en yakin olan yere gitmek istedigine N
@ e
gbre evi ve oyun parkindan hangisine gitmelidir? Ss ° h
vV

Cozim

Mert’in bulundugu konum ile evi ve oyun parki ara-

sinda olusturulan MOE Ucgeninde verilmeyen m(E) nd

bulalim.
m(E) = 180° - (95°+ 30°) = 55° 55°(\ g
MOE Ucgeninde; m(6) < m(E) < m(/l\ﬁ)

IMEI < IMOI < IOEI

En kisa kenar [ME] olduguna goére Mert’in evi, bulundugu konuma oyun parkindan daha yakindir.

Bu durumda Mert, evine gitmelidir.

1. Yandaki ABC dik Uggeninin i¢ acilarinin 6lgilerini kiglkten A

blytge dogru siralayiniz.

3cm




Yandaki sekilde, ABC ve ADC birer Giggendir. Sekilde
m(@) =72°, m(B/C\A) =51°, m(A/CTD) =60° ve

m(,ﬁ\/lf)\C) = 71° olduguna gore sekildeki en uzun kenar

hangisidir?

Yandaki sekilde, ABC ve BDC birer tiggendir. Sekilde
m(BAC) = 80°, m(BCA) = 42°, m(CBD) = 70°
ve m(B/D\C) = 50° olduguna gore sekildeki en kisa ke-

nar hangisidir?

Yanda verilen KMN Ug¢geninin kenar uzunluklarini ve
acl Olculerini kiicUkten biylige dogru siralayiniz. KMN

Ucgeninin kenarlari ve acilar arasindaki iliskiyi belirtiniz.

— — —

Yanda verilen ABC t¢geninde m(A) > m(B) > m(C) ve
a ile b dogal sayi olmak Uzere “a + b” toplami en az

kactir?

Yanda, Uc¢ Ulkenin birbirine gére konumlari Gicgen bigi-
minde verilmistir. Bulundugu A Ulkesinden kendisine en
yakin olan Ulkeye gitmek isteyen Kadir Bey, B ve C

Ulkelerinden hangisine gitmelidir?

A
72°
71°0>D
519 60°
C
A
80°
B 27 c
70°
50
D

k=4,8cm M
A
10cm b cm
B acm C
B
40° o




Yeterli Sayida Elemaninin Olciileri Verilen Bir Uggeni Gizme

Bu acilara sahip olan ¢ok faz-
la Giggen cizebilirim. Sen han-

ic acilarinin dlgiileri 40°,
60° ve 80° olan bir Ug¢-
gen cizip bana yardim
edebilir misin?

gisini cizmemi istiyorsun?

istedigin ticgeni gizebilmem
icin Ggcgenin baska bir 8l¢U-
sUnd daha bilmeliyim.

Zaten sadece 1 tane
Ucgen cizebilirsin.

Bilge ile Erglin’Un yukaridaki ifadelerine gére hangisi haklidir? Nedenini aciklayiniz.

Uc kenarinin uzunlugu verilen bir icgen cizilebilir.

Kenar uzunluklar IABI = 4 cm, IBCI = 8 cm, IACI = 10 cm olacak sekilde bir ABC Ug¢geni cizelim.

A 10 cm C
° 10 cm uzunlugundaki [AC]’n| Cetve”e lee“m l|III\I|\II\!I\II\II\Iz|\IIl|lII!I!I|\II\I‘|II|\|||IILIIII|II\Il\IH|NIIll\II||HIllll\ll\ll!llﬂllll\:!l
\
e Pergelin acikhdini cetvel yardimiyla 4 cm’ye ayarlayalim. Pergelin //‘\\
Sini ucunu A nOktaSlna koyarak yandaki glbl blr yay cIzellm l|III\I|\|I\!I\II\II\Iz|\IIl|lII!IHI\II\I‘II|\|||IILIIII|II\Il\|I\|NIIll\II||I\Illll\|I\II!|’IHI|IH:!l

—
|

10cm C



e Pergelin agikligini 8 cm’ye ayarlayalim. Pergelin sivri ucunu C nokta- /)i\

sina koyarak diger yayla kesisen bir yay c¢izelim. Kesisim noktasini
|\H\|HH|I\IHIHI|\H\l\ll\|l\|I\II\I|\II\|IIH|HII\H\I|\IH|IHI}HH||Iﬂ|HH|HII1IHI|JH\|

B harfi ile isimlendirelim. ; Ao

; A\
A 10cm C
B
% Eem
e [AB] ve [BC]'ni cetvelle gizelim ve fazlaliklari silerek ABC lcgenini ¥
A C
10cm

olusturalim.

Arac Gerecler: Acidlcer, cetvel, kalem, dosya kagidi.

* Dosya kagidimiza cetvel yardimiyla 3 cm uzunlugunda bir [AB] gizelim.
e Acidlceri A noktasina koyarak 6l¢ist 30° olan bir C?A\B’nl cizelim.

D Aciblceri B noktasina koyarak olcist 58° olan bir C/B\A’m cizelim.

e Cizdigimiz iki acinin kollarini Gggen olusturacak sekilde uzatarak birlestirelim.

: = Olusan CAB Ucgenindeki C agisinin élcisini, acidlcer kullanmadan nasil bulabilirsiniz? Acikla-

yiniz.
S Cizdiginiz Gicgen icin sadece m(ﬂ): 30° ve m(§)= 58° verilseydi yine CAB Ug¢genini ¢izebilir miy-

diniz? Nedenini aciklayiniz.

....................................................................................................

Bir kenarinin uzunlugu ile bu kenarin u¢ noktalarindaki iki agisinin 6l¢listi verilen tggen ¢izi-

lebilir.

Ornek
m([) =20°, m(/l\ﬁ) = 60° ve ILMI = 6 cm olan KLM Ucgenini ciziniz.

Cozim

L 6 cm M
|\H\lHH|IHIHHI|\H\|\II\|HIIHI\I|H|\||IH|HII\\I\I|\IH|IHI}H\I|IHI|HH|HII1IHI|JH\|
0 1 2 3 4 5 (] 1 8 L. ()

e 6 cm uzunlugundaki [LM]’ni cetvelle gizelim.
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¢ Once aciélgeri L noktasina koyarak &lciisii 20° olan yandaki gibi bir

= [i[y
-

L 9 5§ 7 ORI

acl cizelim. [
e e e
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e Sonra agidlgeri M noktasina koyarak 6l¢lisi 60° olan yandaki gibi bir
(I}

acl gizelim.
e Son olarak iki aginin kollarinin kesisim nokta- K K
/A
o ° ° 60°,
L 20 60N\ M L 20 M
6 cm 6cm

sini K olarak isimlendirelim ve fazlaliklari sile-

rek KLM dcgenini olusturalim.
iki kenar uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki aginin 6lgiisti verilen ticgen cizilebilir.

A
[
071 2 3 4 5 6 1 8 8 W

Ornek
IABl =5 cm, IACI = 4 cm, m(E;’-\\C)z 28° olan BAC uc¢genini cetvel ve acgidlcer yardimiyla giziniz.
B

W,
N iy,
\Y w30 g % ///////

Cozim
e 5 cm uzunlugundaki [AB]’ni cetvelle gizelim.
O K
Q W
2 .. . L e L Ses N
e Once acidlgeri A noktasina koyarak 6lciist 28° olan yandaki gibi §\a§§
ERCES
bir aci gizelim. S-g=
0 6 L §
ottt oo
\\
»
e Sonra acginin kolu Uzerinde A noktasindan 4 cm uzaklikta bir C
noktasini isaretleyelim.
C
p
-~
A 5cm B

B ve C noktalarini birlestiren [BC]'ni cetvelle cizelim ve fazlaliklar

silerek BAC Ug¢genini olusturalim.

Ornek
I. Ug ic acisinin 8lguisi verilen bir licgen

II. iki kenarinin uzunlugu verilen bir iggen
iki ic acisinin dlclst ile bir kenarinin uzunlugu verilen bir ticgen
Yukarida verilen tggenlerle ilgili bilgilere gére hangi bilgilerin belirttigi Gggenler cizilebilir?

M.
IV. ki kenarinin uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki acisinin dlciisii verilen bir ticgen



Cozim

I. BUtUn i¢ acilarinin élctleri verilen birden fazla G¢gen cizilebilir. Asagida verilen Gg¢genleri incele-

yelim.
D
)
10 cm
543 cm
K 60°
< 30°
1cemi
L /g cmM A C Eb 607 F
14 cm 5cm

KLM, ABC ve FED incelendiginde Ug¢genlerin i¢ acilarinin dlcilerinin ayni olmasina ragmen farkl

Ucgenler olduklar gérdlir. Bu nedenle ic acilarinin 8lgtist ayni olan birden fazla t¢gen cizilebilir.

II. iki kenarinin uzunlugu verilen birden fazla (icgen cizilebilir. Asagida verilen ticgenleri inceleyelim.

D
K
A
E
6 6 cm
5cm %,
5cm
B[
M C
L F

6cm 5cm

_ = =

KLM, ABC ve FED incelendiginde Gcgenlerin iki kenarinin uzunluklarinin ayni olmasina ragmen

farkli Gggenler olduklari gorulir. Bu nedenle iki kenarinin uzunlugu ayni olan birden fazla tiggen cizilebilir.

lll. ¢ acilarindan ikisinin &lgiist ile bir kenarinin uzunlugu verilen sadece

A
bir ticgen cizilebilir. A
iki i¢ acisinin dlclisl 40° ve 55°, bu agllarin ortak kolu olan kenarinin uzun- B 40° 55° c
4cm

lugu 4 cm olan ABC (c¢geni, yandaki gibi cizilebilir.

IV. ki kenar uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki acinin éiciisii verilen sadece bir licgen cizilebilir.

iki kenar uzunlugu 7 cm ve 5 cm, bu kenarlarin arasindaki aginin dlgisi K

80° olan KLM uggeni, yandaki gibi cizilebilir. © 80°\
4 (e
Oyleyse lll ve IV numarali ifadelerde bazi dlciileri verilen licgenler cizilebilir. X

M

L




Ornek

Kenar uzunluklarn |[AB| = 5 cm, |AF| = 4 cm ve |FB| = 3 cm olan ABF g¢genini Dinamik geometri yazi-

Imiyla insa edelim.

Cozim
. | [an] [ %] AN & ®=
e Bir calisma sayfasi acalim ve »~ sek- | 8.0 B OO, 4 N e =[] e
v ¥ Cebir Penceresi B ~ Grafik B
. ae i o =/ Dogru pargasi CEalc-]
mesinden « (verilen uzunlukta dogru obis
)
parcasl) sekmesini tiklaylp 5 cm uzunlu- g;:f»’l;
@ Dp=(o3
gunda bir AB dogru parc¢asini olusturalim.
A D C B
e [AB]'nin Uzerinde, 4 cm uzunlugunda bir
[AC] ve 2 cm uzunlugunda bir [AD] cize-
lim.
o (¢ sekmesinden (= (pergel) sek- _
v o B2 004N e 4,
» Cebir Penceresi ~ Grafik =

mesini tiklayip A noktasini merkez kabul  [Fosee ]

eden ve C noktasindan gegen bir cember  |=

o
cizelim. ey

. @_ sekmesinden @ (pergel) sek- '

v

mesini tiklayip B noktasini merkez kabul

eden ve D noktasindan gecgen bir cember

daha cizelim.

. .. oA 5, o\, ABC 22| |«
.A_ sekmesinden >\/_ (kesisim) sek- @m@"fi}?’@'@’é\ e

]
~@
me 6

il = ooowas [ A~
-5

mesini tiklayip bu iki ¢emberin kesisim | :i

noktalarini isaretleyelim. iy F

@ E= (3,.3)
5 F=a2.54 \

e+~ sekmesinden «* (dogru parcasi)
sekmesini tiklayip ¢emberlerin yaricapla-

rini, (merkezler ile kesisim noktalar birles-

tiren dogru parcalarini) cizerek ABF U¢gge-  |—

nini insa edelim.



Aciblger, pergel ve cetvel kullanarak asagida bazi dlctileri verilen ABC Uggenlerini giziniz.
a. IABI = 10 cm, IBCI = 4 cm, m(ABC) = 60°
b. IACI = 6 cm, m(BAC) = 50°, m(BCA) = 20°

c. IABI=8cm, IBCl =6 cm, IAClI =4 cm

Dik kenarlarindan birinin uzunlugu 3 cm olan bir dik ticgenin ¢izilebilmesi icin baska hangi 6lgiye ya

da olculere ihtiyac vardir? Aciklayiniz.

l. [ Ug kenarinin uzunlugu bilinen bir Giggen. ]

Il. [ iki kenarinin uzunlugu bilinen bir ticgen. ]

M. [ iki kenarinin uzunlugu ve bu kenarlarin arasindaki agisinin élgiisii bilinen bir Uggen.]

V. [ iki agisinin dl¢lisii bilinen bir ticgen. ]

V. [ iki ic agisinin 6lgiisii ve bir kenarinin uzunlugu bilinen bir Giggen. ]

Yukaridaki G¢genlerden hangileri cizilebilir?

Kenar uzunluklari IDEl = 5 cm, IEFI = 12 cm ve IDF|I = 13 cm olan DEF Uggenini pergel yardimiyla

ciziniz. Cizdiginiz G¢genin acilarina gore cesidini belirtiniz.

IABI = 7 cm ve m(ATB\C) = 30° olan bir ABC Ug¢geninin cizilebilmesi icin baska hangi élcl ya da

Olcllerin bilinmesi yeterli olur?

Aciblger ve cetvel kullanarak IABI = 4 cm, m(/-GB\C) =30° ve m(C/A\B) = 60° olacak sekilde bir ABC

Ucgeni ¢iziniz. Cizdiginiz G¢cgenin ¢cevre uzunlugunu cetvel yardimiyla bulunuz.

Cetvel ve pergel kullanarak IRSI = 2 cm, IPRI = 5 cm, IPSI = 3,5 cm olacak sekilde genis acili PSR

Uggenini ciziniz. Cizdiginiz G¢genin genis acgisinin dl¢lsini agidlger yardimiyla bulunuz.



Pisagor Bagintisi

Unli astronom ve matematikgi Pisagor’un bilim ve sanata biiyiik katkilari olmustur. Dik (iG-
gendeki kenarlar arasindaki iliskiyi belirten bagintisina, Pisagor bagintisi adi verilmistir ve bu baginti,
glinimizde halen kullaniimaktadir. Pisagor, ayrica mizigin icindeki matematiksel oranlari, carpim
tablosunu ve 6zel Giggenleri ilk olarak kullanan bilim insanidir.

Pisagor gibi bilim ve sanata katki saglayan baska bilim insanlari var midir? Arastiriniz.

éHatlrIatma

Bir dik G¢gende, dik acinin karsisindaki kenar “hipotenis”, digerleri ise
“dik kenarlar” olarak adlandirilir. Hipotentis

KLM dik tcgeninde [KM] hipotenUs, [KL] ve [LM] ise dik kenarlardir.

L M
Ve
m. ............................................................................
Arac Gerecler: Kareli kdgit, boya kalemi, makas. (Makasi dikkatli
- kullaniniz.)
e Kareli kagit Uzerine, kenar uzunluklar 3 cm, 4 cm ve 5 cm olan
Uc adet kare ¢izelim.

Ce Cizdigimiz kareleri boyayallm ve makasla keserek kagittan - 63cﬁ‘\

ayiralim. 4om M

- o Kestigimiz kareleri, birer kenarlar bir dik ticgenin kenarlari
olacak sekilde yandaki gibi yerlestirelim.

. 3cm
- = Karelerin alanlarini hesaplayiniz.

= Dik Uggeni olusturan karelerin alanlari arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.

= Bu iliskiden yararlanarak olusan dik Uggenin kenar uzunluklar arasindaki bagintiyr yaziniz. :
Yazdiginiz bagintiy1 arkadaslarinizla paylasiniz.

....................................................................................................

A Bir dik Ucgende; hipotenls uzunlugunun Kkaresi, dik
kenarlarin uzunluklarinin karelerinin toplamina esittir. Bu esitlik,
Pisagor bagintisi olarak adlandirilir.

Yandaki ABC dik Uc¢geninde Pisagor bagintisi, asagidaki
gibi yazilir.

2

a b?=a’ +c




Yanda verilen ABC dik t¢geninin kenarlari arasindaki bagintiyr yazalim.

ABC dik tg¢geninin kenar uzunluklar; 9 cm,
12 cm ve 15 cm’dir.

Kenarlar Uzerinde olusturulan yandaki kare-
lerin alanlari;
9% = 81 cm?, 12° = 144 cm® ve 15° = 225 cm?dir.
Karelerin alanlari arasindaki iliski,
81 + 144 = 225 olarak yazilir. Buradan ABC dik

Ucgeninin kenarlari arasindaki baginti;

92 + 122 = 152 olarak yazilabilir.

o >
LN\
B 9cm C

12 cm
<

Asagida DEF ve ABC Ucgenlerinin bazi kenar uzunluklarn verilmistir. Buna gbére x ve y degerlerini

Ornek

bulunuz.
D
Xcm
6 cm
E - F
8cm
Cozim

a. DEF dik tc¢geninde IDE|I = 6 cm, |EFI = 8 cm
ve IDF| = x cm’dir. DEF dik Gi¢ggeninde Pisagor ba-
gintisini yazalim ve x’i bulalim.

IDFI?> = IDEI? + [EFI?

X2 =62+ 82
X% =36 + 64
x* =100
x=10cm

B
Y10 cm Y10 cm
A y cm C

b. ABC dik ticgeninde IAB| = V10 cm,
IBCl = V10 cm ve IACI = y cm’dir. ABC dik ticge-

ninde Pisagor bagintisini yazalim ve y’yi bulalim.
IAC? = |IABI+ IBCI?
?=(v10)? +(/10)?
10+10

1l

N
qo
o

y
2
y
2
y
2
y
y

V4.5 =2Y5cm



Ornek

Koordinat diizleminde verilen A ile B noktalarinin arasindaki
uzaklik kac br’dir?

Cozim

Koordinat diizlemindeki A ile B noktalarini birlestirelim ve
[AB] hipotenis olacak sekilde yandaki AHB dik ¢genini elde
edelim. AHB dik Ucgeninde Pisagor bagintisini yazalm ve

> X
0123 45

IABI’nu bulalim.

IABI? = IAHI? + IBHI? _
X2 =42 + 32
x°=16+9
x? = 25
x =vV25=5br

Koordinat diizleminde verilen A ile B noktalarinin arasindaki uzaklik 5 br’dir.

Ornek

Asagida kenar uzunluklar verilen /@3 ile @ ‘nin dik G¢gen olup olmadigini belirleyiniz.

a. IABl =7 cm, IBCI = 24 cm ve IACI = 25 cm olan ABC li¢geni
b. IKLI =9 cm, ILMI = 12 cm ve IKMI = 16 cm olan KLM Ucgeni

Co6zim

a.Kenar uzunluklar 1ABI =7 cm, IBCl =24 cmve IACI =25 cm olan ABC li¢ge-
ninin kenar uzunluklari ile Pisagor bagintisinin saglanip saglanmadigini belirleye-
lim.
AC kenar diger kenarlardan uzun oldugu i¢in ABC lg¢geninin dik Gcgen
olmasi durumunda [AC], hipoteniis olur.
IACI® = IABI® + IBCI?
252 = 72 4 242
625 =49 + 576
625 = 625
Esitlik saglandigindan ABC U¢geni, bir dik G¢gendir.

C
L§ 24 cm
¥
L T[]
7cm B



b. Kenar uzunluklar IKLI = 9 cm, ILMI = 12 cm ve IKMI = 16 cm olan K
KLM Uggeninin kenar uzunluklar ile Pisagor bagintisinin saglanip saglan-

QCm

madigini belirleyelim. 16 cm
KM kenari, diger kenarlardan uzun oldugu i¢in KLM Uggeninin dik Ug-
gen olmasi durumunda [KM], hipoten(s olur.
IKMIZ 2 IKLIZ + ILMI? Rem—,,
167 292 4 122
256 281 + 144
256 = 225

Esitlik saglanmadigindan KLM Ugcgeni, bir dik G¢gen degildir.

Ornek D
Yandaki DVA dik tiggeninde IDVI = IVAl = x cm ve IDAI = 8V2 cm’dir.
Buna gore, IDVI kac cm’dir? 842 cm
X cm
ol
Coézlm v A
DVA ikizkenar dik Gg¢geninde Pisagor bagintisini yazalim ve IDVI'nu D
bulalim.
IDAI? = IDVI? + IVAI?
) 8y2 cm
8vV2)" =x2+x2 xem
128 = 2%
64 = x° ol
Vv xcm A
X=v64 =8
IDVI = 8 cm’dir.
Ornek
Asagida verilen ABC eskenar ti¢geninin ve BAC ikizkenar tGiggeninin BC kenarina ait ylksekliklerini
bulunuz.
a A b. A
4cm 4 cm
8.cm 8 cm B 6 cm C

B 8cm C



Cozim

a.ABC eskenar Ucgeninde; Gcgenin A kdsesinden BC kenarina inilen

A
dikme, tabani iki es parcaya ayirir.
IBHI = IHCI = §= 4 cm
2 8cm 8cm
A Olusan AHC dik Giggeninde Pisagor bagintisini yazalim h
ve ABC Ucgeninin BC kenarina ait ylksekligini bulalim.
8 IACI? = IAHI? + IHCI?
em 2,2 42 11
h 8 =h"+4 B 4cm H 4cm C
64 =h’ + 16
48 = h?
fa h=+/48 =4V3 cm
4em C ABC eskenar licgeninin BC kenarina ait yiiksekligi 4v3 cm’dir.
b. BAC ikizkenar t¢geninde; tU¢genin A kdsesinden BC kenarina inilen dik- A
me, tabani iki es parcaya ayirir. 4cm E 4cm
IBHI:IHCI:E:SCm 4
2 B 3cm H 3cm C
A Olusan AHC dik tcgeninde Pisagor bagintisini yazalim ve BAC tggeninin BC kena-
h 4cm  rina ait yiksekligini bulalim.
IACI® = IAHI? + IHCI?
H 3cm C 42 -2 4 32
16=h?+9

7=h’>h=v7 cm
BAC ikizkenar Giggeninin BC kenarina ait ytiksekligi V7 cm’dir.

Ornek

Asagdida verilen ABCD dikdoértgeninin ve KLMN karesinin késegen uzunluklarini bulunuz.

a. D 10 cm c b. N 4cm WM™
3em 4cm
A B
K L
Co6zim
a. D 10 em ¢ ADC dik tggeninde Pisagor bagintisini yazalim.
IACI?= IADI? + IDCI?
3cm IACI?= 32 + 10° > IACI> =9 + 100
A L IACI? =109 —» IACI = V109 cm

ABCD dikddrtgeninin késegen uzunlugu v 109 cm’dir.



b. N 4cm M NKL dik ticgeninde Pisagor bagintisini yazalim.

INLI? = INKI® + IKLI?

4cm YoM INLR =42+ 42 »INLZ =16 + 16

K 4 cm L

] INLI? =32 — INLI = V32 = 4V2 cm

KLMN karesinin kdsegen uzunlugu 42 cm’dir.

Ornek
Emrah'in, bulundugu yer ile okulu arasindaki mesafe 90 m, okulu ile

evi arasindaki mesafe 120 m’dir. Yandaki sekilde verilenlere gére Em-

rah, bulundugu yerden evine gitmek icin en az ka¢ m ytrimelidir?

Cozim
Emrah'in bulundugu yer, evi ve okulu arasindaki uzakliklari gos-
teren EOV dik G¢genini, yandaki gibi gizelim.
EOV dik G¢geninde Pisagor bagintisini yazarak Emrah’in bulundugu
yer ile evi arasindaki en kisa mesafeyi bulalim.
IEVI® = I0VI?+ IOEI?
x? = 1202 + 90°
x* = 14 400 + 8100
x? = 22 500
x =1/22500 = 150 m

Emrah, bulundugu yerden evine gitmek igin en az 150 m yUrimelidir.

Ornek

Asli Hanim, kenar uzunlugu 100 cm olan kare seklindeki masasinin
Ust yilizii icin kare seklinde bir 6rtii almak istiyor. Ortiiniin kdselerini yan-
daki gibi masanin Ust ylzinin kenarlarinin orta noktasina getirecegine
gore Asl Hanim’in almak istedigi 6rtinin kenar uzunlugu ka¢ cm’dir?

Cozim

Asli Hanim’in almak istedigi 6rtintn kenar uzunlugunu, értinin bir
kenarinin masa ile olusturdugu dik Gicgenden yararlanarak bulabiliriz.

Yandaki ABC dik licgeninde;

IABI = IBCI = % =50 cm’dir.

Dik kenarlarinin uzunlugu bilindigine gére ABC dik Gi¢cgeninde Pisagor
bagintisini yazarak 6érttinin kenar uzunlugunu bulalim.

‘as‘is@

]l Emrah

90 m

Ev 120 m Okul

X cm
90 m

\Y% 120m o)

100 cm

W 50cm >

50cm ¢ 50cm



IACI® = IABI? + IBCI?
x2 = 502 + 50°
x? = 2500 + 2500
x*> =5000 — x = V5000 = 50v2 cm

Asli Hanim’in kare seklindeki masasinin Ust yizU icin alacagi kare seklindeki 6rtiniin kenar uzunlugu
50v2 cm’dir.

1.

2.

Asagidaki kare ve dikddrtgenlerin kdsegen uzunluklarini bulunuz.

a. D c b. 7z Y C. N M
4cm
6cm
A Bom B 8cm
E 6cm F
K 5cm L

Koordinat diizlemindeki K ve L noktalarinin arasindaki uzak-
Ik kac br’dir?

Yandaki ABCD dik yamugunda IAB| = 16 cm, IADI = 8 cm,

ICDI = 10 cm ve IBCI = x cm ise x kactir?

Sinan, masanin Uzerinde duran oyuncak ucagini almak
istiyor. Sinan’in masaya uzakh@ 90 cm, oyuncak ucaginin
ucunun Sinan’in ayagdina uzakligi 90v2 cm olduguna gore

ucagin yerden yUksekligi kac santimetredir?

C. T S
12cm
P 12cm R
A
5 y
4
3
2
1
> X
—5—4—3—2—1101 2 345
K 2
-3
—41 e
L
-5

[]

8om X cm
o
A 16 cm B



5.

10.

Asagida alanlari verilen mavi karelerin arasinda kalan sar (i¢ggenlerden hangisi ya da hangileri dik
Ucgendir?

a. b. C.

25 cm?

17 cm?

10 cm

. 10 cm? 10 cm?
7cm

A noktasinda bulunan Tekir, E noktasinda bulunan evine
gidecektir. Buna gore Tekir, evine gitmek i¢in en az kag m

yurimelidir?

Kdsegen uzunlugu 10 cm olan bir karenin alani kac cm?dir?

Bir kenarinin uzunlugu 12 cm olan bir eskenar ti¢genin yiksekligi kac cm’dir?

Hakan ve Ozge’nin, tahtaya cizdikleri Giggenlerin alanlarini bulunuz ve noktali yerlere yaziniz.

Yanda verilen ABC ve KLM a. A b. K
Ucgenlerine gore Uggenlerin

BC ve LM kenarlarina ait 5cm 5 cm

yUksekliklerini bularak noktali

6x/§ cm

yerlere yaziniz.

B 6cm C

L M
IABI=1ACl=5¢cm, IBCI=6cm  IKLI=ILMI=IKMI = 6v3 cm



Eslik ve Benzerlik

Tangram, yedi adet parcadan olusan bir zek& oyu-

nudur. Tangramin parcalari; bes Uggen, bir paralel-
kenar ve bir kareden olusmaktadir. Tangramdaki Uc-
genlerden, birbirine es ya da benzer olanlar var midir?
Aciklayiniz.

Tangram parcalar ile yandaki gibi hangi sekiller
olusturulabilir? Tartisiniz.

Hatirlatma

Cokgenler kenar sayilarina gore adlandirilirlar. Bir gokgenin kenar, kdse ve i¢ aci sayisi birbirine esittir.

K
A D R P
. Dortgen Besgen & ©
Ucgen
F
C Z H I M N
3 kenari, 3 kdsesi ve 4 kenarl, 4 kosesi ve 5 kenari, 5 kdsesi ve 6 kenari, 6 kdsesi ve
3 i¢ agisi vardir. 4 ic agisi vardir. 5i¢ agisi vardir. 6 ic acisi vardir.

Arac Gerecler: Kareli kagit, makas, cetvel, acidlcer. (Makasi dikkatli kullaniniz.)

o Kareli kagida, cetvel yardimiyla bir dikddrtgen cizelim ve dikdértgeni makasla keserek kagittan :
© ayiralim. :
e Dikddrtgeni bir kbésegeni boyunca katlayalim.

- o Dikdortgeni, olusan kat cizgisi boyunca makasla keserek iki dik icgen elde edelim.

Elde ettiginiz Gggenleri Ust Uste koyarak 6lctilerini karsilastiriniz.

\ 2 /

Ust Uste yerlestirdiginiz (icgenlerin es olup olmadigini belirleyiniz.
. o Uggenlerin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla élgelim.
Kenar uzunluklarindan ayni olanlar var midir? Olgiimlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

\4

o Ucgenlerin i¢ acilarinin dlgilerini agidlcer yardimiyla dlgelim.

D> i¢ aci1 6lctlerinden ayni olanlar var midir? Olgiimlerinize gére tiggenlerin es olup olmadigini belir-

D leyiniz.

- = Yaptiginiz dlgiimler ve karsilastirmalar sonucunda, iki tiggenin es olup olmadigi konusundaki
kararinizda bir degisiklik oldu mu? Aciklayiniz. :

....................................................................................................

Yanda verilen ABC ve DEF U¢genlerinin es olup
olmadiklarini belirleyelim.

m(K) = m(B) =50°
m(g) = m(E) =70°
m(C) = m(F) = 60°
A?C ile [ﬁ:’nin karsilikli acilarinin élculeri

esittir.

E 5cm F



|AB| = IDEl = 6 cm
IBCl = IEFI =5 cm
IACI| = IDFl = 6,7 cm

ABC ve DEF nin karsilikh kenar uzunluklar esittir.

A?C ve Iﬁ:’nin karsilikli acilari ve kenarlari es oldugundan A?C ile Iﬁ:, es Ucgenlerdir. Es olma
durumu sembolle, ABC = DEF seklinde gosterilir.

Es cokgenlerin karsilikl agilari ve kenarlari estir. Eslik durumu = sembolii ile g&sterilir. Es
cokgenlerin karsilikli kenar uzunluklari esit oldugundan karsilikli kenar uzunluklarinin orani, 1°dir.

Ornek

Kareli kagitta verilen dikdértgenlerden es olanlari belirleyiniz.

D C H z N M S R
9) P
A B
E F
K L
Co6zim

Verilen sekiller dikddrtgen oldugu icin karsilikli i¢c acilari es ve her bir i¢ agisinin élctsi 90°dir. Dik-
doértgenlerin kenar uzunluklarini belirleyelim.

D C H Z N M S R
[ [] [ [] -] L] -] []
a1t 3 br
r
[ []
a - 6br 7 br (0] 5 br P
A 7 br B
[ []
E 4br F Bl B
K 4br L
[AB| 7 IBC| 4 D[ 7 [DA| 4
[ ] :—:1 [ ] :—:1 (] :—:1 o :—:1
ILM| 7 IMN| 4 INK| 7 |KL| 4

ABCD ile LMNK dikdortgenlerinin karsilikl kenarlari estir. Yani karsilikli kenarlarinin uzunluklar ora-
ni 1°dir. Bu durumda ABCD ile LMNK dikdoértgenleri estir. Eslik durumu sembolle, ABCD = LMNK
seklinde gosterilir.



Ornek

. - . C B A z
Yandaki TUBC karesinin gevre uzunlugu 20 cm, O O o O
VYZA karesinin alani 25 cm?dir. Verilenlere gore TUBC
ve VYZA karelerinin es olup olmadigini belirleyiniz.
[ [] 1 []
T u \Y Y
Cozim
Karelerin kenar uzunluklarini belirleyelim.
C B A Z
[ O [ -
Cevre uzunlugu = 4a Alan= a?
20 =4a 25 =a°
a =5cm a=5cm
[ [ [ <
T 5cm U \Y; 5cm Y

TUBC ve VYZA karelerinin karsilikh agilari es ve her bir i¢c acisinin élctsi 90°dir. TUBC ve VYZA
karelerinin karsilikli kenarlari es ve kenar uzunluklari 5 cm’dir. Bu durumda TUBC ve VYZA kareleri estir.
Eslik durumu sembolle, TUBC = VYZA seklinde gosterilir.

Ornek
O 4cm N
Yandaki KLMNOP ile ABCDEF alti- 4om
genleri estir. Verilen uzunluk &lculerine
gore x + y — z isleminin sonucu kactir? P M
5cm 5cm
K 3cm L A ycm B

Cozim

KLMNOP ile ABCDEF altigenleri es oldugundan altigenlerin karsilikli acilari ve kenarlar estir. Oyley-
se karsilikl kenar uzunluklarini esitleyerek x, y ve z degerlerini bulalim.

IKLI=IABl — 3=y

ILMI=IBCl —> 5=x-1 —> 6=X

IMNI = ICDI =4 cm

INOI=IDEl —> 4=z+2 —> 2=z

IOPI = |[EFI =4 cm

IPKI = IFAl =5 cm

y =3, x = 6 ve z = 2 degerlerini x + y — z isleminde yerine yazarak islemin sonucunu bulalim.

X+y-z=6+3-2=7



Ornek D K

Yandaki DEF eskenar iggeninin ¢cevre uzunlugu 21 cm,
KMS eskenar Uggeninin kenar uzunlugu 7 cm olduguna
gobre DEF ile KMS eskenar tg¢genlerinin es olup olmadigini
belirleyiniz.

Cozim

Eskenar Ug¢genin i¢ acilarinin élglleri esittir ve
180° + 3 = 60°dir. O hélde DEF ile KMS eskenar
Ucgenlerinin ic acilarinin  6lcistd 60°dir. Dolayisiyla
karsilikli acilarn estir. DEF eskenar Uggeninin cevre

uzunlugu 21 cm olduguna gbére kenar uzunlugu,

21 + 3 = 7 cm’dir. KMS eskenar Uggeninin de E 7 cm F
kenar uzunlugu 7 cm olduguna goére DEF ile KMS

eskenar Gcgenlerinin karsilikli kenarlari estir. DEF ile KMS eskenar Uggenlerinin karsilikl agilan ve
kenarlari es oldugundan Ucgenler estir. Eslik durumu sembolle, Iﬁ: = Kﬁs seklinde gdsterilir.

Ornek D o

Yandaki kareli kagitta verilen ABCD ddértgenine es olan
KLMN ve PRST dortgenlerini, kareli k&dgida ¢iziniz.

A B
Co6zim
K 4br N R 9 br P
ABCD dortgeninde IABI = 9 br ve BRI :
IADI| = 4 br’dir. Ayrica [AB] L [AD]’dr.
Oyleyse kareli kagida énce [KL] L [KN] 4 br
ve [PR] 1 [PT] olacak sekilde uzunluk- 9br T
lar1 9 br olan [KL] ile [PR] ve uzunlukla-
rn 4 br olan [KN] ile [PT]’ni yandaki gibi
cizelim.
L
K N R P
ABCD doértgeninde ICDI = 6 br ve = = H
[CD] L [AD]dir. Oyleyse kareli kagida
[NM] L [KN] ve [TS] L [PT] olacak se- 6 br ]
kilde uzunluklari 6 br olan [NM] ile S 6 br T

[TS]'ni yandaki gibi gizelim.




L ile M noktalarini ve R ile S nokta- K N R P
larini birlestirerek ABCD dortgenine es - 4 g
olan KLMN ve PRST doértgenlerini yan-
daki gibi gizelim. ABCD dortgenine es O
olan cizdigimiz dértgenlerden baska S T

doértgenler de cizilebilir.

: Arac Gerecler: 2 adet dosya kagidi, makas, cetvel, acidlcer. (Makasi dik-
. katli kullaniniz.)
- Dosya kagidimizi, kisa kenarlari st Uste gelecek sekilde yandaki gibi-

: ikiye katlayalim. )
- o KAagidi acarak olusan kat cizgisini, izerinden kalemle gizerek belirgin- %
lestirelim. '\ ¥

Do Kagidimizi kat gizgisi boyunca makasla keselim ve birbirine es iki par-
: ca elde edelim.
e Es parcalardan birini, kisa kenarlan Ust Uste gelecek sekilde ikiye katla- :
¢ yalim.
- o Kagidimizi acarak dikddrtgeni, kat ¢izgisi boyunca makasla keselim ve birbirine es iki parca elde -
edelim. Es pargalardan birini, kisa kenarlar Ust Uste gelecek sekilde ikiye katlayalim. Kagidimiz: :
: acarak, dikddrtgeni, kat ¢izgisi boyunca makasla keselim. :
-« Son durumda elde ettigimiz dikdértgen bicimindeki en kiiciik k&git pargalarindan birinin agi 6lgi-
: lerini, acidlgerle; kenar uzunluklarini cetvelle belirleyelim ve not edelim. :
* Diger dosya kagidimizin agi élcllerini belirleyelim ve not ettigimiz agi dlguleri ile karsilastiralim. -
- = Yaptiginiz karsilastirmaya gore dosya kagidinin ve es kagit pargalarindan her birinin agi dlcileri :
. arasindaki iliskiyi belirleyiniz. .
> Dosya kagidinin kenar uzunluklarini belirleyiniz ve not ettiginiz kenar uzunluklar ile arasindaki :
- iliskiyi belirleyiniz. :
= Belirlediginiz iliskilere gore elde ettiginiz en kiclk kagit parcasi ile dosya kagidinin benzer olup
olmadigini aciklayiniz. :

....................................................................................................

Benzer cokgenlerin karsilikl acilan estir. Karsilikli kenarlarin uzunluklarinin orani esittir. Benzer
cokgenlerin karsilikli kenarlarinin uzunluklarinin oranina benzerlik orani adi verilir. Benzerlik

durumu, “~” semboll ile gdsterilir.

Ornek N

Yandaki ABC ve DEF Ucggenlerinde verilen

Olcllere goére Uggenlerin benzer olup olmadigini 39 om

belirleyiniz.
19,5cm 24 cm

70° 50°
B 44 cm C E 22cm F




Cozim
Once ABC licgenindeki C’nin ve DEF iggeninindeki D’nin dlglistint bulalim.

m(C) = 180° - (60° + 70°) = 50°

m(D) = 180° - (70° + 50°) = 60°

Sonra ABC ile DEF Ug¢genlerinin karsilikh aci él¢ilerinin esit olup olmadigini belirleyelim.
m(ﬂ) = m(B) = 60°
m(g) = m(E) =70°
m(C) = m(F) = 50°

ABC ile DEF tc¢genlerinin karsilikli agilarinin élglleri esittir. Yani karsilkli

acllan estir.

Son olarak ABC ile DEF Uggenlerinin karsilikli kenar uzunluklarinin oranlarinin esit olup olmadigini
belirleyelim.

|AB| 39 ) IDE| 19,5 1{
—_— = = veya ————— = —— = —
DE| 195 Y8 1aB|T 39 T2
\Bc\_ﬁ_zvea EFl 2 1
EF| 22 y BC| 44 2
ACl a8 _, IDF| 24 1
IDF| ~ 24 Y8 Tac| T48 " 2

|AB| |BC| |AC|
IDE| |EF| |DF|

ABC ile DEF tg¢genlerinin karsilikh kenar uzunluklarinin oranlari esittir.
|DE| |EF| |DF|

1 Benzerlik orani 2 veya %’dir.
|AB| [BC| |AC| 2

ABC ile DEF Ucgenleri benzerdir. Benzerlik durumu sembolle, A?C ~ Iﬁzseklinde gosterilir.

I Es cokgenler ayni zamanda benzerdir ve benzerlik orani 1’dir. Ancak benzer ¢okgenler es

olmayabilir.
Ornek K D
) ) o 4cm 4 cm 3cm 3cm
Yandaki KLMNO ile DEFZH besgenlerinin
. . E H
verilen kenar uzunluklarina gére benzer olup L ©
olamayacagini belirleyiniz. 5 cm 5cm
5cm 5cm
Cozim M 5cm N F 5cm Z

KLMNO ile DEFZH besgenlerinin karsilikli kenar uzunluklarinin oranlarinin esit olup olmadigini belir-

leyelim.
KU 4 M s MN[ s INOl s [OK] 4
'DE| 3 EF| 5 Fz| 5 |ZH| 5 IHD| 3
KL |OK| 4 [LM[ [MN[ |NO|
R = - = 1'dir.

DE| [HD| "3 ° [EF| [Fz| |zH|

KLMNO ile DEFZH besgenlerinin karsilikli kenar uzunluklarinin oranlarn esit degildir. Bu durumda
KLMNO ile DEFZH besgenleri benzer degildir.



Ornek F_tom E P 2cm o

2
Yanda verilen ABCDEFZH ile z D < 2 om
KLMNOPRS sekizgenleri benzerdir. 2cm zcm R N
Buna gore x —y + z -t isleminin sonu-
H c
cunu bulunuz. 1om Tom  yom 4om
A 4cm B

S M

X cm 2cm

s ) K 2Cm L
Cozim
Sekizgenlerin karsilikli kenar uzunluklarinin oranlarini bulalim.

[KL[ 2 M| 2 IMN| 4 NO| »
.—:—:2 .—:—:2 e ——— = — .—:—:2

|AB| 1 BC| 1 |CD| 2 |DE| 1

[OP| 2 PRI 2 RS| y KS| &

° = — .—:—:2 o ——— = — o ——— = —

EF| t Fz| 1 ZH| 2 AH| 1
Sekizgenlerin benzerlik orani 2’dir. Buna gére x, y, z ve t degerlerini bulalim.
';=2—>22=4—>Z=2 '%:2—>2t=2—>t=1
-%:2—>y=2-2=4 « T=2 > x=2-1=2

Buldugumuz degerleri yerlerine koyarak x —y + z — t isleminin sonucunu bulalim.

X-y+z-t=2-4+2-1=-1

Ornek
Asagida verilen kare ve eskenar tggenlerin benzer olup olmadigini belirleyiniz.
a. D C N M b. A D
B 2cm ©
A 5cm B
K 7 cm L E 8cm F
Cozim

a. ABCD ile KLMN karelerinin karsilikli acilari es ve i¢ acilarinin her birinin dlgtst 90°dir. Karelerin
karsilikl kenar uzunluklarinin oranlarinin esit olup olmadigini belirleyelim.
| AB| |BC| |CD| 5 |AD|
° = [ = ° -
|KL| LM | IMN| 7 | KN |

5 5
7 7

ABCD ile KLMN karelerinin karsilikli kenar uzunluklarinin oranlari esittir. ABCD ile KLMN karele-
ri, benzerdir. Benzerlik durumu sembolle, ABCD ~ KLMN seklinde g&sterilir.



b. ABC ile DEF eskenar tggenlerinin karsilikli agilari es ve i¢ agilarinin her birinin 6lgcisi 60°dir.

Eskenar Gcgenlerin karsilikl kenar uzunluklarinin oranlarinin esit olup olmadigini belirleyelim.

ABC ile DEF eskenar Ucgenlerinin karsilikli kenar uzunluklarinin oranlari esittir. ABC ile DEF

eskenar tc¢genleri, benzerdir. Benzerlik durumu sembolle, ABC ~ Iﬁ: seklinde gosterilir.

e Karsilikh acilan es ve kenar uzunluklari orantili oldugundan her kare birbirine benzerdir.

e Karsilikh agilari es ve kenar uzunluklar orantili oldugundan her eskenar Giggen birbirine benzer-

dir.
Ornek K oor | F
Yandaki kareli kagitta verilen DEFK dértgenine benzer olan ATMS @ br
ve VYZB dortgenlerini giziniz. D E
Cozim

DEFK dértgeninde IDEI = 6 br’dir.
Ayrica [DE] ile [EF] arasindaki aginin
olguisti 135°dir. IEFI = 2v2 brdir. 3br

M Y 12 br \V
/2 br

135° 442 br 135°

Kareli k&gida dnce ATMS dértge-
ni icin |ATI = 3 br ve [AT] ile arasindaki

acinin 6lguisti 135° olacak sekilde [TM]’ni gizelim. ITMI = ¥2 br olsun.

A z

Ayni sekilde VYZB dértgeni icin IVYl = 12 br ve [VY] ile arasindaki acinin dl¢lsi 135° olacak sekilde
[YZ]'ni cizelim. [YZI = 4v2 br olsun.

[DE]//[FK] oldugundan[AT]//[MS] M Y \
ve [VY]//[ZB] olacak sekilde IMS| = 3 T 3 br
br ve IZBI =12 br olan [MS] ile [ZB]'ni
cizelim. A S 2 T =
Sonolarak Aile S noktalarinive V M Y v
ile B noktalarini birlestirerek DEFK T
dortgenine benzer olan ATMS ve
VYZB dértgenlerini cizelim. N ’ i

a— a— 1 L—7 —7
DEFK ile ATMS benzerdir. Benzerlik orani 2 veya E’dir. (DEFK ~ ATMS)

—~ [T

—7 [—7 1
DEFK ile VYZB benzerdir. Benzerlik orani 2 veya E’dir. (DEFK ~ VYZB)



Alistirmalar
.

1. Yandaki ABC ile KLM Uggenleri estir. A K
IABI = 3 br, IBCI = (x +1) br, IACl = (z - 2) br,
IKLI = £ br, ILMI = 4 br ve IKMI = 5 br ise (z-2)br y 5 br
2 3 br Ebr
X + Yy + z toplami kagtir?
C (x+1)br B L 4 br M
2. Yandaki PRS ile VZY Ug¢genleri benzerdir. v
IPRI = 3 cm, IRSI =2 cm, IPSI =(y - 2) cm,
IVZI =6 cm, I1ZYl=xcmve VYl =8 cmise x -y farki
kactir?
P 8cm
6cm
(y-2)cm
3cm
R 2cm S Y X cm z
3. Yandaki KLMNOP ile ABCDEF altigenle- o5cm N E 12cm D
; i -- 4cm 4cm
rinde \{erllen kenar uzunlukl:jmna g.ore .al.tl— . y 8 om 8 cm
genlerin benzer olup olmadigini belirleyiniz. 4om 4om
8 cm 8cm

A 12 cm B

4. Asagidaki kareli kagitta verilen cokgene es olan iki, benzer olan bir cokgen ¢iziniz.




Unite Degerlendirmesi

1. Asagidaki semada belirtilen ifadeler dogru ise “D”, yanhs ise “Y” yolunu takip ederek ulastiginiz
cikisi belirtiniz.

Uc kenar uzunlugu bili-
nen bir tcgen cizilemez.

Bir dik icgende iki dik kenar
uzunlugunun karelerinin top-
lami, hipotenis uzunlugunun
karesine esittir.

o o o o

Bir i¢cgende iki kenar uzun-
lugunun toplami, Gg¢lncl ke-
narin uzunlugundan kicuktdr.

- . Dar acili bir Ug- Uzunluklan 3 cm,
"B|r lcgende, bu gende yuUkseklikler Bir dik lcgende, 4 cm. 7 cm olan cu-
yik acinin  karsi- - . N . ’ "
Ucgenin dis bolge- en uzun kenar hi- buklar kullanilarak
sinda uzun kenar . . e -
sindeki bir noktada potendstar. bir U¢cgen olusturu-
bulunur. . o
kesisir. labilir.
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
cikis cikis cikis cikis cikis cikis cikis cikis

2. Asagidaki tanimlarin belirttigi ¢cgenin elemanlarini noktall yerlere yaziniz.
a. Bir U¢gendeki ic acliyi iki es parcaya aylirr. ......ccccccceeeeeeennn.
b. Bir kdse ile karsisindaki kenarin orta noktasini birlestiren dogru pargasidir. ........ccccccvveennn.

c. Bir kdseden karsi kenara inilen dikmedir. .......cccccceeeenn...

3. Yandaki kareli kagitta verilen ABC Ug¢geninin A acisina ait A
aclortayini, [BC]’'na ait kenarortayini ve ylksekligini giziniz.




4. Yandaki ABC Uggeninin kenar uzunluklarinin kigutkten buylge A

dogdru siralanisi asagidakilerden hangisidir? 84°

A.a<b<c B.c<b<a C.b<ax<c D.a<c<b
B 42° C

Yandakisekilde ADC ve ABCbirer icgendir.|IADI=8cm,IDCI=10cm, D
IABI = 5 cm ve IBCl = 6 cm olduguna gore, IACI’nun “cm” birimin-
de alabilecegi dogal sayi degerlerinin toplami kactir? 8 cm 10 cm

A. 52 B. 54 C. 58 D. 60 A

o]

Yandaki sekiide DAC ve BAC birer iicgendir. m(ADC) = 51°, D
m(DAC) = 80°, m(CAB) = 35° ve m(CBA) = 75° olduguna gére, >
sekildeki en uzun kenar hangisidir?

80° C
A. [BC] B. [AC] C. [DC] D. [AD] "I‘g
]

Yandaki ABC Ucgenine ve kutucuklarda verilen kenarlara gére asa- A
gidaki sorulari cevaplayiniz. 2
a. AKC dik Gcgenindeki en uzun kenar, hangi kutucukta verilmistir? 500
B K C
b. AKB dik Gi¢cgenindeki en uzun kenar, hangi kutucukta verilmistir? @ @ @
c. ABC Ucgenindeki en kisa kenar, hangi kutucukta verilmistir? [AB] |[AC] |[KC]

¢. ABC licgenindeki en uzun kenar, hangi kutucukta verilmistir?

[AK] | [BK] |[BC]




8. Asagida verilen bilgilere gore G¢genlerdeki c ve k uzunluklarinin “cm” biriminde alabilecegi en bi-

yUk dogal say1 dederlerini bulunuz.

a. A b. K

c b=5cm m=7cm n=10cm

a=7cm k

L | IVYI=8cm, IYZI = 4 cm, m(VY2)= 40°

1. IKLI=6cm, ILMlI =2 cm, IKMI =7 cm

1. IDEI =2 cm, IEFI =5 cm

IV. | m(ABG) = 20°,m(CAB) = 50°,m (BCA) = 110°

Yukarida numaralandiriimis kutucuklardaki verilenlerden hangileri kullanilarak belirli bir t¢cgen cizi-
lebilir?

10. Aciblger ve cetvel kullanarak; m(B%) =70°, IABI = IACI = 3 cm olacak sekilde bir ABC lg¢geni
ciziniz. Cizdiginiz G¢gendeki IBCI kag cm’dir? Cetvelle dlgerek bulunuz.

11. Asagidaki dik Ui¢genlerin veriimeyen kenar uzunluklarini bulunuz.

a. A b. K C.

P
e Cm& o -
a
X 8cm
B 5cm C L y M
R a S
12. Yandaki sekilde, ADC dik ticgendir. m(DAB) = m(ADC) = 90°, D5 cmC

IADI = 12 cm, ICDI = 5 cm ve IABI| = 21 cm olduguna gére ABC
Ucgeninin ¢cevre uzunlugunun, ADC Uggeninin ¢evre uzunluguna
orani kactir?

12 cm

A 21 cm B



13.

14.

15.

16.

17.

18.

ABCD dik yamugunda IADI = 6 cm, m(ADC) = m(DAB) = 90°,
ICDI =4 cm ve |IABI = 12 cm’dir. Buna gére ABCD dik yamugu-
nun ¢evre uzunlugu kag cm’dir?

A. 26 B. 28 C. 30 D. 32

6cm

D 4cm C
-]

12 cm B

Asagida verilen dikdértgenlerden hangisinin kdsegen uzunlugu digerlerinden blyUktir?

4cm

A. 3y/2 cm B.
: [-]

V3 cm

L]

C. 4 cm D.

Zﬁcm

V2 cm

Sezin Hanim, bir apartmanin 3. katinda oturmaktadir. Anahta-
rini evde unuttudu icin evin penceresine merdiven dayamistir.
Merdivenin uzunlugu 10 m ve merdivenin yere deddigi noktanin
binaya olan uzakhgi 6 m olduguna gére Sezin Hanim’in evinin
penceresi, yerden kac metre ylksekliktedir?

2cm

/3 cm

Kenar uzunluklari V7 cm, V14 cm ve 2v7 cm olan bir Ucgenin dik t¢cgen olup olmadigini belirleyi-

niz.

Koordinat sisteminde A(8, 0) ile B(0, a) noktalari arasindaki uzaklik 10 br’dir. Buna gére a pozitif tam

sayisi kactir?

. .. . 8cm P
Yandaki KPRS ve ALMN doértgenlerinde Ba° O
verilenlere gbre doértgenlerin es olup olma-
digini belirleyiniz.

9 y 140°
S
6cnm

8cm

8cm

6 cm

66°

64°

@

8cm A



19. C Es olan sekiller her zaman ............. ancak benzer olan sekiller her zaman ........... olmayabilir. )

Uygun sézclkleri noktall yerlere yazarak kutucuktaki ifadeyi tamamlayiniz.

20. Yandaki ABDC ile KLMN dortgenle-
rinde verilenlere gdre dortgenlerin
benzer olup olmadigini belirleyiniz.

21. Asagidaki kareli k&gitta verilen sekle es ve benzer olan birer sekil giziniz.

22. Asagidaki sekillerden hangisi ile yanda verilen seklin benzerlik orani 1°dir?

(™

23. Asagidaki kareli kagitta verilen sekillerden benzer olanlari belirleyiniz.

24. Yandaki Kﬁ/l ile NAOP eskenar lggendir. K N
Ucgenlerin cevre uzunluklarinin orani % ise

benzerlik orani kagtir?




DONUSUM GEOMETRISI
VE

KONULAR

DONUSUM GEOMETRISI

€ Oteleme

e Yansima

Dinya’nin yedi harikasindan biri olan ve
e Ardisik Otelemeler ve Yansimalar Misir’dabulunan Keops Piramidi, baskent Kahire
yakinindaki Giza Yaylas’nda bulunmaktadir.
GEOMETRIK CiSiMLER Keops Piramidi’nin yitksekligi 138 metredir.
Keops Piramidi, 50 524 mPlik alani kaplamaktadir.
Piramidin icinde mezarlar bulunmaktadir ve
piramitler, yaklasik 100 000 esirin calismasiyla
30 yilda tamamlanabilmistir.

e Dik Prizmalar

e Dik Dairesel Silindir http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale kozmik-

isinlar-buyuk-piramitte-gizli-bir-oda-ortaya-cikardi
e Dik Dairesel Silindirin Ylzey Alani adresinden ddzenlenmistir.
e Dik Dairesel Silindirin Hacmi Resim ve matema-

tigi birlestiren eser-
e Dik Piramitler leriyle taninan M. C.
Escher (Eser), mate-
matiksel sanat alanin-
da calisan 6nci sa-
natcilardandir.

||
4 N e e
: Escher, matematikte bir nesnenin simetrik
olarak kabul edilebilmesi icin, matematiksel is-
leme tabi tutuldugunda bu islemin nesneyi ve
gOruntlsiinl degistirmemesi gerektigini savun-
Oteleme e piramit mustur. Escher, verilen bir dizi matematiksel is-
lem sonucunda (6teleme, dénme, yansima) bir
nesneden digeri elde edilebiliyorsa (veya tersi)
iki nesnenin birbirine gére simetrik oldugunu
taban koni sOylemistir.

€ Dik Koniler

yansima e vylzey alani

goruntd e silindir

simetri dogrusu prizma

yiikseklik Kaynak: Erkan Yazici, Y. (2011). Matematikten sanata
yansimalar; M.C. escher. Sanat ve Tasarnm Dergisi,
1(8), 59-75.



https://www.eba.gov.tr/c?q=U46203_83834aa2

Oteleme

Emine, yeni aldigi evine tasinir-
ken bazi esyalarini kolilemisti. Agir
oldugu icin tasiyamadigi koliyi itele- (Al >

yerek yandaki gibi bir yerden baska

bir yere goéturdi. Kolinin eski konu-

mu ile yeni konumundaki seklinde,

durumunda ve yéniinde farklilk var —\
1\

midir? Aciklayiniz.

n
p

oteleme olarak adlandirilr.

Bir nesnenin bir yerden baska bir yere belirli bir dogrultu ve yénde yer degistirme hareketi

Kareli kagittaki A noktasi, 5 birim saga ve 2 birim asagiya 6telendiginde, A

noktasinin hangi noktanin bulundugu konuma gelecegini belirleyelim.

A noktasi, 5 birim saga ve 2 birim asagiya 6telendiginde, yandaki gibi D

noktasinin bulundugu konuma gelir.

Ornek

Noktal k&gittaki K noktasi, 3 birim sola ve 4 birim yukariya 6telenerek K’
noktasi elde edilecektir. Daha sonra L noktasi 6telenerek K' noktasinin bulun-
dugu konuma getirilecektir. Buna gore L noktasi hangi yonlerde kacar birim

otelenmelidir?

Cozim
K noktasl, 3 birim sola ve 4 birim yukariya 6telendiginde elde edilen K’

noktasinin konumu yandaki gibi belirlenebilir.

Yandaki noktall k&gitta L noktasi, 2 birim saga ve 2 birim yukariya 6te-

lenirse K’ noktasinin bulundugu konuma gelir.

e

—e -

—e

L.

5 birim

oE
*C

B
D

oE

birim ¢ B

c
Ao {
D

Xe

2°birim| 2 birim *

LK




Bir dogru parcasi veya seklin 6teleme sonucundaki goériintisi elde edilirken dogru parcasi

veya sekildeki her bir noktaya 6teleme hareketi uygulanir.

Ornek
Kareli k&gitta verilen [AB]’nin 3 birim asagiya ve 7 birim

saga 6teleme sonucundaki gorintisini ¢giziniz.

Coézim

[AB], 3 birim asagiya ve 7 birim saga 6telenirken dogru

parcasinin u¢ noktalari olan A ve B noktasi ayri ayri 3 birim A B
—
asagiya ve 7 birim saga Gtelenir. Sibirim 53 birim 1
H H ifim
[AB]’nin 3 birim asagiya ve 7 birim saga 6teleme sonu- L — LSS S =
7 birim | A B'
cundaki goriintist [A'BT’dir. [AB] ile [A’'B'] estir.
Ornek
Noktal k&gitta verilen [CD]’nin 4 birim sola ve 1 birim yukarya 6teleme
altindaki gortntisini ¢iziniz.
D .
Co6zim
[CDI’nin ug noktalari olan C ve D noktalar ayr ayrn 6telendiginde [CD]’nin ey s
4 birim sola ve 1 birim yukariya ételeme sonucundaki gériintiisii yandaki gibi 1 birim#4 [ _4 birim C.
[C'D] olur. D'

1 birimfe 4. birim

[CD] ile [C'D’] estir.

Bir dogru parcasi ile dogru parcasinin ételeme altindaki goérintisu estir.




Ornek

Kareli kagitta verilen ABC Uggeninin 8 birim saga ve

5 birim yukariya 6teleme altindaki goriintisini ¢giziniz.

A&
B C
Co6zim
ABC Ug¢geni, 8 birim saga ve 5 birim yukariya 6telenirken 8 birim A
Ucgenin kdse noktalar olan A, B ve C noktalar ayri ayri 8 A
birim saga ve 5 birim yukariya &telenir. 5 birim B! c'
ABC Uliggeninin 8 birim saga ve 5 birim yukariya otele- A '
15 birim
me sonucundaki gérinttsi A'B'C’ liggenidir. ABC Uggeni ile '
A'B'C’ Giggeni estir. B o SermTTT >

Oteleme ile sekil lizerindeki her bir nokta ayni yén ve biyiiklikte hareket eder. Otelemede,

sekil ile seklin 6teleme sonucundaki gorintiisi estir.

Ornek

Noktall kagittaki seklin 10 birim saga ve 4 birim asa- : D
giya oteleme sonucundaki gorintlisind ciziniz. Sekil ile

seklin géruntusunt karsilastiriniz.

Cozim

Noktall kagittaki seklin 10 birim saga ve 4 birim asa- D "7 10 birim
giya 6teleme sonucundaki gorintisinl gizerek maviye

boyayalim. . jAbiim

]

[}

]

]

[}

]

! i

o - I, . Y 10 birim D
Sekil ile seklin 6teleme sonucundaki gorintlsi estir. = -o-=t--tomrootomeooonanoa > -




Ornek

Koordinat sisteminde verilen yandaki ABC l¢geninin x ek-
seni boyunca 6 birim sola ve y ekseni boyunca 3 birim yukariya

oteleme sonucundaki gérintisinu giziniz.

Cozim
ABC Ug¢geninin x ekseni boyunca 6 birim sola ve y ekseni bo-
yunca 3 birim yukariya 6teleme sonucundaki goérintisu, TUV

Ucgenidir.

Ornek

Noktall kagitta verilen | numarali seklin 3 birim sada ve 1 birim
asagiya oteleme sonucundaki gorintlsu, hangi sekle karsilik ge-

lir?

Co6zim
Yandaki kareli k&gitta gérildigu gibi | numarali seklin 3 birim
saga ve 1 birim asagiya 6teleme sonucundaki goérintisu, yesil sek-

le karsilik gelir.

<
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5

Dinamik geometri yazilim programi ile bir Giggenin 6énce 8 birim saga, sonra 5 birim yukariya dteleme

sonucundaki géruntdlerini ¢iziniz.

Ornek
Cozim

OO, (4] [N ed =

.
B

| R

(x| ~ Graphics

|

75

= Triangle
5 polyl

Input:

sekmesini

R

dan

gun

H

Ustteki arac cubu

tiklayip ABC Uggenini 8 birim saga o6teleye-

rek olusan A'B'C’ licgenini belirleyelim.
= Bu 6teleme hareketi ile ABC Gi¢ggeninde mey-

dana gelen degisikligi yorumlayiniz.

AR,

ile koseleri

Actigimiz calisma yapraginda Ustteki arag

cubugundan D. sekmesini tiklayip D

secenegi
ve C(6, 1) olacak sekilde bir ABC

(cokgen)
B(1, 1)
Ucgeni gizelim.

e
Q%
IE3)

ABC |232 o}o_

o
o

> E O, 4

@ (x| ~ Graphics
[LTE) A [c~

4

| DY |ENESER
» Algebra

= Point

= (@)

ABC

~
2

> oo 4

@ [x] ~ Graphics

A
L

@9

@A

Input

e Arac cubugundaki K sekmesini kullana-

[ENE # [c-

75

@ polyl = 7.5
@ poly1’

Input:

ve AHBHCH

Ucgenlerinin arasindaki iliski nedir?

rak A'B'C’ Ui¢cgenini 5 birim yukari 6teleyelim
olusan A"B"'C" Giggeni es midir? Acgiklayiniz.

elde edilen A"B"C" Giggenini belirleyelim.
na gelen degisiklik i¢in ne sdylebilirsiniz?

= Oteleme hareketi ile ABC licgeninde meyda-
otelenmesiyle olusan A'B'C’

= ABC Ucgeninin 8 birim saga ve 5 birim yukari
= ABC Ucgeniile bu Giggenin dtelenmesi sonucu



Alstirmalar
I

1. Noktall kagitlarda verilen noktalarin, belirtilen yonlerde ve belirtilen birim kadar ételeme sonucunda-
ki gérantdlerini bulunuz.

a.n Koo b. c.
A SN
2 birim saga ve 3 birim sola ve 1 birim saga ve
5 birim asagiya 4 birim yukariya 6 birim yukariya

2. Kareli kagittaki [CD], hangi yonlerde kacar birim Otelenirse [PR] | C
elde edilir?

3. Noktal kagittaki seklin 3 birim sola ve 4 birim yukariya 6teleme
sonucundaki goérintlsini ciziniz. Sekil ile seklin goérintisind
karsilastiriniz.

4. Kareli kagittaki koordinat sistemi Gizerinde verilen seklin 9 birim Ay
asagiya ve 8 birim saga Oteleme sonucundaki gorintlsini
ciziniz. Sekil ile seklin goérintisinid karsilastiriniz.  Seklin
gorintlsi, koordinat sisteminin kacinci bélgesinde olustu?

A
Y
x

5. Kareli kagitta verilen ABCD doértgeni hangi yonlerde kacar Q
birim &telenirse A’'B'C'D’ dortgeni elde edilir? A B’



Yansima
Cektigimiz bazi fotograflarda, varliklarin
yansimalar dikkat gekmektedir. Yandaki fotog-
rafta bulunan yansimalar gercek gérinttleriyle

karsilastirarak ozelliklerini belirtiniz.

e
Etklnllk . ............................................................................
.
.
.

. Arac Gerecler: Simetri aynasi, kareli kagit, kalem. A d

Kareli kagida, yandaki gibi bir sekil gizelim.

Seklin sagina yandaki gibi bir d dogrusu ¢izelim.

Cizdigimiz dogrunun Uzerine simetri aynasini yerlestire-

lim.

°
<
<

Simetri aynasinda olusan gérinttnin Uzerinden kalemle
gecerek gorintlyl, kareli kagida cizelim.

xZ

= Sekil ile simetri aynasindaki gérintiinin arasindaki iliskiyi
belirleyiniz.

§-> Belirlediginiz iliskiye goére sekillerin yansimalan ile ilgili

: genel bir ifade yaziniz. Yazdiginiz ifadeyi arkadaslarinizla

paylasiniz.

....................................................................................................

Kareli kagitta verilen A noktasinin, d dogrusuna gore Ad

yansima sonucundaki gérinttsul olan noktay belirleyelim.

2>

A noktasl, d dogrusuna 3 birim uzakliktadir. Bu durumda A
noktasinin d dogrusuna goére yansima sonucundaki gorintisi
olan A’ noktasi, d dogrusunun saginda ve d dogrusuna 3 birim A I f"
uzaklikta olacaktir. A noktasinin, d dogrusuna goére yansima so-
nucundaki gbérintisi olan A" noktasi, yanda verilmistir.

232




Ornek

Noktall kagitta verilen B noktasinin k dogrusuna gére yansima sonu- * * * ° B,
cundaki gérintisl olan noktayi belirleyiniz. ; S ; k:
Cozim
B noktasi, k dogrusuna 2 birim uzakliktadir. Bu durumda B nokta- A I? ’
sinin k dogrusuna gére yansima sonucu olusan gorinttsi olan B’ nok- b 2br _| : N
tasi, k dogrusunun altinda ve k dogrusuna 2 birim uzaklikta olacaktir. ‘ -2bri:;| ' ‘
[BB'], k dogrusuna diktir. é

Dlizlemdeki A noktasi ile d dogrusuna gére yansima sonucundaki
gOrintlst olan A’ noktasinin d dogrusuna olan uzakliklari esittir. d

dogrusu, simetri dogrusudur. [AA’], d dogrusuna diktir.

Ornek

Kareli kagitta verilen [PR]’nin m dogrusuna gdre yansima sonucu

olusan goérunttsuni ¢iziniz.

Cozim

P noktasi ile P noktasinin m dogrusuna gore yansima sonucundaki
goriinttsu olan P’ noktasini ve R noktasi ile R noktasinin m dogrusuna
gbre yansima sonucundaki gérintlst olan R’ noktasini belirleyelim.
Belirledigimiz noktalarn birlestirerek [PR]’nin m dogrusuna gére yansi-
ma sonucundaki goérintisu olan [P'R'T’ni yandaki gibi cizelim.

«|PA|=|P'A|=2br
*|RB|=|R'B|=4br

Ornek

Noktal kagitta verilen [DE]'nin ¢ dogrusuna (simetri dogrusu) gore

yansima sonucu olusan goérintlisina ciziniz.




Co6zim
[DEI’nin u¢ noktalart D ve E’nin simetri dogrusuna gére yansima
sonucu olusan goérintisit olan D’ ve E' noktalarini belirleyelim. Belirle-

digimiz noktalar birlestirerek [DE]’nin simetri dogrusuna gdre yansima

sonucu olusan gorintist olan [D'E'T'ni gizelim.

- |EK|=| EK|
|pL|=[DL

Bir seklin bir dogruya gére yansima
sonucu olusan goéruntustu ile sekil estir.

Yansimada, sekil ile seklin géruntu-

su Uzerinde birbirine karsilik gelen nok-

talarin simetri dogrusuna olan uzaklik-

lan esittir. Bu noktalar birlestiren dogru

parcasi, simetri dogrusuna diktir.

Ornek

e
Kareli kagitta verilen PUS Ug¢geninin e dogrusuna (simetri dog- )

rusu) gére yansima sonucu olusan gorintisini giziniz.
U
S

Y
Co6zim
PUS lg¢geninin kdse noktalari olan P, U ve S’nin e dogrusuna e

(simetri dogrusu) gére yansima sonucu olusan goérunttleri P’, U’
ve S’ noktalaridr.

PUS Uc¢geninin kdse noktalari ile yansima altindaki gérintile-
rinin e dogrusuna uzakliklar esittir.

[PA|=|P’A|=1br
|UB|=|UB|=4br
|SC|=|S'C|=2br
[PP’],[UU’] ve [SS’], e dogrusuna diktir.

*[PP]Le *[UU]Le *[SSTLe

PUS Ug¢geninin e dogrusuna gore yansima sonucu olusan gorintisi P'U'S’ Gggenidir.



Ornek
Noktall kagitta verilen KLMN doértgeninin f dogrusuna (simetri

dogrusu) gére yansima sonucu olusan gorintisinu ciziniz.

Co6zim
KLMN doértgeninin kése noktalari olan K, L, M ve N'nin f dog-

rusuna (simetri dogrusu) gére yansima sonucu olusan goérintileri
K', L', M" ve N’ noktalaridir.

Kile K, Lile L', M ile M’" ve N ile N' noktalarinin f dogrusuna %bri 54 br: 54 bri2 b

olan uzakliklar esittir. - —I _l _I —I .
[KA|=[K'A|=3br A oHpe
INB|=|N'B|=4br b §4br' ‘54brg2br°
IMC|=|MC|=4br T : '
ILD|=|L'D|=2br K

[KK', [LL'], [MM'] ve [NN'], f dogrusuna diktir.

o [KKTLf eo[LLTLf eo[MM]Lf o[NN]Lf

KLMN doértgeninin f dogrusuna gére yansima sonucu olusan goriintist yukandaki K'L'M'N’ dort-
genidir.

Ornek

Kareli kagitta verilen AKM Ucgeninin h dogrusuna (simetri

dogrusu) gére yansima sonucu olusan gorintisinu ciziniz.

Cozim
AKM U¢geninin kdse noktalari olan A, K ve M’nin h dogrusuna

gobre yansima sonucu olusan goéruntileri A’, K' ve M’ noktalarndir.

|AB|=|A'B| [AAT Lh
IKC|=|K'C| [KK] L h g
IMD|=|MD| [MM1] L h

AKM Uggeninin h dogrusuna gére yansima sonucu olusan go-

rintidsl yandaki A’K'M’ ticgenidir.



Ornek

Dinamik geometri yazilim programi ile bir G¢cgenin bir dogruya gére yansima altindaki goérintisint

olusturunuz.

5

Cozim

ABC

o]

7112 (O AT

¥
B

& [x] ~ Graphics
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2 polyl

‘ Input
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[x] ~ Graphics
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| A /
» Algebra

R

gi ile dncelikle bir ABC Uc¢ge-

Actigimiz calisma yapraginda Ustteki arac
secene

cubugundan b sekmesini tiklayip D.

(cokgen)

0 olacak se-

sekmesini tiklayip

ley

sekmesini tiklayip

cizelim.

L

secenedi i

(dogru)

Arac cubugundan
kilde bir d dogrusu

%

ni cizelim.

Ara¢ cubugundan

Igerek aralarnindaki iliskiyi

gini 6
layiniz.

lan uzakli

grusu igin uygu

grusuna o
0 do

= Triangle
@ polyl = 10
2 polyl' = 10

Input

0do

(nesneyi dogruda yansit) butonunu

kullanarak ABC l¢geninin d dogrusuna gore
yansimasi olan A'B'C’ Giggenini belirleyelim.

belirleyiniz.

= A ve A’ noktalarininy = 0 simetri dogrusuna olan uzakhgini élgerek aralarindaki iliskiyi belirleyiniz.
= Olusan yeni sekillerin degisimini yorumlayiniz ve izlenimlerinizi sinif arkadaslarnizla paylasiniz.

= Ayni sekilde B ile B' ve C ile C' noktalarinin 'y
= Yeni bir calisma sayfasi aginiz ve ayni asamalan x



Ornek £

G E
Kareli kagitta verilen seklin k dogrusuna (simetri dogrusu) gére yan- H Klc D
< A B >
sima sonucu olusan gdrintisini ¢iziniz. D >k
Co6zim
F
Seklin kése noktalarindan A ve B’nin k dogrusuna gére yansima G _— ~~—_E
sonucu olusan gorlntisu yine A ve B noktalarndir. Clnkd A ve B nok- H K C D
N . , , AL NBT
talari, simetri dogrusunun Uzerindedir. (A=A’, B=B) «— >k
H LK' C D
Seklin kése noktalarinin k dogrusuna gére yansima sonucu olu- G’E\ /jE’
~—
san gorintllerini belirleyip sekli tamamladigimizda seklin, k dogrusu- F

na gére yansima sonucu olusan gérunttsu yandaki gibi cizilir.

Simetri dogrusu Uzerindeki nokta veya dogru parcasinin simetri dogrusuna gére yansima

sonucu olusan goruntisi yine kendisidir.

Ornek

Noktali kagitta verilen [AB] ve [BC]'nin m dogrusuna (simetri dog-
rusu) gbre yansima sonucu olusan gorintdileri aliniyor. Buna goére

dogru parcalari ile gériintilerinin olusturdugu sekli belirtiniz.

Cozim

Noktall kagitta verilen [AB] ve [BC]’nin m dogrusuna gdre yansima
sonucu olusan gdruntileri [AB'] ve [B'C]’dir. Buna gére [AB], [BC],
[CB'] ve IB'A], yandaki gibi bir ABCB' eskenar dértgenini olusturur.

Ornek
AY
Yandaki koordinat sisteminde verilen ABCD dértgeninin x ve y sl D c
eksenlerine gére yansima sonucunda olusan gortntlerini ciziniz. 2
T oAB
< » X
4 3-2-1 101 2 3 4




Cozim

ABCD dortgeninin x eksenine gbére yansima sonucu olusan
go6rintlst A'B'C'D’, y eksenine gbre yansima sonucu olusan

gorintlst A"B"C"D" doértgenidir.

Alhstirmalar

" 4
c D'l D c
|2
wl
B A"l AB
4324 (01 2 5 40X
L1 :
2
3

1. Kareli ve noktall kagitlarda verilen nokta ve dogru parcalarinin, dogrulara gére yansima sonucu

olusan goéruntdlerini belirleyiniz.

a. k b. c

o

2. Noktall kagitta verilen seklin e dogrusuna goére yansima so-

nucu olusan gdruntisinu ciziniz.

3. Yandaki koordinat sisteminde verilen ABCD dikdértgeninin
x ekseni boyunca 4 birim sada ve y ekseni boyunca 1 birim
asagiya 6teleme altindaki goriintiisit A’'B’'C’'D’ dikdértgenidir.
A'B'C'D’ dikddrtgeninin kdse noktalarinin koordinatlarini

belirleyiniz ve alanini hesaplayiniz.

- N W A O

Y

x
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Ardisik Otelemeler ve Yansimalar
Kemal, yandaki sekil ile bir sisleme olusturmak istiyor. Siislemeyi,
sekli 6teleyerek veya yansitarak olusturabilecegini diistntyor.

Siz Kemal'in yerinde olsaydiniz nasil bir siisleme olusturmak isterdi-

niz? Nedenini aciklayiniz.

Kareli kagitta verilen sekli 5 birim saga ve 2 birim yukariya @
oteleyelim. Seklin 6teleme sonucu olusan gorinttstnin, d dog-

A
\/
o

rusuna gére yansima sonucu olusan gorintisini gizelim.

5 br
Kareli kagitta verilen sekli dnce 5 birim saga ve 2 birim yu- 5 bé '
ri
karlya Oteleyerek seklin 6teleme sonucu olusan gorintisund B A
yandaki gibi gizelim. 12 br
----------- »!
D A 5br >ld
Sonra seklin 6teleme sonucu olusan gorlntusunin, d dog-
rusuna gdre yansima sonucu olusan goérintisind cizerek mavi- | "
ye boyayalim. 4brl 13br (3br
< A M Mg
SISINE
| 13 br |3 br
lori | | AT
B

Bir seklin belirtilen ydnde ve birim kadar 6teleme sonucu olusan goérintisinin bir dogruya
gore yansimasi alinabilir. Bu yansima ile baslangigtaki seklin, ayni dogruya gére yansimasinin,
belirtilen yénde ve birim kadar ételeme sonucu olusan gérintisu aynidir.

@



Ornek

Noktall k&gitta verilen seklin dnce 7 birim sola 6teleme so-
nucu olusan gdérintisinin, m dogrusuna gdére yansima sonucu
olusan gorintisini giziniz. Sonra seklin m dogrusuna goére yan-
sima sonucu olusan géruntisinidn 7 birim sola dteleme sonucu
olusan goérunttsunu ¢iziniz. Cizdiginiz sekilleri karsilastiriniz.

Cozim

Once sekli 7 birim sola ételeyelim. Seklin, ételeme sonucu
olusan gorintlsinin, m dogrusuna gbre yansima sonucu olu-

san gorintlsunl yandaki gibi cizelim ve pembeye boyayalim.

Sonra seklin m dogrusuna gére yansima sonucu olusan go-
rintlsdnd gizelim. Seklin yansima sonucu olusan goérintisini

yandaki gibi 7 birim sola dteleyelim ve sekli yesile boyayalim.

Yesile ve pembeye boyadigimiz sekillerin yeri, yoni ve duru-
su aynidir ve sekiller estir.

Ornek

Kareli kagitta verilen | numarali seklin dnce k dogrusuna goére
yansima sonucu olusan gorintlistinii, sonra gérintiniin r dogru-

suna gére yansima sonucu olusan goérintisinu ciziniz.

Cozim

Kareli kagitta verilen | numaral seklin, k dogrusuna gore yan-
sima sonucu olusan goérinttsd, Il numarali sekildir. Il numarali
seklin, r dogrusuna gére yansima sonucu olusan gorintisa, Il

numarali sekildir.
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Ornek

Noktall kagitta verilen | numarali seklin dnce d dogrusuna
g0bre yansima sonucu olusan goérintisind, sonra gérintinin 2
birim saga 6teleme sonucu olusan goérintlsini ardisik olarak
cizerek bir slsleme olusturunuz. Olusturdugunuz suslemeyi

boyayiniz.

Cozim
Noktall kagitta verilen | numaral seklin énce d dogrusuna
gbre yansima sonucu olusan goérintisini cgizelim. Cizdigimiz

goruntd Il numarali sekil olsun.

Sonra Il numarali sekli 2 birim saga Oteleyelim ve elde etti-

gimiz sekil, lll numarali sekil olsun.

[l numarali seklin 6nce d dogrusuna gdre yansima sonucu
olusan goriintlsini, sonra gorintiinin 2 birim saga oteleme

sonucu olusan gorintisutni gizelim.

Sekillerin 6nce d dogrusuna gdre yansima sonucu olusan
gO6rintlsiinl, sonra gorintiinin 2 birim saga ételeme sonucu
olusan goérintlsini ardisik olarak cizelim. Olusan slslemeyi

yandaki gibi boyayalim.
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Yukarida, geleneksel sanatlarimizdan, ¢ini ve seramik érnekleri verilmistir. Cini ve seramik goérselle-

rinde, 6teleme ve yansimadan hangisi ya da hangileri bulunmaktadir?

Co6zim
Cini gorselinde 6teleme ve yansimalar bu-

lunmaktadir.

Seramik gorselinde yansima bulunmaktadir.

Alistirmalar
I

1. Kareli k&gitta verilen yandaki seklin h dogru-
suna goére yansima sonucu olusan goéruntisi-

nd 2 birim asagiya ve 5 birim saga 6teleyiniz.




2. Noktall k&gitta verilen yandaki sekli 1 birim sola ve 5 birim yukariya ételeyerek s

s dogrusuna gore yansima sonucu olusan gorintlsind giziniz.

3. Noktal kagitta verilen yandaki stsleme, bir sekle hangi hare-

ketler uygulanarak olusturulmustur? Aciklayiniz.

4. Kareli k&gitta verilen yandaki seklin ardisik olarak, h dogru-
suna gére yansima sonucu olusan géruntulerinin 3 birim saga
Oteleme sonucu olusan gérunttlerini asagidaki noktall kagida

¢iziniz ve bir siisleme olusturunuz. Olusturdugunuz sislemeyi T

\
oy

boyayiniz.

5. Kareli k&gitta verilen yandaki seklin 5 birim sola &teleme

sonucu olusan goéruntisinin k dogrusuna gére yansima Z
sonucu olusan goérunttsina giziniz.

A
Y
g



Dik Prizmalar

Ankara'nin Beypazari ilgesi, evleri ile UnlU-
dir. Beypazar’ndaki evlerin mimarisinde, ¢esitli
prizma érnekleri bulunmaktadir.

Gorseldeki evin dis mimarisinde kullanilan
prizma modelleri nelerdir? Bu prizmalari nasill
adlandirabilirsiniz?

Cevrenizdeki evlerin dis mimarisinde de
Beypazari’ndaki evlerde oldugu gibi prizma 6r-

nekleri var midir? Aciklayiniz.

. Arac Gerecler: Karton, makas, cetvel, selobant, acidlcer.

- o Kartonumuza, cetvel yardimiyla kenar uzunluklari 10 cm ve 15 cm

5cm 5cm
olan bir dikdortgen cizelim. K 5cmA/5em\B5cm K
- o Dikddrtgeni, kenar uzunluklari 5 cm ve 10 cm olan (¢ es dikdort-
gen elde edecek sekilde Uc¢ parcaya ayiralim. £ = £ £
. (@] o (@] o
- o Ortadaki dikdértgenin 5 cm uzunlugundaki kenarlarini, kenar ola- |2 2 2 =
rak kabul eden birer eskenar Utg¢geni, acidlcer yardimiyla yandaki
gibi cizelim ve sekli cevresi boyunca makasla keserek kagittan L c D L
5¢cm 5¢cm

ayiralim. (Makasi kullanirken dikkatli olalim.)

- Dikdortgeni AC, CD, DB, AB kenarlari boyunca K ve K noktasi ile L ve L noktasi cakisacak sekil- -

de katlayalm.
* Insa ettigimiz geometrik cismin her bir ayritini selobant ile yapistiralim.
= insa ettiginiz geometrik cismin temel elemanlarini belirleyiniz.
= Geometrik cismin yan ylzleri hangi sekillerden olusmustur? Belirtiniz.
=»

Geometrik cismin tabanlarn hangi sekillerden olusmustur? Bu sekillere gore insa ettiginiz dik

prizmay!i nasll isimlendirebilirsiniz? Tartisiniz.

....................................................................................................

Yanda verilen prizmay! inceleyerek acinimini cizelim ve prizmanin temel

elemanlarini belirleyelim.




Prizmanin acinimi ince- Prizma Acinimi

lendiginde, tabanlarinin Uc- A A
. R ~—> Kose
gen oldugu gérulur. Bundan ' )
. .. . X Ust taban
dolay! prizma, licgen priz- | A B C
1
ma olarak adlandirilir. B ! C
Prizmanin yanal ayritla- v | T Yanyuz
rn, tabanlara dik oldugu igin /Il\D > Yikseklik
prizma, ticgen dik prizma > Ayrit
olarak adlandirilir. F l NE D = E
Alt taban
D

Ucgen dik prizmanin temel elemanlarini yazalim.
Prizmanin tabanlar Gicgen, yan yuzleri dikdértgendir.
Prizmanin ayritlan olan [AD], [BF] ve [CE]; ayni zamanda dik prizmanin ylksekligidir.

Ucgen dik prizmanin ayrit sayisi 9, kdse sayisi 6 ve yiiz sayisi 5tir.

e Alt ve Ust tabanlari birbirine paralel ve iki es cokgenden olusan, karsilikli yan yizleri es dikdort-
gen olan kapall geometrik cisme, prizma adi verilir.

® Prizmalarin temel elemanlarn; taban, yan yiz, ayrit, kdse ve yuksekliktir. Dik prizmalarin yan
ylzleri dikdértgendir. Prizmanin ylUksekligi, tabanlardan birinin bir noktasindan diger tabana
indirilen dikmedir.

® Prizmalar, tabaninda bulunan ¢okgenlere gére isimlendirilir.

VR | — — — —

N R — P -
< 2, Uogen . Dikdérigen .+ Kare
Ucgen prizma Dikdortgenler prizmasi Kare prizma
Ornek

Yanda verilen diizgln altigen dik prizmanin acinimini ¢iziniz. Temel elemanlarini

belirleyiniz.




Cozim Prizma Acinimi

A K
ﬁ_> Kose
| | . C I
3 —:—> Ust taban A c E Z | K A
—> Ayrit
+—>» Yan ylz
A P viksekiik
| B D /F H. J L B
v D .
Alt taban
B L

Duzgun altigen dik prizmanin temel elemanlarini ve ézelliklerini belirleyelim.

Prizmanin tabanlar diizgin altigen, yan yuzleri dikdértgendir. Prizmanin tabana dik olan yanal ayrit-
lari ayni zamanda yUksekligidir. Prizmanin yUkseklikleri; [AB], [CD], [EF], [ZH], [IJ], [KL], [MN]'dIr.

Dizgln altigen dik prizmanin ayrit sayisi 18, kdse sayisi 12 ve ylz sayisi 8’dir.

Ornek

Kare dik prizma Dikdortgenler prizmasi Kip
: | :
T 1 1
| 8cm ! 6 cm ; 6 cm
: R -

RN .’ 5cm ," 6 cm

’ 5om 12cm 6 cm
5cm

Yukarida bazi élcileri verilen dik prizmalarin aginimlarini ¢iziniz. Temel elemanlarini ve ézelliklerini
belirleyiniz.

Cozim Kare dik prizma Acinimi
A 5cm D
A D 5cm
B¢ A B c D A
! 8cm
/:1__ Loolm 8cm
P 5cm L L
5cm N K N M
5cm
5cm
L M

Kare dik prizmanin temel elemanlarini belirleyelim.

Kare dik prizmanin tabanlari, kenar uzunlugu 5 cm olan kare; yan yUzleri, kenar uzunluklari 5 cm
ve 8 cm olan dikdértgendir. Prizmanin yikseklikleri; [AB], [CD], [EF], [ZH], [IJ]'dir. Kare dik prizmada
yUksekliklerin uzunlugu, dik yanal ayritlarin uzunluguna esittir. Kare dik prizmanin yiksekligi 8 cm’dir.

Kare dik prizmanin ayrit sayisi 12, kése sayisi 8 ve yiiz sayisi 6’dIr.



Dikdortgenler prizmasi Acinimi
L 12 cm M

L M
1
| K N M
K ! N |6cm L 5cm L
b oo - 6 cm
//Jh S
. 5cm
P 12cm T R™p T S R
5cm

R 12 cm S

Dikdértgenler prizmasinin temel elemanlarini ve dzelliklerini belirleyelim.

Dikdoértgenler prizmasinin tim yizleri dikdértgendir. Prizmanin yikseklikleri; [PK], [TN], [SM],
[RL]’dlr.

Dikdoértgenler prizmasinda yuksekliklerin uzunlugu, dik yanal ayritlarin uzunluguna esittir.
Dikdortgenler prizmasinin yiksekligi 6 cm’dir.

Dikddértgenler prizmasinin ayrit sayisi 12, kdse sayisi 8 ve ylz sayisi 6°dir.

Kip Acinimi
D 6cm c
6cm
DI C
: D A B C D
A . B [6cm
1 6cm
Fi--t--Ja
, 6 cm F E m G F
E 6cm H
F G

Klpun temel elemanlarini belirleyelim.

KUpUn tim ydzleri, kenar uzunlugu 6 cm olan karedir. Prizmanin yUkseklikleri; [EA], [HB], [GC],
[FDYdir. Kipun yuksekliklerinin uzunlugu, ayrt uzunluguna esittir. Kipun yiksekligi 6 cm’dir.

Kipun ayrit sayisi 12, kdse sayisi 8 ve yiz sayisi 6’dir.

Alistirmalar
I
1. 3 br
3 br
4 br
2 br
5 br
3br 4br
7 br 4 br

Yukarida &élculeri verilen dik prizmalarin aginimlarini kareli k&gida ciziniz ve temel elemanlarini belir-
leyiniz.



2. Yandaki dizgun sekizgen dik prizmanin acinimini ¢iziniz ve temel elemanlarini belir-

leyiniz.

Ayrit Yan ylz Cap Taban Merkez

Yukaridakilerden hangileri, prizmalarin temel elemanlarindandir?

4. Asagidaki semada belirtilen ifadeler dogru ise “D”, yanls ise “Y” yolu takip edildiginde kaginci cikisa

ulasihr?
1. cikis
Ucgen dik prizmanin 8 <g\/
kdsesi vardir. 2. cikis
Ucgen dik prizmanin
yan ylzleri, dikdort- . . o
endir Prizmanin yiksekligi,
J : tabanlardan birinin bir 3. glkig
noktasindan diger <gi
tabana indirilen 4. cikis
dikmedir.
Prizmalar, tabanlarin-
. . - 5. cikis
.d"_"k' c,:ok.g.ejnlere gore Ucgen dik prizmanin 4
isimlendirilir. yan yiizii vardir.
6. cikis
Klpun 6 es yuzu
vardir.
\\“\ Kare dik prizmanin 7. cikis
aginiminda 2 tane <g:
dikddrtgen bulunur. 8. cikis

5. Asagida verilen dik prizmalari isimlendiriniz. isimlendirirken prizmalarin hangi 6zelliklerini dikkate
aldiginizi aciklayiniz. Prizmalarin temel elemanlarini belirtiniz ve acinimlarini giziniz.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,




Dik Dairesel Silindir

Kara yolu isgcileri, yol yapiminda yolu duzles-
tirmek icin silindir adi verilen bir ara¢ kullanir-
lar. Aracin yolu dizlestirmeye yarayan kisminin
silindir seklinde olmasinin sebebi ne olabilir?
Aciklayiniz.

Hatirlat :

Yaricap uzunlugu r birim olan bir dairenin ¢evre uzunlugu,

Cevre uzunlugu = 2xr bagintisi ile hesaplanir.

Arac Gerecler: Bitmis kagit havlu rulosu, karton, cetvel, makas, yapistirici.

. o KA&git havlu rulosunu, bos olan kismi altta olacak sekilde kartonumuzun Uzerine koyalim ve cev-
resini kalemle cizerek bir daire olusturalim.

- e Kartonumuzun (lizerine gizdigimiz daireye es olan baska bir daire daha gizelim ve daireleri ma-
kasla keserek kartondan ayiralim. (Makas kullanirken dikkatli olalim.)

- o Kestigimiz daire seklindeki kartonlari, rulomuzun agik kalan kisimlarina yapistirarak kapatalim.
P> insa ettiginiz cisim, hangi geometrik cisme benzemektedir?

e insa ettigimiz cismin alt ve {st dairelerini gikaralim, ruloyu ucundan bir dogru boyunca makasla
keserek diiz bir zemin Uzerine agalim. (Makas kullanirken dikkatli olalim.)

= Cismin ylizleri hangi geometrik sekillere benzemektedir?
- = Bu sekillerden es olanlar hangileridir?

: = Rulonun benzedigi geometrik cismin acinimi cizilirken hangi geometrik sekillerden kacar adet
kullaniimaldir? Agiklayiniz.

....................................................................................................

Asagidaki dik daire- Dik dairesel silindirin altta
sel silindirin temel ele- ve Ustte olmak Uzere daire
manlanni belirleyelim ve seklinde 2 es tabani vardir. 1 _J
- Eksen {
o adet yan yiizii vardir. Tabanla- Yan yuz
aginimini gizelim. ) .
rinin merkezinden gegen dog- Ana — —>Yikseklik
Q ru, dik dairesel silindirin ekse- dogru
nidir. Eksene paralel olan ve |7 | | > Yarigap
tabanlardan gecen dogrular, 7

dik dairesel silindirin ana dog-

______________ rulandir. Ana dogrular, tabanlara diktir. Tabanlarin birinden digerine inilen
O+ dikme, dik dairesel silindirin ylksekligidir. Tabanlar olusturan dairelerin

yaricapl, silindirin taban idir.




Dik dairesel silindirin aginimi, yandaki gibidir. Aginimda,

tabanlar olusturan iki es daire ve dik dairesel silindirin yan h
yUzUnu olusturan bir dikdértgen bulunmaktadir.
r
O
e Dik dairesel silindirin temel elemanlari; taban, yan ylz, yliksek-
lik, yaricap, eksen ve ana dogrulardir.
r
e Dik dairesel silindirin aginimindaki dikdértgenin bir kenar uzunlugu
silindirin yUksekligine, diger kenar uzunlugu ise silindirin tabanin-
daki dairenin cevre uzunluguna esittir. i
r
Ornek
Yanda bazi élglleri verilen dik dairesel silindirin aginimini giziniz (x’yi 3 aliniz.).
10 cm
r=4cm
Cozim
Dik dairesel silindirin taban yaricap uzunlugu 4 cm, yutksekligi r=4c
10 cm’dir. Bu durumda silindirin yan yizUnu olusturan dikddrtgenin
bir kenar uzunlugu 10 cm’dir. Dikddrtgenin diger kenarinin uzunlugu- «——24cm——>
10cm

nu, dik dairesel silindirin tabanini olusturan dairenin ¢evre uzunlugun-
dan yararlanarak bulalim.

Cevre uzunlugu =2nr=2-3-4 =24 cm

Dikdortgenin diger kenar uzunlugu 24 cm'dir. Dik dairesel silindi-
rin acinimi yanda verilmistir.

(r:4c%




Ornek

Bir fabrikada, kenar uzunluklart 7 cm ve 18 cm olan dikdértgen
seklindeki sac levhalardan, kisa kenarlar ¢akistirilarak teneke kutu-
lar ve bu teneke kutularin kapaklari Uretilecektir. Dik dairesel silindir
seklinde Uretilecek olan teneke kutularin her birinin kapaginin yaricap
uzunlugu ka¢ cm olur (x’yi 3 aliniz.)?

18 cm

Cozim

Teneke kutularin yapiminda kullanilan dikdort-
gen seklindeki sac levhalar, Uretilecek olan silin-
dir seklindeki kutularin yan yliziniU olusturacaktir.
Buna gdre sac levhanin kisa kenari, kutunun yuk-
sekligi; uzun kenari ise kutulara konulacak kapak-
larin cevresi olur. Dik dairesel silindir seklindeki
kutunun yUksekligi 7 cm, kapagin cevre uzunlugu
18 cm’dir. Kapaklarin yarigap uzunlugunu bulalim.

Cevre uzunlugu = 2gxtr

18=2-3:-r—>18=6r—>r=3cm
Teneke kutularin her birinin kapaginin yaricap uzunlugu 3 cm’dir.

7cm —>

Ornek

7cm

r=3cm

7cm

Yandaki ABCD dikddrtgeni, AD kenari etrafinda 360° dénduruliyor. Buna gére
olusan geometrik cismin aginimini giziniz (7’yi 3 aliniz.).

5cm

Cbzim A

2cm

ABCD dikdoértgeni, AD kenari etrafinda 360° déndirildigiinde taban yarigap uzunlugu 2 cm, yUk-
sekligi 5 cm olan bir dik dairesel silindir olusur. Dik dairesel silindirin aginiminda, yan yizi belirten dik-
doértgenin kenar uzunluklari 2xr =2 - 3 - 2 = 12 cm ve 5 cm’dir. Olusan dik dairesel silindir ve acinimi,

asagida verilmistir.

Dik dairesel silindir Acinimi
r=2cm

A

SS] e (O - ol — C ————Toem ————
— > e
5cm
A —B TA—B
2cm
v r=2cm

5cm



! Dinamik geometri yazihmini kullanarak bir dik dairesel silindir insa edelim.

Programdaki “3D Grafik” sayfasini agalim.
sekmesinden dik eksende biri eksenle-
rin kesisim noktasina, biri 2’ye karsilik ge-
len iki nokta isaretlersek yandaki goéruntu

ortaya gikar.

Cikan ekrandaki yaricap kismina 2 yazip
“Tamam” a tikladigimizda istenilen dlctiler-

deki silindir yandaki gibi cizilmis olur.

Bos alana sag tiklayip “Eksenler”i, tekrar
saga tiklayarak “Dizlem” i secersek eksen-

ler ve dUzlem gizlenir ve yandaki gibi olur.
Olusan silindiri inceleyelim.

Siz de baska c¢alisma sayfalarinda farkl ya-
ricap ve yukseklige sahip silindirleri olustu-

runuz.
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Alistirmalar
I

1. Yandaki dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirleyip aci-

nimini giziniz.

2. Yandaki ABCD dikdértgeni, BC kenari etrafinda 360° déndu-
rilirse asagidaki dik dairesel silindirlerden hangisi elde edilir?

A. _3cm B. C.

r=1,5cm r=3cm

3. Yanda acinimi verilen dik dairesel silindirin taban yaricap
uzunlugu kac cm’dir? (x’yi 3 aliniz.)

4. Cahide, yandaki yuzleri kullanarak bir dik dairesel silindir insa
etmek istiyor. Bunun icin verilen ylzleri kartona cizip kesiyor.
Ancak bir yizi ¢izmeyi unuttugunu fark ediyor. Cahide’nin
¢izmeyi unuttugu yuzu belirleyerek silindiri insa ediniz.

2cm

12 cm

2cm

A 3cm B

D. 3cm

=

r=2cm

18 cm

‘®

12cm

5cm




Dik Dairesel Silindirin Yiizey Alani

Boya ustalari, duvarlan boyarken rulo fir¢ca kulla-
nirlar. Ustalarin, dik dairesel silindir bigimindeki rulo
fircalar kullanmasinin sebebi ne olabilir?

Boya ustalarinin kullandiklari rulo firgalarin boyut-
lan, duvarlarin boyanmasinda etkili olabilir mi? Nede-
nini aciklayiniz. '

: Hatirlatma
Yaricap uzunlugu r birim olan bir dairenin alani,

A = nir? bagintisi ile hesaplanir.

Dm. ........................................................................... §

- Arac Gerecler: Dik dairesel silindir biciminde kartondan nesne, makas, cetvel, hesap makinesi.

. » Dik dairesel silindir bicimindeki nesnenin tabanlarini makasla keserek ayiralim. (Makas kullanir-
ken dikkatli olalim.)

- e Tabanlar olusturan dairelerin yaricap uzunluklarini cetvelle dlcelim ve not edelim.

- = Dik dairesel silindirin tabanindaki dairenin alanini, 7’yi 3 alarak hesap makinesi yardimiyla bulu-
nuz.

e Nesnenin kalan parcasinin (yan yzinin) ucundan bir dogru boyunca makasla keserek bir dik-
dortgen elde edelim. :

- o Dikddrtgenin kenar uzunluklarini cetvelle élgelim ve not edelim.

- = Dik dairesel silindirin yan yiiziinii belirten dikdértgenin alanini hesap makinesi yardimiyla bulu-
nuz.

. = Dik dairesel silindirin ylizey alanini, hesaplamalarinizi kullanarak nasil bulabilirsiniz? Aciklayiniz.

: = Yaptiginiz agiklamaya gére dik dairesel silindirin yiizey alan bagintisini olusturunuz. Olusturdu-
gunuz bagintiyr arkadaslarinizla paylasiniz.
Taban yaricap uzunlugu 5 cm, yiksekligi 10 cm olan yandaki dik e
dairesel silindirin ylzey alanini w’yi 3 alarak hesaplayalim.

h=10cm



Dik dairesel silindirin aginiminda, yaricap uzunlugu 5 cm olan

iki es daire ve bir kenar uzunlugu 10 cm olan bir dikddrtgen = i)
bulunur.
Acinimdaki dikddrtgenin uzun kenar uzunlugunu bularak ala-
10cm

nini hesaplayalim.

Dikdértgenin uzun kenarinin uzunlugu, tabani olusturan dai-
renin ¢evre uzunluguna esittir. O halde dikdértgenin uzun kenari,
2nr=2-3-5=30cm’dir.
Dikdértgenin alanini hesaplayarak dik dairesel silindirin yan
yUzinUn alanini bulalim.
Silindirin yan yiiziiniin alani = 30 - 10 = 300 cm?
Dik dairesel silindirin, daire bigimindeki es tabanlarindan birinin alanini bulalim.
Taban alani=ar> =3 - 52 =3 . 25 = 75 cm?

Dik dairesel silindirin ylzey alani, taban alanlar toplami ile yan yizinidn alaninin toplamina esittir.

Yiizey alani = 2 - 75 + 300 = 150 + 300 = 450 cm?

Bir dik dairesel silindirin ylizey alani; taban alanlar toplamina, yan yuzi-
ndn alani eklenerek bulunur.

Yiizey alani = 2nr? + 2nrh = 2ar - (r + h)

Ornek r=4cm
LN
Taban yarigap uzunlugu 4 cm, yiksekligi 20 cm olan yandaki dik dairesel I
silindirin yan yUzUinin alanini, taban alanini ve yiizey alanini bulunuz (’yi 3
aliniz.).
h=20cm
Cozim

Dik dairesel silindirin sirasiyla yan ytztnin alanini, taban alanini ve yizey alanini bulalm.
Yan yiiziiniin alani = 2arh = 2 - 3 - 4 - 20 = 480 cm?

Taban alani=nr? =3 - 42 =3 . 16 = 48 cm?

Ylzey alani = 2 - Taban alani + Yan yUzUntn alani

Yiizey alani = 2nr? + 2xrh

Yizey alani=2ar-(r+h)=2-3-4- (4 +20) = 24 - 24 = 576 cm?



Ornek

YUksekligi 15 cm olan yandaki dik dairesel silindirin yan ytzinin alani

270 cm?dir. Buna gére dik dairesel silindirin yiizey alani kag cm?dir (’yi 3 h =15 om

aliniz.)?

Cozim
Dik dairesel silindirin ylksekliginden ve yan ylzinin alanindan yararlanarak taban yaricap uzunlu-
gunu bulalim.

Yan ylzinin alani = 2nrh
270=2-3-r-15
270=90-r—>r=3cm
r =3 cm ve h = 15 cm olduguna gére dik dairesel silindirin ylzey alanini bulalim.
Ylzey alani= 2xr - (r + h)
Yizey alani=2 -3 -3 - (3 + 15)
Yiizey alani= 18 - 18 = 324 cm?

Ornek
Yiiksekligi 8 m olan yandaki dik dairesel silindirin taban alani 154 m?dir.

Buna gore, dik dairesel silindirin ylizey alani kag m?dir (yi % aliniz.)?

8m
Cozim
Taban alani 154 m? olan dik dairesel silindirin taban yarigap uzunlugunu bulalim.
Taban alani = nir?
22 5 2 _ 7}1\5(;7
154 = 7 S rF—>r = 221
rP=49 —>r=7m
Yaricap uzunlugu 7 m ve ylksekligi 8 m olan dik dairesel silindirin ylzey alanini bulahm.
Yizey alani= 2xar - (r + h)
Yiizey alani= 2 - 22 X' (7 +8)
X
Yiizey alani= 44 - 15 = 660 m?
Ornek K .
Yandaki DEFK dikdértgeni, DK kenari etrafinda 360° déndurdliyor ve taban-
larina es daireler konularak bir dik dairesel silindir olusturuluyor. Olusturulan dik
dairesel silindirin yiizey alani kag cm?dir (’yi 3,14 aliniz.)? 20.cm
E

10cm



Cozim
DEFKdikdortgeni, DK kenari etrafinda 360° dondirildiginde taban T Ko

yaricap uzunlugu 10 om, yiksekligi 20 om olan yandaki dik dairesel | e i
silindir olusur. Olusan dik dairesel silindirin ylzey alanini bulahm.
Yiizey alani= 2nr - (r + h) h=20cm
Yiizey alani=2 - 3,14 - 10 - (10 + 20)
Yiizey alani= 62,8 - 30 = 1884 cm? 5 r=10cm E
Ornek

Nazli, taban yarigap uzunlugu 4 cm ve ylUksekligi 12 cm olan dik dairesel silindir seklindeki kalem-
liginin dis yuiziinii renkli kagitla kaplayacaktir. Bu is icin Nazl’'nin en az kag cm? renkli kagida ihtiyaci
vardir (t’yi 3 aliniz.)?

Cozim
Kalemligi yandaki dik dairesel silindir ile modelleyelim. Y

Nazl, kalemligin yan yuzinu ve alt tabanini renkli k&gitla kaplayacaktir. Buna 1, = 12 ¢m
gore dik dairesel silindirin taban alanini ve yan ylzinin alanini bulalim.

Taban alani =2 =3 - 42 =3 - 16 = 48 cm? r=4cm
Yan yiiziinin alani = 2arh =2 - 3 - 4 - 12 = 288 cm?

Nazl’'nin en az, 48 + 288 = 336 cm? renkli kagida ihtiyaci vardir.

Ornek

Bir firmada, yanda o&lcileri verilen dik dairesel silindir seklin- 10 m
deki borulardan Uretilmektedir. Bu borulardan 6000 adet Ureten 2 mI _‘

firma kac m? sac kullanmis olur (yi 3 aliniz.)?

Cozim

Firmada Uretilen dik dairesel silindir seklindeki borularin tabanlari bulunmamaktadir. Bu durumda
1 adet boru Uretiminde kullanilacak olan sac miktari bulunurken dik dairesel silindirin yan ytzinin
alani hesaplanmalidir. Silindirin taban yaricap uzunlugu % =1 m’dir.

Dik dairesel silindirin yan ytzinin alanini bulalim.

Yan yUzunun alani= 2xrh

=2-3-1-10=60m?

Dik dairesel silindir seklindeki borulardan 6000 adet ireten firma, 60 - 6000 = 360 000 m? sac kul-

lanmis olur.



Alistirmalar
I

1. Asagidaki dik dairesel silindirlerin ylzey alanlarini hesaplayiniz (x’yi 3 aliniz.).

r=3cm r=2cm Ju—

e b > &
2cm
4 cm

2. Yan yUzinun alani 880 cm?, yuksekligi 20 cm olan yandaki dik dairesel si-

lindirin yUzey alanini bulunuz (z’yi % aliniz.).

3. Taban alani 314 cm?, yuksekligi 6 cm olan dik dairesel silindirin yan yizu-
ndn alani kac cm?dir (m’yi 3,14 aliniz.)?

4 cm

20cm

4. Kenar uzunluklar 6 cm ve 18 cm olan dikddrtgen seklindeki es kartonlar asagidaki gibi kivrilarak ve
tabanlarina daireler yerlestirilerek iki farkll dik dairesel silindir olusturuluyor. Buna gore olusturulan

dik dairesel silindirlerin ylzey alanlarinin farki kac cm?dir (’yi 3 aliniz.)?

Vs

6 cm

18 cm
IS
e (6]
©

5. Taban ¢ap uzunlugu ve yiksekligi verilen yandaki dik dairesel silindir bi-
¢imindeki kutunun disi boyanacaktir. Buna gére ka¢ cm?lik alan boya-
nacaktir (’yi 3 aliniz.)?

6cm JL
5 , 5
[ee] [ce]
30cm

h

=40cm



Dik Dairesel Silindirin Hacmi

Bir tesiste sular kesildiginde kullaniimak Uzere
dik dairesel silindir biciminde su depolari bulun-

maktadir.
. L |!'/
Bir su deposu tamamen dolu iken icindeki - ) }E‘
suyun yaklasik olarak yarisi kullanildiginda kalan - = ' et B : ik

suyun miktarinin bulunabilmesi igin nasil bir yol
izlenmelidir? Aciklayiniz.

Hatirlatma

e Dik prizmanin hacmi, taban alani ile ylksekliginin carpimina esittir.

Kare prizma Kiip Dikddrtgenler prizmasi
h
A ®
iiiiiiiiiiiiiiiiii b
a a a
a a
Hacim =a- h Hacim=a?-a=a® Hacim=a-b-c

e 1m?=1000dm?® = 1000 L

.> . ............................................................................
L .

- Arag Gerecler: 1 TL’lik madeni paralar, kare prizma bigiminde ila¢ kutusu, cetvel,
- hesap makinesi.

- e Kare prizma bicimindeki ilac kutusunun ayrit uzunluklarini cetvelle dlcerek not
edelim.

e Kare prizmanin taban alanini hesaplayalim.

e Buldugumuz taban alani ile kare prizmanin yiksekligini carparak hacmini he-

: saplayalim.

- e 1 TL'lik madeni paralari st Uste koyarak bir dik dairesel silindir modeli olustu-

- ralim.

¢ Dik dairesel silindir modelinin taban yaricap uzunlugunu ve yuksekligini cetvel-
le 6lcelim.

e 1'yi 3,14 alarak dik dairesel silindirin tabanini olusturan dairenin alanini hesap
makinesi yardimiyla hesaplayalim.

- = Kare dik prizmanin hacmini buldugunuz yéntemi kullanarak dik dairesel silindi-
. rin hacmini hesaplayabilir misiniz? Aciklayiniz.

= Kullandiginiz ydéntemden yararlanarak dik dairesel silindirin hacmini bulmaya y&nelik bir baginti
yaziniz. Yazdiginiz bagintlyl arkadaslarinizla paylasiniz. .

....................................................................................................



Dik dairesel silindirin hacmi, taban alani ile yUksekliginin carpimina esittir.

Hacim = Taban alani - YUkseklik "
Hacim = nr?h
Yanda o6l¢uleri verilen dik dairesel silindirin hacmini tah- r=3cm
29 N
min edelim ve w’yi = alarak hesaplayalim. ~—
Dik dairesel silindirin tabanini, yandaki gibi kareli
kagit Uizerine koyalim. Her birinin alani 1 cm? olan birim £
kareleri saydigimizda dairenin alaninin yaklasik 24 cm? I
oldugunu tahmin edebiliriz. Buna gore silindirin hacmi; -
Hacim = Taban alani - Yikseklik
=24 .14 = 336 cm® olarak tahmin edilebilir.
Dik dairesel silindirin hacmini, silindirin hacim baginti- v
sini kullanarak bulalim.
Hacim = nir’h
= 22 32. 14°
X1
=22.9.2=396cm®
Tahminimiz (336 cm3), islem sonucuna (396 cm?’) yakindir.
Ornek
Yanda acinimi verilen dik dairesel silindirin; r
a. Taban yarigap uzunlugunu,
b. Taban alanini, < 24 cm >
¢. Hacmini bulunuz (x’yi 3 aliniz.). 8cm

Cozim
a. Dik dairesel silindirin tabanindaki dairenin cevre uzunlugu 24 cm’dir. Dik dairesel silindirin taban
yaricap uzunlugunu bulalim.
Cevre uzunlugu = 2nir —>24=2-3.-r—>24=6r—>r=4cm
b. Dik dairesel silindirin taban alanini bulalim.
Taban alani = nir?
=3-42=3-16=48cm?
c. Dik dairesel silindirin hacmini bulalim.
Hacim = nr’h
=48.8=384cm®



Ornek e

Yandaki dik dairesel silindirin taban alani 314 cm?, yiiksekligi 20 cm ise
taban yarigap uzunlugunu ve hacmini bulunuz (7’yi 3,14 aliniz.). 20 cm

Cozim
Dik dairesel silindirin taban alanindan yararlanarak taban yaricap uzunlugunu bulahm.
Taban alani = nir
314=3,14-r> >r*=100 —>r=10cm
Dik dairesel silindirin hacmini bulalim.
Hacim = nir?h
=3,14.10%-20
=3,14-100 - 20 = 6280 cm®

Ornek

Yan yiiziiniin alani 96 cm?, taban yaricap uzunlugu 2 cm olan bir dik dairesel silindirin hacmi kac
cm? tiir (wyi 3 aliniz.)?

Cozim

Dik dairesel silindirin dikdortgen seklindeki yan yiizinin alanindan yararlanarak ylksekligini bula-
hm.

Yan yuzinan alani = 2ztrh

96=2-3-2-h
96 =12 -h
h=8cm

Dik dairesel silindirin hacim bagintisinda & yerine 3, r yerine 2, h yerine 8 yazarak hacmini bulalim.

Hacim = nir?h
=3.22.8
=3-4-8=96cm®

Ornek

Bir dik dairesel silindirin taban yaricap uzunlugu 4 katina cikarilir, ytksekligi yariya indirilirse
hacminde nasil bir degisim olur?

Cozim

Taban yarigap uzunlugu r, yiksek- e
ligi h olan dik dairesel silindirin hacmini

bulalim. h
Hacim = nrh




Dik dairesel silindirin taban yaricap uzunlugu 4 katina ¢ikarlirsa 4r, yiksekligi yariya indirilirse g
olur. Olusan dik dairesel silindirin hacmini bulalim.

Hacim =t - (4r)? - g
8
2 h
=m- Br - ——
21
= 8nr’h

Bir dik dairesel silindirin taban yaricap uzunlugu 4 katina ¢ikarilir, yiksekligi yariya indirilirse hacmi
8 katina c¢ikar.

Ornek

Yandaki KLMN dikddrtgeni, MN kenari etrafinda 360° don- N M
dirdluyor ve bir dik dairesel silindir olusturuluyor. Olusturulan
dik dairesel silindirin hacmi kag cm?3tiir (z’yi 3 aliniz.)?

2cm

K 9cm L
Cozim

KLMN dikdérigeni, MN kenan etrafinda 360° déndardl- /% /%
diiginde taban yarigap uzunlugu 2 cm, ylksekligi 9 cm olan | N M

yandaki gibi bir dik dairesel silindir olusur. Olusan dik dairesel r* 2cm

silindirin hacmini bulalim. e —l
K 9cm L
Hacim = nr?h

=3.22.9

=3-4.9=108cm?

Ornek

Bir akaryakit firmasi, dlculeri yanda verilen tankerlerinin
dik dairesel silindir bicimindeki deposunu mazot ile dolduru-
yor. Buna goére tankerdeki depoda bulunan mazotun litresini
20 TL’den satan firma ka¢ TL kazang elde eder (’yi 3 aliniz.)?

Cozim
Tankerin dik dairesel silindir bicimindeki deposuna ka¢ L mazot dolduruldugunu bulmaliyiz. Bunun
icin deponun hacmini hesaplayalim.
Hacim = nr?h
=3.22.10
=3-4.-10=120m?
Tankerin deposunda 120 m® mazot vardir.
120 m® = 120 - 1000 = 120 000 dm?
1.dm® = 1 L oldugundan 120 000 dm® = 120 000 L bulunur.

Depoda 120 000 L mazot vardir. Firma, mazotun litresini 20 TL’den sattigina gore,
20-120 000 = 2 400 000 TL kazanc elde eder.



Ornek

Selin, taban yaricap uzunlugu 10 cm, yuksekligi 40 cm olan dik dairesel silindir bicimindeki saksiy!
toprakla doldurarak saksiya cicek dikti. Selin, saksiyi kag cm?® toprakla doldurmustur (x'yi 3 aliniz.)?

Cozim

Selin, dik dairesel silindir bicimindeki sakslyi toprakla doldurduguna gére saksiya, silindirin hacmi
kadar toprak doldurmustur. O halde dik dairesel silindirin hacmini bulalim.

Hacim = nir’h

Hacim =3 -10%- 40

Hacim =3 - 100 - 40 = 12 000 cm®

Selin, saksiyl 12 000 cm? toprakla doldurmustur.

Ornek

Yandaki kiipln ayrit uzunlugu 6 cm’dir. Buna gore verilen

dik dairesel silindirin hacmini tahmin ediniz (7’yi 3 aliniz.).

Co6zim

Once kiipiin hacmini bulalim.
Hacim =6-6 -6
=216 cm?®

Kipiin hacmi 216 cm?® tiir. Dik dairesel silindirin capi ve yiiksekligi, kiipiin bir ayritina yaklasik olarak
estir. Bu durumda dik dairesel silindirin hacmi, yaklasik olarak kiiptiin hacmine esit alinabilir.

6cm

Oyleyse dik dairesel silindirin hacminin yaklasik olarak 216 cm® oldugu tahmin edilebilir.

Alistirmalar
I

1. Verilen dik dairesel silindirlerin hacimlerini bulunuz (’yi 3 aliniz.).

a/m b

\—7 . h=7cm C. 2cm c.
6cm
12cm

14 cm

2. Taban yarigap uzunlugu 2 cm ve hacmi 120 cm?® olan bir dik dairesel silindirin yiiksekligi kag cm’dir
(m’yi 3 aliniz.)?



10.

Taban yaricap uzunlugu 2 m ve yiksekligi 5 m olan dik dairesel silindir bicimindeki su tankeri, bos
haldeyken kag litre su ile dolar (7’yi 3 aliniz.)?

Bir dik dairesel silindirin ylksekligi %’ine dUsir0lUr, taban yaricap uzunlugu 2 katina c¢ikarilirsa

hacminde nasil bir degisim olur?

Yandaki ABCD dikdoértgeni, CD kenar etrafinda 360° déndi- D c
rUltyor ve bir dik dairesel silindir olusturuluyor. Olusturulan

5
dik dairesel silindirin hacmi kac cm?3tiir (z'yi 3 aliniz.)? em

A 12 cm B
Yanda aginimi verilen dik dairesel silindirin hacmi kag cm? tir @
, . 22 "
(’yi ~ aliniz.)? 44 cm
40 cm

©

Taban alani 1256 cm?, yiiksekligi 20 cm olan bir dik dairesel silindirin hacmi kag cm?tiir?

Yan yiiziiniin alani 288 cm?, yiiksekligi 12 cm olan dik dairesel silindirin hacmi kac cm?® tiir (’yi 3
alniz.)?

Nimet Hanim, yanda &l¢uleri verilen yarim dik dairesel silindir
bicimindeki depo doluyken deponun icindeki suyun tamamiy-
la bahgesini suluyor. Buna gére Nimet Hanim, bahgesini sula-
mak icin ka¢ L su kullanmaktadir (z’yi 3 aliniz.)?

Yandaki dik dairesel silindirde verilen dlgllere gore, silindirin

hacmini tahmin ediniz (z'yi 3 aliniz.). 19,8 cm

r=9,6cm



Dik Piramitler

Antalya Kulttr Merkezi olarak hizmet veren Cam
Piramit, her ydnlyle cagdas mimarinin érnekleri arasin-
da yer almaktadir. Yapi, glines enerjisinden daha fazla
yararlanmak icin piramit seklinde tasarlanmistir.

Yapi, giris ve bodrum olmak Uzere iki kattan olus-
maktadir. Giris katindaki ana salonun Uzeri, piramit
biciminde bir cati ile értaludur. Bu catiya uzay cati da
denmektedir. Uzay catinin yerden yuksekligi 22,76
metredir.

Eger siz bir yapi tasarlasaydiniz yapinin hangi geometrik cisme benzemesini isterdiniz? Nedenini

aciklayiniz. . )
wiKiay www.sabancivakfi.org

m ............................................................................

. Arac Gerecler: Karton, kalem, makas, selobant, cetvel.

Do Dikdértgen seklindeki kartonun uzun ve kisa kenarlarini cetvelle

Olcerek orta noktalarini isaretleyelim ve noktalari isimlendirelim.

- e Bu noktalar 4 es dikdortgen elde edecek sekilde yandaki gibi kar- F
silikli birlestirelim. A

- o [DE]'ni dort es parcaya ayiracak sekilde K ve L noktalarini belirle- D o .

m

yelim.

e Kve L noktalarindan gececek sekilde A noktasini karsisindaki
koselere birlestiren dogru parcalarini cetvel yardimiyla gizelim.

- » Kile F ve L ile F noktalarini cetvel yardimiyla birlestirelim.

T e Olusan blyik U¢geni makasla keserek kartondan ayiralm. (Ma- A
: kas kullanirken dikkatli olahim.)
: o KF, LF ve KL kenarlar boyunca kartonu katlayarak biiyiik Gicgenin K L

kdse noktalarini bir noktada birlestirelim.

* Insa ettigimiz geometrik cismin yan yiiz ayritlarini selobantla ya-
pistiralim.

insa ettiginiz geometrik cismin temel elemanlarini belirleyiniz.

=
. =» Geometrik cismin yUzleri hangi cokgenden olusmustur?

= Geometrik cismin yUzlerinden birini taban olarak belirleyiniz.
=

Bir yliziin taban olarak belirlediginiz geometrik cismi, tabaninda-
ki cokgeni dikkate alarak nasil isimlendirebilirsiniz? Aciklayiniz.

....................................................................................................



Yanda verilen geometrik cismi inceleyerek temel elemanlarini belirleyelim ve

acinimini gizelim.

Ii[l-}""»"a'“”"" —

A E = C
Piramit Aginimi Piramidin aginimi incelendi-
T 5 Tepe noktas T B T ginde, tabaninin tiggen oldugu
Yiikseklik goraldr. Boylece piramit, Giggen
piramit olarak adlandirilir.
Yan ylz A C Piramidin tepe noktasini ta-
At ban merkezine birlestiren dogru
AL C parcasi tabana dik oldugu icin
Taban T piramit, ticgen dik piramit ola-

rak adlandirilir.

Ucgen dik piramidin temel elemanlarini belirleyelim.
Piramidin tabani ve yan yUzleri i¢cgen seklindedir. Tepe noktasi, T noktasidir.

Tepe noktasini taban merkezine birlestiren dik dogru parcasi olan [TH], piramidin ylksekligidir.

Ucgen dik piramitte ayrit sayisi 6, kdse sayisi ve yiiz sayisi 4’tir.

e Bir cokgenin koéselerinin bulundugu dizlemin disindaki herhangi bir nokta ile birlestiriimesi
sonucu elde edilen kapall geometrik cisme piramit denir. Burada cokgen, piramitin tabani iken
disindaki nokta piramidin tepe noktasidir.

e Piramidin temel elemanlari; tepe noktasi, taban, yan yiz, aynt ve ylksekliktir. Piramidin yan
yuzleri Gggen seklindedir. Piramidin yUksekligi, tepe noktasindan tabana indirilen dikmedir.

¢ Piramidin tepe noktasini, taban merkezine birlestiren dogru parcasi tabana dik ise piramit,
dik piramit olarak adlandirilir.

¢ Dik piramitler, tabaninda bulunan ¢okgenlere gére isimlendirilir.

Kare

Ucgen Altigen

%

Ucgen dik piramit Kare dik piramit Altigen dik piramit

266



Ornek

Kare dik piramit, dikddrtgen dik piramit ve diizglin altigen dik piramidin temel elemanlarini belirle-
yiniz ve aginimini giziniz.

Cozim
Kare Dik Piramit Acinimi
A

Tepe noktasi

Yikseklik

A taban A

A

Kare dik piramit, dikdértgen dik piramit ve diizgtin altigen dik piramidin temel elemanlari; tepe nok-
tasi, taban, yan yUz, aynt ve yluksekliktir.

Piramidin tabani kare oldugu igin piramit, kare piramittir.

Piramidin tepe noktasini taban merkezine birlestiren dogru parcasi tabana dik oldugu icin piramit,
kare dik piramit olarak adlandirilir. Kare dik piramidin tabani kare, yan yizleri birbirine es ikizkenar
Ucgenler seklindedir.

Tepe noktasindan taban diizlemine indirilen dikme olan [AH], kare dik piramidin ytiksekligidir.

Kare dik piramidin ayrit sayisi 8, kdse ve yilz sayisi 5'tir.

Dikdortgen Dik Piramit Acinimi
E

Tepe noktasi

Yukseklik

Ayrit E taban E

B
Taban

E

Piramidin tabani dikdértgen oldudu icin piramit, dikdértgen piramittir. Piramidin tepe noktasini
taban merkezine birlestiren dogru parcasi tabana dik oldugu icin piramit, dikdértgen dik piramit ola-
rak adlandirilir. Dikdértgen dik piramidin tabani dikdértgen, karsilikli yan ytzleri birbirine es ikizkenar
Ucgenler seklindedir. Dikdortgen dik piramidin yUksekligi, [EK]’dir. Dikdortgen dik piramidin ayrit sayisi
8, kbse ve ylz sayisi 5tir.



Piramidin tabani dizgun al-
tigen ve piramidin tepe nokta-
sini taban merkezine birlestiren
dogru parcasi tabana dik oldugu
icin piramit, diizgiin altigen dik
piramit olarak adlandirilir. Dlz-
gun altigen dik piramidin tabani
altigen, yan yuzleri Gggen seklin-
dedir. Dizgun altigen dik pirami-
din ylksekligi, [TL]’dir. Dizgin
altigen dik piramidin ayrit sayisi
12, kdse ve ylz sayisi 7°dir.

Diizgiin Altigen Dik Piramit

T Tepe noktasi
Yikseklik /
yan yUz
Ayrit
A D
B C

Taban

Acinimi

T
T

~——=_Dinamik geometri yaziimini kullanarak bir dik piramit insa edelim ve dik pira-

midin acinimini olusturalim.

e Programdaki “Geometri” sayfasini aga-

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

lim. |7 sekmesinden “Dizgun gokgen”i
secip calisma sayfasinda iki nokta
isaretleyelim. Cikan ekrana 4 vyazip
“Tamam”a bastigimizda kare c¢izilmis

olur.

“Gorunim menustnden “3D Grafik”i
secersek kare “3D Grafik” sayfasina
aktarilir. Soldan 1. siradan “Tas!” ile bu
karenin kdselerini yatay eksenler Uzeri-

ne tasirsak yandaki gibi olur.

sekmesinden “Piramit”i secelim. Ka-
renin koselerini ve sonra yer dizlemine
dik eksende bir nokta secersek kare dik

piramit yandaki gibi ¢izilmis olur.

] ALkl elaefaNmxs] =%

TH- e~ av | &

Dosya Duzenle GerunUm Secenekler Araclar Pencere Yardim
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Dosya Dizenle Gérinum Secenekler Araclar Pencere Yardim

° @ sekmesinden “Dizleme Ac¢”1 secip

Al
L]
v

O}

s ALMN S elelnlel aN]=F] T

kare dik piramide tikladigimizda yanda- |-  #e- - (&

ki gibi acinimi gizilmis olur. (Eksenler ve
duzlem gizlenmistir.)

e Siz de piramidin kenar sayisini ve uzun-
luklarini  degistirerek farkli acinimlar

olusturunuz.

Alistirmalar

1. Asagida verilen dik piramitlerin temel elemanlarini belirleyiniz ve aginimlarini giziniz.

a. b. Cc.

2. Asagida verilen piramitleri isimlendirerek her bir dik piramidin yiksekligini ¢iziniz.

a. b. A C. C.

Ayrit
3. Mert, yandaki dikddrtgen dik piramidin temel elemanlarin Y

oklarla gosterdi. Buna gore Mert’in yaptigi hatalar bularak
dizeltiniz.

Yukseklik
Yan yiiz

Tepe noktasi




Dik Koniler

Turkiye'de en cok ziyaret edilen yerler arasinda [

yer alan Ayasofya Camii, sanat ve mimari bakimindan
dinyanin en 6nemli yapilari arasinda yer almaktadir.
Ayasofya Camii’nin minarelerinde bulunan dik

koni bicimindeki yapilar dikkat cekmektedir.

Cevrenizde dik koni biciminde yapilar var midir?
Belirtiniz.

' Hatirlatma |
Yandaki O merkezli, yaricap uzunlugu r olan gemberde IXI%EI asagidaki A
baginti ile bulunabilir.
IABC| =2nr - —— 9 °
= 3600
C

DW’ ........................................................................... ;

- Arag Gerecler: Makas, 2 adet karton, selobant, pergel.

: e Kartonumuzun {izerine pergel yardimiyla bir daire cizelim.
- o Cizdigimiz daireyi yandaki gibi kenardan merkeze dogru yarigapi

: boyunca keselim. (Makas kullanirken dikkatli olalim.)

- o Kesik parcalar birbirinin tersi yéniinde dairenin merkezi etrafinda dén-
durelim ve kestigimiz yaricap boyunca selobantla yapistirarak bir kiilah
olusturalim.

e Olusturdugumuz kdlahi, diger kartonumuzun Uzerine koyarak kiilahin
aclk kismini kapatacak sekilde bir daire gizelim.

* Cizdigimiz daireyi keselim ve kilahin agik kismini kapatacak sekilde selobantla yapistiralim. :

: (Makas ve yapistirici kullanirken dikkatli olalim.)

= Hangi geometrik cismi insa ettiniz?

* Insa ettigimiz geometrik cismin tabani ile yan yiiziini ayiralim.

- o Geometrik cismin yan yiiziinde tabaninin gevresindeki herhangi bir noktayi

: tepe noktasina birlestiren bir ana dogru belirleyelim.

- o Belirledigimiz ana dogru boyunca yan yiizii makasla keselim ve geometrik :
cismin yan ylUzinin aginimini elde edelim. (Makas kullanirken dikkatli olalim.)
e Yan ylzunUn aciniminin yanina tabani yerlestirerek geometrik cismin acinimini

elde edelim.
= insa ettiginiz geometrik cismin acinimindaki sekillerin &zellikleri nelerdir? :

- = [nsa ettiginiz geometrik cismin ekseni, tabana dik midir? Ekseni tabana dik ise geometrik cisim :
nasil isimlendirilebilir? Aciklayiniz. :

....................................................................................................



Bir dik koninin temel elemanlarini belirleyelim ve acinimini gizelim.

Dik Koni Acinimi

A
 Eksen

A Tepe noktasi

Yukseklik

Yan yluz
Ana dogru
(doguran)

M Yarigcap
Taban

Koninin ekseni tabana dik oldugundan koni, dik koni olarak adlandirilir.

Tepe noktasindan tabana indirilen dikme olan [AQ], dik koninin ylksekligidir. Dik dairesel koninin
tabani dairedir. Dik koninin 1’i yan ylz, 1’i taban olmak Uzere 2 ylzU vardir. Dik konideki [AB]’'na ana
dogru (doguran) adi verilir.

¢ Dik koninin temel elemanlari; taban, tepe noktasi, eksen, ylkseklik, yan yliz, ana dogru (dogu-
ran) ve yarigaptir.

* Dik dairesel koninin tabani daire, yan ytzinin aginimi ise daire dilimi seklindedir. Daire dilimi-
nin yay uzunlugu, koninin taban ¢evre uzunluguna esittir.
* Koninin ekseni, tabana dik ise koni, dik koni olarak adlandirlir.

Ornek
Yanda verilen dik koninin tabanindaki dairenin alani 90 cm?dir. Yuksekligi
12 cm ise ana dogrusunun uzunlugunu (a) bulunuz (7’yi 3 aliniz.).
Cozim
Bir dairenin alani, nir? bagintisiyla bulunur. Buna gére, dik koninin taban yari-
¢ap uzunlugunu bulalim.
Dairenin alani = ir?
90=3-r?
30=r> >r=+/30 cm
TOA dik Ucgeninde Pisagor bagintisini yazalim ve dik koninin ana dogrusunun uzunlugunu (a)
bulalim.

a2=h2+r2
a2:122+ v302
a’ =144 + 30

a’>=174 — a= /174 cm

>—

¢ Yandakidik koni aginiminda IAB |, asagidaki baginti ile bulunabilir.

IAB | = 27a -

(03
360° a
e Dik koninin taban yarigap uzunlugu ile ana dogrusunun uzunlugu

arasinda asagidaki iliski vardir. A B
o

r_
a~ 360° e




Programdaki “3D Grafik” sayfasini aca-
hm. sekmesinden “Koni”yi secelim.
Biri eksenlerin kesisim noktasina, biri
2’ye karsllik gelen iki nokta isaretlersek
(yer dizlemine dik eksende) yandaki
gibi bir ekran agilir.

Ekrana cikan sekmede yaricap yerine
2 yazip “Tamam”a bastigimizda yUk-
sekligi 2 br, yaricapi 2 br olan dik koni

yandaki gibi ¢izilmis olur.

Bosluga sag tiklayip “Eksenler”i ve tek-
rar saga tiklayip “Dizlem”i secgersek

yandaki gibi goruntt olusur.
Siz de farkl calisma sayfalarinda farkl

yUkseklik ve yaricapa sahip dik koniler
olusturunuz.

Dinamik geometri yazihmini kullanarak bir koni insa edelim.
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Ornek
Yanda bazi &lctleri verilen dik dairesel koninin acinimini

Giziniz (7’yi 3 aliniz.).

Cozim

Dik dairesel koninin aginimini gizebilmek icin, ana dogru-
sunun uzunlugunu ve yan ylzine ait tepe acisinin 6lglsini
bulalim. Once TOB dik licgeninde Pisagor bagintisini yazalim

ve dik koninin ana dogrusunun (a) uzunlugunu bulalim.

ITBI? = ITO? + I0BF?

a’=82+6°
a’ =100
a=10cm

Simdi, dik koninin yan ylzine ait tepe agisinin dlgisunu

bulalim.
r_a 6 _ «d
a~ 360° 10 ~ 360°
360°-6
o= — o
10 216

Dik koninin acinimi, yandaki gibidir.

Ornek
Yanda bir dik dairesel koninin aginimi verilmistir. Aginimda

IBCI = 42—50m ve dik koninin yiiksekligi 10v2 cm olduguna
gore dik koniyi ciziniz (7’yi 3 aliniz.).

Cozim
Dik koninin aginiminda verilenlere gére ana dogrusunun
uzunlugunu (a) bulalim.

« .4 _5.3.a.
360° 2 360°
4

IBC|=2na -

A

o



Ana dogrusunun uzunlugu 15 cm, yiiksekligi 10v'2 cm olan dik koninin
taban yarigap uzunlugunu bulalim.

ITAR= [TOF + I0AI

a?=h? + 12

152= (10/2)% + 12
225=200+r°—>25=r"—>r=5cm

Acinimi verilen dik koni yandaki gibi cizilebilir.

Ornek P

Yanda kenar uzunluklari verilen PRS dik tggeni, PR kenar etrafinda

360° dondurilerek bir dik dairesel koni olusturuluyor. Olusturulan dik dai-

.. N / 10cm
resel koninin acinimini ¢giziniz. 2v21 cm
R™ 4 cm S
Cozim

PRS dik t¢geni, PR kenari etrafinda 360° déndurilirse yarigap uzunlugu 4 cm, yuksekligi 2v21 cm,
ana dogrusunun uzunlugu 10 cm olan asagidaki dik koni olusturulur.

Dik koninin aginimindaki yan ytzin tepe acgisinin élciisini belirleyelim ve dik koninin agcinimini asagi-

daki gibi cizelim.

r o 360°- 4 o

a~360° a=""jp "4

P
7 10 cm
S S
Ornek
T

Hakki, dik koni biciminde bir sapka yapmak icin kartona yan- @ 7>
daki aginimi cizdi ve keserek sapkayi yapti. Hakki’'nin yaptigi sap- S
kanin taban yaricap uzunlugu kac cm’dir (x’yi 3 aliniz.)? A B



Co6zim
Dik koninin aginiminda bulunan daire diliminin yay uzun-
lugu, koninin tabaninin ¢evre uzunluguna esittir. O hélde

—

oénce |ABI’nu ,sonra koninin taban yaricap uzunlugunu he-

saplayalim.
— o
|AB |=2na - 360°
. 2021 72
AB|=2-3-12. =—=24
‘ ‘ 3 3 3 cm

Taban cevre uzunlugu = 2xr
24=2-3-r

24 =6r=r=4cm

Hakkrnin yaptigi sapkanin taban yarigap uzunlugu 4 cm’dir.

Alistirmalar
L

1.
[ Taban j [Tepe nokta&j [ Eksen j [Yan yUzj [ Ana dogru j [Yarlgap j

Yukarida verilen temel elemanlarin tamaminin hangi geometrik cisme ait oldugunu belirtiniz.

2. Yanda acinimi verilen dik koniyi gizerek temel elemanlarini, dik koninin

Uzerinde gosteriniz.

dondirtlerek bir dik koni olusturuluyor. Olusturulan dik koninin aginimi-

ni giziniz.

Taban yaricap uzunlugu 3 cm, ylUksekligi 4 cm olan bir dik dairesel koninin acinimini giziniz.

Yanda bazi élctleri verilen DEF dik tG¢geni, DE kenan etrafinda 360° D

15cm

3cm



nite Degerlendirmesi

Asagidaki noktall kagitta verilen noktanin 5 birim saga ve 3 birim yukariya, dogru parcalarinin
2 birim sola ve 4 birim asagiya 6teleme sonucunda olusan goérintilerini belirleyiniz.

o e . . o e . . o e . . o e . . o e . . .

a. "t oot b. c.

. . e e . . . o e . . o e . . o e . . o e .

Asagidaki kareli kagitta verilen noktalarin ve dogru parcalarinin a ve b dogrularina gére yansima
sonucunda olusan géruntdlerini belirleyiniz.
a. b. p

A
Y
(op

xNe

A(2, -1) noktasinin x eksenine gére yansimasi B, B noktasinin y eksenine gére yansimasi C nokta-
sidir. Buna gére C noktasi koordinat diizleminin kaginci bolgesindedir?

A.l B. Il C. 1 D. IV

Asagidaki sekillerden hangisi 3 birim sola ve 1 birim asagiya 6telenmistir?

A B. C. D.

i oaTh TS o

Koordinat sistemindeki seklin x eksenine gére yansima Tty
sonucu olusan géruntisinin y eksenine gbére yansima A L.
sonucu olusan goéruntisini giziniz. e e e e . ..
< » X
. . . . . . " . . . . . . .




6.

8.

10.

Yandaki sekle ardisik hangi iki hareket uygulanirsa sekil b
| numarali konumdan Il numarali konuma gelir?

|

A
Y

Yukaridaki sekli, d dogrusu boyunca 4 birim saga 6Oteleyiniz ve d dogrusuna gbre yansima sonucu
olusan goéruntlsinu ¢iziniz. Belirtilen hareketleri 5 kez tekrar ederek olusan sekilleri ¢iziniz.

Asagida prizmalarla ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin
basindaki kutucuga “Y” yaziniz.

D Ucgen dik prizmanin yan yiizleri, dikdértgendir.
D Prizmalardan sadece eskenar icgen dik prizmanin tabanlari birbirine estir.
D Dik Giggen dik prizmanin 6 kdsesi vardir.

D Besgen dik prizmanin 9 ayriti vardir.

Yanda bazi élguleri verilen dlizgln altigen dik prizmanin agcinimini —
¢iziniz ve temel elemanlarini belirtiniz. ‘ ‘

h=10cm

a=4cm

Yanda verilen dikddrtgen bigimindeki kagit, uzun kenarlari cakisa-
cak sekilde kivrilarak ve tabanlarina es daireler yerlestirilerek bir
dik dairesel silindir olusturuluyor. Buna gére olusan dik dairesel
silindirin taban yaricap uzunlugunu bulunuz (x’yi 3 aliniz.). Agini- 12.cm
mini giziniz ve temel elemanlarini belirtiniz.

15cm



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Tabanindaki dairenin yaricap uzunlugu 3 cm olan bir dik dairesel silindirin aginiminda yan yiz bir

karedir. Buna gére silindirin yan yiiziiniin alani kag cm?dir (=’ yi 3 aliniz.)? F—10cm

Taban yaricap uzunlugu 10 cm, yliksekligi 15 cm olan yandaki dik daire- 15
= cm

sel silindirin ylizey alanini ve hacmini bulunuz (’yi 3 aliniz.).
Bir dik dairesel silindirin yaricap uzunlugu ve yiksekligi yariya indirilirse hacmindeki degisim asagi-
dakilerden hangisi gibi olur?

A. ilk hacminin %’si kadar olur.

B. ilk hacminin %’U kadar olur.

C. ilk hacminin %’i kadar olur.

D. ilk hacminin 11—6’S| kadar olur.

A
w
3
\J

Taban yaricap uzunlugu 0,6 m, ytksekligi 3 m olan dik
dairesel silindir bicimindeki bir tankerin deposunda 2 m3
mazot vardir. 1 m° = 1000 L olduguna goére, deponun
tamamini doldurmak icin kag litre daha mazota ihtiyac
vardir (m'yi 3 aliniz.)?

0,6 m

A. 1240 B. 1360
C.1400 D. 1580

Bir asfalt diizeltme makinesinin 6n tarafinda bulunan silindirin taban yaricap uzunlugu 60 cm,
yiksekligi 1 m’dir. Dik dairesel silindir 10 tur attiginda kag m?lik alani diizeltmis olur (x’yi 3 aliniz.)?

Asagidakilerden hangisi, bir Gicgen dik piramidin aginimi olabilir?

A. B. C. D.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D”, yanls olanlarin basindaki kutucuga
“Y” yaziniz.

D Ana dogru, prizmalarin temel elemanidr.

D Dik dairesel silindirin 2 ytzU daire seklindedir.

D Her dik koninin ekseni, tabana diktir.

D Bir piramitte tepe noktasindan taban dizlemine indirilen dikme, piramidin ayritidir.

Dik koninin temel elemanlari; taban, tepe noktasi, eksen, ylkseklik, yan ylz, ana dogru ve
yaricaptir.



18.

19.

20.

21

22.

23.

Asagidaki geometrik cisimlerden hangisinin temel elemanlar arasinda “tepe noktasi” bulunmaz?
A. B.

Yanda verilen kare dik piramidin temel elemanlarini belirleyiniz.

“Kare dik piramidin tepe noktasi ile taban merkezini birlestiren dogru pargasina, piramidin
........................... denir.” ifadesindeki noktall yere, kare dik piramidin hangi temel elemani yazil-
malidir?

. Asagidaki acinimlardan hangisi, dikdértgen dik piramide aittir?

A. B. C. D.

Tablo : Geometrik Cisimler

Geometrik Cisim Temel Elemanlari
Dik Koni
Dik Dairesel Silindir

Besgen Dik Piramit

Yukaridaki tabloda belirtilen geometrik cisimlerin temel elemanlarini tablodaki uygun bélimlere
yaziniz.

Yandaki KLM dik G¢geni, KL kenari etrafinda 360° déndurulerek bir dik koni K
olusturuluyor. Olusturulan dik koninin acinimini ¢iziniz (’yi 3 aliniz.).

9cm

3cm



CEVAP ANAHTARI

1. Unite Degerlendirmesi (53. Sayfa)

1. m 2.25 3.4

24.3"
—
2%.5 4.12 5.8
2%.3".5'
6. a.125 b. 4 c. 1100 c.24 d. 200 e.6
7.a. 1 b - c. 16 ¢.-3 d. e.-1024 f.1 g. -1
9 625 5
8. a.0,024=2-102+4-107 b.3,402=3-10"+4-10"+2-107 9.A
c.7943=7-10"+9-10°+4.107"+3- 107 ¢.0,005=5-107°
10.a. 2 b.-4 c. 125 ¢ d.-4 e. 0,0000108
2 625 ’
2 6 1 30 -6
11. a.1000 b'(5) c.20 ¢ 543 d.5 e.3
12. Cevaplar farklilik gosterebilir.
0,00000048 = 0,0000048 - 107" 176 000 000= 176 - 10°
= 0,000048 - 1072 =1760 - 10°
=0,00048 - 107° =17600-10*
=0,0048 - 107 =176 000 - 10°
=0,048-107° =1760000 - 10°

13.a.5618-107"" b.6,1238-10°  ¢.1,613-10° ¢ 4-10° d.48-10%  e.5,28-102

14.a.5,03-10°%<53-107° b.1,3-10%°<9,48 - 10'° c.38-10%2<3.8-1072°

2. Unite Degerlendirmesi (92. Sayfa)

1. a.12 b. 21 c. 19 c. 16

2. a.@ves b.@ve12 c.14ve@ <;.17ve d.@ve4 e.@ves 3.16

4. % (/2-v5)- (/2 +V5) 5.15 6. a. irrasyonel b. rasyonel c. irrasyonel
7. a.C=16v2cm, A=30cm? b.C= 3V3++y15cm, A=3cm? c.C=12/5 cm, A=45cm?
8. V26 o. s5-vs ) ( 7vio=vasw ) ( e=vis ) (s/iz=/i )
10. 3V6 -4v5 11.16,7 12. Ogrenci yorumuna baglidr.
13. Ogrenci yorumuna bagldir. 14. Ogrenci yorumuna bagldir. 15. Ogrenci yorumuna bagldir.
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3. Unite Degerlendirmesi (131. Sayfa)

1. Olasi durumlar: topun turuncu olmasi, siyah olmasi ve beyaz olmasi.

2. Sayinin;
Tek sayl olma olasiligl, ¢ift sayl olma olasiligina esittir.
Tek sayl olma olasiligi, asal sayl olma olasiligindan daha fazladir.
Tek sayi olma olasiligi, 2°den blytik bir sayi olma olasiligindan daha azdir.
Cift say1 olma olasiligl, asal sayl olma olasiligindan daha fazladir.
Cift say1 olma olasiligi, 2’den bulytiik bir sayi olma olasiligindan daha azdir.

Asal sayi olma olasiligi, 2’den blyUk bir sayi olma olasiligindan daha azdir.

1 1 5 1 5 2 )

31 4.a 5 b.g C.g g.g d.0 e.1 f.g 5.1ile0
7 38 8 4

6.a.1 b. 5 c.0 % 15 d. 15 e 9 f.0

7. 12x2y 8. 50a>+ 40Db cebirsel ifadesinde iki terim vardir. Terimler 50a2 ve 40b’dir. Degiskenler a ile b, katsayilar 50 ve 40’tir.

50a° = 25a - 2a 40b=5-8b

=50a-a =(-10) - (- 4b)
= 5-10a° =2b-20

10. (x? + 8x + 16) br? 11. (3a° + 16a - 35) kg 12. 2x +3)- (x + 5)

(5 ) (o)
\C/
(5X—55) (X—‘l )

13. a.3a + 2a - 21 b. 4x% - 1 c. 15a% - 25a
¢. 25y + 10y +1 d.6y’-y-1 e. 32c - 4c?
f.x° -16 g.c>—4c-12 §. 4d® + 8d

14. Taplo: Carpma islemleri

islem Carpim
(a-5)-(a+4) 2a% +3a-20

@-8-(@+2

Bx=7)-(7-x)

(x=5)-(x-3)

y+2)-@y-1)

15. X (x+5) =x2+5.(x=2
@ (x+5) x-2)
(x+2)2=x2+4x+4
@2x2—3x+4=2x2+7

@ ©@-4x?=(3-2x) - (3+2x)

@ 5x-8=3x+2

@ 3x - (x + 5) = 3x% + B6x

x-3=x-6x+9
(3x+1)2=9x2+6x+1
(D) x+4=3-(x-1)
x2—25=(x—5)-(x+5)



16. a.x2+4x+4:(x+2)2 b.x2+2x+1:(x+1)2 c.x2+6x+9:(x+3)2 l.;;.4x2+4x+1:(2x+1)2

17. a. (@x-4)?=4x*-[16] x + 16 b. 73°-[72]>=(73-72)- (713 + 72)
c. (5+2x°=25+20x+ [4]x? . (a+8P°=a’+16a+[64]
18. a. @x-1)2=4x" = dx + 1 b. 25x% - 9y® = (5x - 3y) - (5x + 3y)
(x +5)% = x> + 10x + 25 ¢. 3x2-27=3(x-3)-(x +3)
d. (6x +2)? =25x% + 20x + 4 e. (3x—4).(3x +4)=9x*-16
19.¢C
20. a. 20a+15=5(4a + 3) b. 16 - 32y = 16(1 - 2y) . 121x3 =100 = (11x = 10) - (11x + 10)
¢. 3x% - 9x=3x(x - 3) d. 10x - 5y = 5(2x - y) e. 25a% - 81b% = (5a - 9b) - (5a + 9b)
21. a. X2+ [4]x+4=(x+2f b.9x% + [12]x + 4 = (3x + 2)° c.16x% + 8x + [1] = (4x + 1) 22.5
C. |z|x2—4x+1=(2x—1)2 d.9x2—@x+1 =(3x—1)2 e.4x2+12x+@ =(2x+3)2
23. a.(x+6)br b. (3a + 2) br c.(y + 3) br

4. Unite Degerlendirmesi (174. Sayfa)

1. Tablo: Okunan Sayfalar Grafik:Okunan Sayfalar
Gegen gln sayisi iliski Kalan sayfa Kalin Sayfa Sayisi
(x) sayisl (y) /
96
0 96-0-8 9% 88 )
1 9%6-1-8 88 80 =i
72
2 96-2-8 80 64
3 96-3-8 72 56
48 -1
40 -4
X 96-x-8 y =96 - 8x X

1234567 gece

N N n Gun Sayisi
X (gecen glin sayisl) bagimsiz, y (kalan sayfa sayisi) . . ) )
< o, . Grafige gore, gegen gun sayisi 0 iken Suna’nin kitabin-
bagiml degisken olmak lizere denklem; da ok 9% ¢ dr. S her oiin 8 savf
y = 96 - 8x seklindedir. é o unmay:em sayfa vardir. Suna her giin 8 sayfa
kitap okudugunda, kalan sayfa sayis| 8 azalmaktadir.
2
2.a.D b.0 c.F 3.B 4.A 5.C 6. 5 7.1lvelll 8.B
55 60
9. a.x=12 b.x_13 C.X= "3
- _12 - -
C.X = yE d. x=27 e.x=110
10.C 11.5 12.60 13.14 14.B
15. 1I. bolge 16. 11 17.2 18. B
E:a=8 H:b=-11
N c.A 20.D
5
2 |
B e a




21. a. «<—— ———@—+————+—+—> 3 <b=7
1 23456 78 910111213

b. «<——+—8—+———+——+—0—+—>» 1zb<4
3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6

c. < ' ' P ' ' ' ' Py ' '

Y

6<b=<10

< ' ' O '
<

» -7<b<-5

©
©

.

4

.
[

.
S
£y
)
o
L

22, @ Dikdortgenin uzun kenari, 11 cm uzunlugundadir.
Karenin alani, 64 cm?dir.

. < I . . 3, .
|§| Karenin ¢cevre uzunlugunun, dikddrtgenin ¢evre uzunluguna orani —’dir.

8

Dikdortgenin kisa kenar uzunlugu, karenin bir kenar uzunlugunun % katidir.

[D] Dikdértgenin alani 55 cm2dir.
23. K344 5 ks25 «—————+—+——+—0 > 24.D

2 20 21 22 23 24 25 26 27 28
25. a.4x>24 b.2x +2<x+5
5. Unite Degerlendirmesi (220. Sayfa)
1. 5. ¢ikis 2. a. aciortay b. kenarortay c. yukseklik
3. A
4. B 5. A 6. C

7. a.2numarall  b.1numarali c.1numarall  ¢.6 numarali

@)
kenarortay
B yiikseklik Wagiortay c
A
8. a.c=11cm b.k=16cm 9. lvell 10. /N IBCl = 3,5cm
3cm 3cm
11. a. x=+37cm b. y=8+2cm c. a=4v2cm
[
B 3,5¢cm

9
12. 5 13. D 14. A
15. 8 16. Dik tiggen degildir. 17. 6
18. Karsilikl acilari ve kenarlari es oldugundan KPRS ve ALMN dértgenleri estir.
19. C , , , N )

Es olan sekiller her zaman benzerdir ancak benzer olan sekiller her zaman es olmayabilir.

20. ABDC ile KLMN dortgenleri benzerdir.
21. Ogrenci yorumuna baghdir.
22.D 23, 24. 2

Benzer
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6. Unite Degerlendirmesi (276. Sayfa)

1. a ~
K
K.
2. a
a
A A
.L L/.
K. .KI
3.B 4.A

b.

T

6. b dogrusuna gére yansima ve 2 birim saga teleme

POOPDOPP

7.

A

RRRARD

9. Temel elemanlar: Taban, yan yiiz, ayrit, kdse ve yuksekliktir.

10. Temel elemanlar::
taban, yan yuz, ylkseklik

s

yaricap, eksen ve ana
dogrular.

12.cm

15cm

b P
C
Rl b
< T
c’
PV
L A
SRR .. o
>d 8.D,Y,D,Y
4 cm
10cm
11.324 12. Yizey alani = 1500 cm?
Hacim = 4500 cm®
13.C 14. A 15. 36 16.D 17.Y,D,D, Y, D

18.B 19. Tepe noktasi, taban, yan yiiz, ayrit ve yiiksekliktir.

20. yiksekligi 21.A
@ r=2cm
Tablo : Geometrik Cisimler K
23. <> 9cm
Geometrik Cisim Temel Elemanlari
Dik Koni Taban, tepe noktasi, eksen, yan yliz, ana dogru, yaricap,

yukseklik

Dik Dairesel Silindir | Taban, yan yiz, yikseklik, yarigap, eksen, ana dogrular

Besgen Dik Piramit | Tepe noktasi, taban, yan ylz, ayrit, yikseklik
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SOzLUK
-A-
aciortay: Bir aclyi, dlculeri birbirine esit olan iki agisal bdlgeye ayiran dogru pargasi.
ana dogru: Konide, tepe noktasi ve tabanin siniri olan gemberin bir noktasindan gecen dogrulardan her biri.

aynit: iki diizlemin ara kesiti.

-B-
benzer terim: Bir cebirsel ifadede kuvvetleri ayni olan bir degiskenin ayni veya farkl katsayilara sahip terimleri.

bilinmeyen: Bir esitligi saglayan sayilara karsilik gelen sembol veya harf.

-C-
cebirsel ifade: En az bir degisken ve islem iceren ifade.

-C-
cap: Dairenin merkezinden gegen ve ug noktalari gember izerinde bulunan dogru pargasi.

-D-
daire: Cember ile cemberin ic bélgesinin birlesimi.

daire dilimi: Bir dairede, merkez acginin i¢ bélgesinin goérdigu yayla sinirli olan kismi.

daire grafigi: Bir bUtinun parcalari hakkinda bilgi sunmada kullanilan daire seklindeki grafik ttrd.
degisken: Sayilari temsil eden harf.

denklem: icinde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin aldigi 6zel dederler igin dogrulugu saglanan
esitlikler.

dik kenar: Bir dik U¢cgende dik aciyi olusturan kenarlardan her biri.

dikme: Bir dogru pargasinin lizerindeki veya disindaki bir noktadan bir dogru pargasina dik olarak inilen ya da
cikilan dogru pargasi.

ddnme: Bir seklin, bir nokta ya da ekseni etrafindaki hareketi.

dénme agcisti: Bir seklin ddnme merkezi etrafinda dondirilme agis.

-E-
eksen: Dairesel silindirde birbirine es ve paralel iki daire olan tabanlar birlestiren dogru.
es: Birbirinin ayni olan.

es acilar: Olciileri birbirine esit olan acilar.

esitlik: iginde = sembolii bulunan matematik ctimlesi.

eslik: Es olma durumu.

hacim: Bir cismin uzayda doldurdugu bosluk.

-K-

kenarortay: Bir U¢cgende bir kenarin orta noktasinin, karsidaki kose ile birlestiriimesi sonucu elde edilen
dogru pargasi.

koni: Tabani daire seklinde olan ve bir tane tepe noktasi bulunan geometrik cisim.



merkez aci: Kdsesi, cemberin merkezinde olup kenarlari gemberle kesisen aci.

-0-

olasilik: Bir olayin olabilirligine iliskin 6lgim.

-0-
oteleme: Bir cismin bitlin noktalarinin esit, paralel ve ydéndes yollar cizilmesiyle beliren hareketi.

-P-
pozitif kuvvet: 2" ifadesindeki n sayisinin pozitif olma durumu (a, rasyonel bir sayidir.).

-R-

rasyonel sayi: a bir tam sayi, b sifirdan farkl bir tam sayi olmak tzere a

b bigiminde yazilabilen sayilar.

-T-
tepe noktasi: Piramitte ve konide, yanal ayritlarin kesistigi nokta.

Y-

yansima: Bir seklin dogruya gore simetrigi.

yarigcap: Cemberin herhangi bir noktasiyla merkezini birlestiren dogru pargasi, ¢apin yarisi.
yay: Cemberde, farkli iki nokta arasindaki cember parcasi.

yiikseklik: Geometrik cisimlerde tabandan tepeye olan en kisa uzaklik.

yiizey alani: Bir geometrik cisimdeki ylzeylerin alanlari toplami.

KISALTMA ve SEMBOLLER

[AB] AB dogru pargasi m(AB) AB yayinin Slciisi
[AB AB 1sini 7 Pi sayisi
// Paralellik isareti (X, y) Siral ikili
L Diklik isareti A(X, Y) Koordinat sisteminde kordinatlari (x, y) sirali ikilisi olan A noktasi
~ Benzerlik a:b, %, a/b |a’nin b’ye orani
= Eslik

o a_¢ a’nin b’ye oraninin, ¢’nin d’ye oranina esit olmasi; oranti
m(ABC) | ABC acisinin Olclsi b d
= % Yuzde sembollu
B B acisi
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