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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sonmeden yurdumun stiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakimi sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Disiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun stiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisinmeyeceksin! Bu imkdn ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istikldl ve cumbhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KITABIMIZI TANIYALIM

Ogrenme alaninin verildigi bélimddr.

SAYILAR VE
CEBIR

Uniteye ait karekod.

Alt 6grenme alaninin verildigi bélimdur.

Konular an .
I§|enecek konunun Ver||d|g| bolimdr. ———eet——3p> 1.1.  Onermeler ve Bilesik Onermeler 1 o BOLUM
- o B MANTIK
Alt 6grenme alani ile ilgili sembol ve goste- ————> sembol ve Gosterimler
. . L gt s - p. P (veya ~p),
rimlerin verildigi bolimdar. R R

Alt 6grenme alani ile ilgili terimler ve kav- ———— Terimler ve Kavramiar

Onerme
Bilesik 6nerme

Alt 6grenme alani ile ilgili motivasyonun ve- —> MANTIK

rl|d|g| bolumdur Mantik, anlamli distiinme ve akil ylriitme sanatidir. Insanin serbest diiginmesine ve disiin-
diklerini agikga ifade etmesine yardimci olur. Her insan igin diisinme ¢ok 6nemlidir. Ancak daha da
onemlisi bu distincenin dogrulardan yola ¢ikilmasi, bilinen ve kanitlanan kaynaklardan elde edilmesidir.
Bu ylizden matematik ve mantik ¢ok yakin birer akrabadir.

ramlarin verildigi bélimdar.

Alt 6grenme alani ile ilgili calismalar yapan —» George Boole (Corg Buul)
bilim insanlarinin Verlldlgl bolumdr. Ingiliz matematikgisi, mantikgisi ve egitimcisi olan George Boole, giinimiiz-

de Boole Cebiri olarak anilan modern simgesel mantigin kurulmasina katkida
bulunmus ve mantik cebirini geligtirmistir.

Boole Cebiri, 6nermeler ya da nesneler arasindaki iliskileri betimleyen sim-
gesel bir mantik sistemidir. Degisken olarak adi cebirdeki gibi sayisal niceliklerin
degil, dogruluk degderlerinin yani bir mantiksal 6nermenin dogruluk ya da yanhs-
higinin kullanildigi durumlarda gegerlidir. Boole Cebiri’nin énemli bir Gstinligi . / )
olan bu 6zellik, dogruluk degeri “1” ya da yanlislik degeri “0” olabilen énermeler- £ ,f/u.‘J
le islem yapilmasina olanak saglar. iki mantiksal 6nerme VE (simgesi /) ya da George Boole
VEYA (simgesi v) mantiksal baglaclarindan biri ile baglanarak bir bilesik 6ner- (Cerg E‘;‘;'gr::i:;_ thices
me olusturulabilir. Bdylece elde edilen bilesik dnermenin dogruluk degeri, birbi-
rine baglanmis olan iki dnermenin ayri ayri dogruluk degerleriyle kullanilan baglacin tiiriine baglidir.

(Genel agdan alinmigtir.)
islenecek kazanim ve sirasiyla alt 6§renme

alan numarasi, islenecek konu numarasi ve ——
kazanim numarasinin verildigi bolimdr.

1.1. ONERMELER VE BiLESiK ONERMELER
1.1.1. Onerme

Kazanima ait bilgilerin verildigi bolumdir. — —— 4\ Bilgi
Dogru ya da yanlis kesin bir hiikiim bildiren ifadelere énerme denir.
Onermeler genellikle p, g, r ve s gibi kiigiik harflerle gdsterilir.

Kazanimlailgili érneklerin verildigi bolimdir. — @) 6rnek
Asagida verilen ifadelerden hangilerinin birer 6nerme oldugunu bulalim ve bu 6nermelerin dogru
olup olmadiklarini inceleyelim.
a) Bir yil 12 aydir.
b) Tirkiye'nin baskenti Ankara’dir.
c) Tek dogal sayilar 2 ile tam béllindr.
¢) 12 bir asal sayidir.
d) Nereye gidiyorsun?
e) Okula gidelim.

Orneklerin ¢gozimlerinin verildigi bolimdir. —  ¢szim
Verilenleri inceledigimizde a, b, ¢ ve ¢ maddelerindeki ifadelerin dogru ya da yanlis bir hiikiim bildir-
digini; d ve e maddelerindeki ifadelerin dogru ya da yanlis bir hiikiim bildirmedigini géririiz. Bu durumda
a, b, ¢ ve ¢ maddelerindeki ifadeler birer dnermeyken, d ve e maddelerindeki ifadeler nerme degildir.

Ogrencilerin grendiklerini pekistirmeleri igin —> [/ PEKISTIRME SORULARI ' "
sorularin verildigi bolimddar.

Alt 6grenme alani ile ilgili degerlendirme so- —>» 1. BOLUM OLGME VE DEGERLENDIRME SORULARI

rularinin verildigi bélimdar.



SEMBOL VE GOSTERIMLER

Sembol Anlami Sembol Anlami

o] p 6nermesi > BulyUktar

p,~p p 6nermesinin degili > Buyuktir veya esittir

= Denktir [a, b] a b kapali araligi

3 Bazi, en az bir (a, b] a’dan acik b den kapali aralik
v her [a, b) a’dan kapali b den agik aralik
A ve (a, b) ab acik aralig

v veya (= o, ) Sayi dogrusu

= ise | x| x'in mutlak degeri

= ancak ve ancak x1 x'in n. kuvveti

v ya da 1) /50 n. dereceden kok x'in m. kuvveti
€ Elemanidir X% x’in (%) . kuvveti

& Elemani degil % Yizde

ag,{} Bos kime % a’nin b’ye orani (oran)

c,.C Alt kiime =7 | orant

D, 2 Kapsar EKOK En kucuk ortak kat

¢ Alt kiime degil EBOB En blyuk ortak bdlen

s(A) A kiimesinin eleman sayisi AA§C ABC Ucgeni

U Birlesim ABC ABC agisl

n Kesisim m(ABC) | ABC agisinin dlgiisii
A-B,A\B | Afark B [AB] AB dogru parcasi

A’ A kiimesinin timleyeni | AB | AB dogru pargasinin uzunlugu
AxB A kartezyen carpim B = Eslik

N Dogal sayilar kiimesi ABC = DEE | ABC licgeni estir DEF Ui¢geni
Z Tam sayilar kiimesi nA A agisinin aciortayi

Q Rasyonel sayilar kimesi Vg a kenarinin kenarortay!i

Q' irrasyonel sayilar kiimesi G Agirlik merkezi

R Gercek sayilar kimesi hg a kenarinin ylksekligi

7* Pozitif tam sayilar kimesi ~ Benzerlik

Q* Pozitif rasyonel sayilar kimesi A?C ~ Dﬁ: ABC Ucgeni benzerdir DEF Ucgeni
R* Pozitif gercek sayilar kimesi sinx X agisinin sinlsu

7 Negatif tam sayilar kiimesi COSX X acisinin kosinusu

Q Negatif rasyonel sayilar kimesi tanx X agisinin tanjanti

R- Negatif gergek sayilar kimesi cotx X acisinin kotanjanti

RXR Gergek sayilarin kartezyen carpim kiimesi A(p@g) ABC Uggeninin alani

R? Kartezyen koordinat sistemi X Aritmetik ortalama

< Kaguktar S Standart sapma

< Kuguktur veya esittir = Yaklagik

10




Konular

1.1. Onermeler ve Bilesik Onermeler

Sembol ve Gosterimler
p,p’ (veya~p),

=,V,3,v,A v, =, <

Terimler ve Kavramlar

Onerme

Bilesik 6nerme
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I SAYILAR VE CEBIR

Mantik, Antik Cag’da dogru dustncenin yasalarini inceleyen bir felsefe disiplini olarak dogmus,
yakin zamanlarda matematigin bir uzantisi olarak gérilmus, giderek konusma dilinin anlasiimasinda
kullanilan bir arag¢ halini almis, giinimuzde ise yapay zeké galismalarinda vazgecilmez bir yere sahip
olmus, bagimsiz bir inceleme alanidir.

Bir bilim olarak mantigin 6zelligi; iceriksiz, yapay, yani formel (bi¢cimsel) bir dil olmasidir. Béyle bir
dil, ipki matematik gibi nesnel bir 6zellige sahiptir. Nesnel bir dil, cikarim isleminin denetlenebilir olma-
sina olanak verir.

Mantiksal ¢ikarim, 6nerme seviyesinde baslar. Mantik agisindan énerme; 6zne, yiklem ve baglac-
tan olusan, dolayisiyla dogruluk de@eri tagiyan bir yargi demektir. Mantiksal ¢ikarimin konusu, énerme-
ler arasindaki iligkidir. Mantik, dnermeler arasi gikarim iliskilerinin nesnel olarak ifade edilebilmesine ve
denetlenebilmesine olanak veren bir bilimdir.

(Genel agdan alinmistir.)

Gottfried Wilhelm Leibniz (Gotfred Vilyim Laypniz)

Usavurma (Bilinen ya da dogru olarak kabul edilen belli 6nermelerden
baska dnermeler ¢cikarma) stirecini, konusulan dilden bagimsiz kilarak ona
matematiksel bir yapi kazandirmaya g¢alisan ilk kisi Alman matematikgi Le-
ibniz’dir (Laypniz).

Leipzig’de dodan Gottfried Wilhelm Leibniz, yasaminin blyuk bir boli-
munu Hanover Sarayi’'nin civarinda, iglerinden biri sonrada George |. adiy-
la ingiltere krali olan diiklerin emrinde gegcirdi. ilgi alanlari felsefe, tarih, din,
dil bilim, biyoloji, jeoloji, matematik, diplomasi ve bulus sanatini kapsiyordu.

Cin felsefesiyle ilgilendi. Bilgi edinebilecedi, icatlar yapabilecedi ve evrenin | _ s
vazgegilmez bitlinligind anlamasini saglayacak evrensel bir yontem arayisi, Gottfried Wilhelm Leibniz

hayatinin asil amaciydi. Bu arayiglar onun matematikte buluglar yapmasini (Gotfred Vilyim Laypniz)
saglad ve onu permiitasyon, kombinasyon ve simgesel mantiga gotiirdi. 1646 - 1716 (Temsili)

(Kisa Matematik Tarihi)

George Boole (Corg Buul)

ingiliz matematikgisi, mantikgisi ve egitimcisi olan George Boole, giinii-
mizde Boole Cebiri olarak anilan modern simgesel mantigin kurulmasina
katkida bulunmus ve mantik cebirini gelistirmigtir.

Boole Cebiri, 6nermeler ya da nesneler arasindaki iligkileri betimleyen
simgesel bir mantik sistemidir. Degisken olarak adi cebirdeki gibi sayisal ni-
celiklerin degil, dogruluk degerlerinin yani bir mantiksal 6nermenin dogruluk
ya da yanlishginin kullanildigi durumlarda gegerlidir. Boole Cebiri’nin dnemli
bir Ustlnltgu olan bu 6zellik, dogruluk degeri “1” ya da yanhslik degeri “0”
olabilen 6nermelerle islem yapiimasina olanak saglar. iki mantiksal 6nerme Eome Bl
VE (simgesi A) ya da VEYA (simgesi v) mantiksal baglaclarindan biri ile bad-  (Corg Buul) 1815 — 1864
lanarak bir bilesik dnerme olusturulabilir. Béylece elde edilen bilesik 6nerme- (Temsili)
nin dogruluk dederi, birbirine baglanmis olan iki 6nermenin ayri ayri dogruluk degerleriyle kullanilan
baglacin turine baghdir.

(Genel agdan alinmstir.)
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MANTIK <@
1.1. ONERMELER VE BILESIK ONERMELER
1.1.1. Onerme
?
zg‘@‘\ Bilgi
Dogru ya da yanhs kesin bir hikim bildiren ifadelere 6nerme denir.

Onermeler genellikle p, q, r ve s gibi kiigiik harflerle gésterilir.

& 6rnek

Asagida verilen ifadelerden hangilerinin birer 6nerme oldugunu bulalim ve bu énermelerin dogru
olup olmadiklarini inceleyelim.

a) Biryil 12 aydir.

b) Tirkiye’'nin baskenti Ankara’dir.

c) Tek dogal sayilar 2 ile tam bolUn(r.

¢) 12 bir asal sayidir.

d) Nereye gidiyorsun?

e) Okula gidelim.

Coziim
Verilenleri inceledigimizde a, b, ¢ ve ¢ maddelerindeki ifadelerin dogru ya da yanhs bir hikim bildir-

digini; d ve e maddelerindeki ifadelerin dogru ya da yanlis bir hikiim bildirmedigini goririiz. Bu durumda
a, b, c ve ¢ maddelerindeki ifadeler birer 6nermeyken, d ve e maddelerindeki ifadeler 6nerme degildir.

a ve b maddelerindeki ifadeler dogru hikim bildirdikleri i¢in birer dogru énerme, ¢ ve ¢ maddelerin-
deki ifadeler yanlis hikim bildirdikleri i¢in birer yanhs énermedir.

9
g @ ) . .
/\{\\ Bilgi

Bir 6nermenin dogru ya da yanlis olmasina o dnermenin dogruluk degeri denir. P
Bir 6nerme dogru ise dogruluk degeri “1” veya “D” ile yanlis ise “0” veya “Y” ile gos- 1
terilir. Onermelerin dogruluk degerlerinin gosterildigi tabloya dogruluk tablosu denir. 0

Bir p 6nermesi dogru ise bunu “p = 1” bigiminde gosterir, “p denktir 1” diye okuruz.  Dogruluk
p 6nermesi yanls ise bunu “p = 0” biciminde gdsterir, “p denktir 0” diye okuruz. tablosu

& 6rnek

Asagida verilen dnermelerin dogruluk degerlerini bulalim.

p : “Kedi dort ayakl bir hayvandir.”
q : “Bir yil 4 mevsimdir.”
r: “3+2=7

s : “Butun asal sayilar tektir.”

p ve q 6dnermeleri dogru, r ve s dnermeleri yanlhstir. Bu durumda dnermelerin dogruluk degerleri

p=1,q=1,r=0,s=0 bigiminde bulunur.

13



S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek
a) Bir 6nerme igin
b) iki 6nerme icin
c) Ug 6nerme igin

dogdruluk tablolari olugturalim.

Gozum

a) Bir p 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibi elde edilir.

p p Bir 6nerme igin iki farkli dogruluk durumu s6z konusudur.
D 1 O a—

2V=2 .
Y 0 Onerme sayisl

b) p ve g énermelerinin dogruluk tablosu asagidaki gibi elde edilir.

Onerme sayisi

p q p q iki 6nerme icin dort farkl dogruluk durumu s6z
D D 1 1 konusudur.

D Y 1 0 D=4

Y D 0 1

Y Y 0 0

C) p,q, r énermelerinin dogruluk tablosu asagidaki gibi elde edilir.

p q r p q r
D D D 1 1 1 Ug dnerme igin 8 farkli dogruluk durumu
D D Y 1 1 0 s6z konusudur.
D Y D 1 0 1 B=g .
D Y Y 1 0 0 Onerme sayisi
Y D D 0 1 1
Y D Y 0 1 0
Y Y D 0 0 1
Y Y Y 0 0 0
SO\ Bilgi

n farkli dnerme icin 2" tane farkli dogruluk durumu vardir.

& 6rnek

6 farkli 6nerme igin kag farkh dogruluk durumu oldugunu bulalim.
Gozum

6 farkli 6nerme icin 26 = 64 farkli dogruluk durumu vardir.

& 6rnek

Kag farkli dnerme icin 32 farkl dogruluk durumu oldugunu bulalim.
Coézum

32=2.2.2.2.2 = 2% oldugundan 5 farkli 6nerme igin 32 farkl dogruluk durumu vardir.
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MANTIK <l
?

y/K

\\\ Bi|gi
Dogruluk degerleri ayni olan iki dnermeye denk 6nermeler denir.

p ve q 6nermeleri denk ise “p = q” bigiminde, denk degil ise “p#q” bigiminde gdsterilir.

& 6rnek

Asagida verilen 6nermelerin dogruluk degerlerini bulalim. Bu dnermelerden birbirine denk olanlari
belirleyelim.

p : “4 bir gift sayidir.”
g : “Dunya, Guneg’in etrafinda doner.”
r: “Kedi, kanath bir hayvandir.”

s : “Dikdértgenin buttun kenar uzunluklari egittir.”

Coziim
p ve q 6nermelerinin dogruluk degerleri 1, r ve s 6nermelerinin dogruluk degerleri 0’dir.
Bu durumda

p=q=1, r=s=0 olur.

/

2
LN, Bilgi

Bir 6nermenin hikmunin degistiriimesiyle elde edilen 6nermeye o énermenin degili (olumsu-
zu) denir. Bir p 6nermesinin degili “p”” veya “~p” ile gosterilir.

p=1isep’'=0, p=0 ise p'=1 olur. f % (p1)
Bir 6nermenin degilinin degili nermenin kendisidir. 0 y 0

(P) =p

& 6rnek

Asagida verilen 6nermelerin degilini bulalim. Buldugumuz énermelerin dogruluk degderlerini belirle-
yelim.

p:“7+3=10"

q : “Bir hafta 7 glindur.”

r: “Haziran ayi 30 gun degildir.”

s : “Cift sayilar 2 ile tam boliinmez.”
Coziim
p':“7+3#10” p 6nermesi dogru ve p’ dnermesi yanhsti.p=1,p'=0
q' : “Bir hafta 7 giin degildir.”
g 6nermesi dogru ve q' 6nermesi yanhstir. q=1,q9'=0

' : “Haziran ayi 30 glindlr.” r 6nermesi yanhs ve r' énermesi dogrudur. r=0,r' =1

-

"

': “Cift sayilar 2 ile tam bolinir.” s 6nermesi yanls ve s’ dnermesi dogrudur. s =0, s’ = 1
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

Asagidaki tabloda bazi semboller ve degilleri verilmigtir.

Sembol Degili
“=" egittir. “#” esit degildir.
“>” buyudktar. “<” kuiguk veya esittir.

“2” buyuk veya esittir. “<” kaguktdr.

“<” kuguktar.

“>" buyuk veya esittir.

“<” kuguk veya esittir. “>” blyuktar.

Buna gore p: “4 < 6” 6nermesinin degilini bulalim.

Coézum

Onermenin degili p' : “4 = 6” bigiminde olur.

PEKISTIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri
dnermedir? Onerme olanlarin dogruluk de-
gerlerini bulunuz.

a) 7 bir asal sayidir.

b) En kiguk pozitif tam sayi 2'dir.

c) Sinemaya gidelim.

¢) Kaz dort ayakli bir hayvandir.

d) Arabayi getirdin mi?

Asagida verilen 6nermelerden birbirine denk

olanlar belirleyiniz.

p:“4>3

q : “Dértgenin i¢ agi Ol¢uleri toplami 180°dir.”

r: “Botun tam sayilarin karesi pozitif tam
sayidir.”

s : “Asal sayllar pozitif tam sayidir.”

Asagida verilen 6nermelerin degillerini bulu-
nuz.

p : “Kbpek evcil hayvandir.”

g : “648 sayisi 2 ile tam boélundr.”

r: “Tarkiye 7 cografi bélgeden olusur.”
$:“7+5<10-8&

t: “7’nin karesi 49’dur.”

v : “Ay bir gezegendir.”

16

4,

8 farkli 6nerme igin kag farkli dogruluk duru-
mu vardir?

A)16 B)32 C)64 D)128 E)256

n — 3 tane farkl 6nerme igin 128 farkh dogru-
luk durumu olduguna goére n kagtir?

A)10 B)9 C)8 D)7 E)6

Asagidaki ifadelerden hangisi “Mart ayinda
30 giin vardir.” énermesinin degilidir?

A) Mart ayinda 30 guin olabilir.

B) Mart ayinda 30 giin yoktur.

C) Mart ayinda 30 glin olmayabilir.

D) Mart ayinda 31 glinden daha az giin vardir.

E) Mart ayinda 30 giinden daha az gin var-
dir.

p' = q =r' = s oldujuna gore asagidakiler-
den hangisi yanlistir?

Ap=r
D)r=s’

B)g'=s Clp=s

E)g=r



MANTIK <
1.1.2. Bilesik Onermeler

?
{4, Bilgi

En az iki dnermenin “ve”, “veya”, “ya da”, “ise”, “ancak ve ancak” gibi baglaclarla birbirine bag-
lanmasiyla elde edilen yeni 6nermeye bilesik 6nerme denir.

& 6rnek

p : “Barig, istanbul’a ugakla gider.” q : “Baris, istanbul’a trenle gider.”

n : “3 bir dogal sayidir.” r: “3 sifirdan blyUktur.”

s : “Hilal mizik dersini segti.” t : “Hilal gorsel sanatlar dersini secti.”
u : “Ahmet Anitkabir’dedir.” v : “Ahmet Ankara’dadir.”

y : “Halil 15 Temmuz Sehitler Anit’'ndadir.” z : “Halil istanbul’dadir.”

Buna goére;
a) pileq b) niler c) silet ¢) uilev d) yilez

Onermelerini kullanarak uygun baglaclar yardimiyla yeni 6nermeler elde edelim.

Gozum

a) Baris istanbul’a ugak veya trenle gider.

b 3 bir dogal sayidir ve sifirdan buyuktur.

c) Hilal muzik ya da gorsel sanatlar dersini segti.
¢) Ahmet Anitkabir’de ise Ankara’dadir.

d) Halil 15 Temmuz Sehitler Anit’'ndadir ancak ve ancak Halil istanbul’dadir.

“ve” Baglaci

& Ornek

Babasi Ercan’dan “Elma ve armut getir.” seklinde bir istekte bulunmustur.

Buna gdre hangi durumda Ercan’in babasinin istegi yerine gelmistir? inceleyelim.

Coziim

Ercan elma ve armut getirdiyse babasinin istegi yerine gelmistir.

Ercan elma getirdi, armut getirmediyse babasinin istegi yerine gelmemistir.
Ercan elma getirmedi, armut getirdiyse babasinin istedi yerine gelmemistir.

Ercan elma ve armuttan hicbirini getirmediyse babasinin istegdi yerine gelmemistir.

2
zg‘éo\ Bilgi
“ve” baglaci “A” semboll ile gosterilir. p ile g dnermeleri “ve” baglaci ile p a |pag
“p A q” bigiminde gdsterilir, “p ve q” diye okunur. 1 1 1
“p A q” bilesik dnermesinin dogruluk degeri, p ile g dnermelerinin her ikisi 1 0 0
de dogru iken dogru, diger durumlarda yanlistir. 0 1 0
“p A q” bilesik dnermesinin dogruluk tablosu yandaki gibi olusturulur. 0 0 0
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

p : “2 bir asal sayidir.”

q:“3<4”

Onermeleri icin p A g bilesik 6nermesini yazip dogruluk degerini bulalim.
Gozum

Bilesik 6nerme, p A q : “2 bir asal sayidir ve 3 < 4’tir.” seklinde yazilir.

p=1,q=1oldugundan paq=1a1=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

(0 A1) A 1 bilesik énermesinin dogruluk degerini bulalim.
Coziim

(0A1) A1=0'A1=1a1=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

pa0,pal,pap’ bilesik dnermelerinin dogruluk degerlerini, dogruluk tablosu yaparak bulalim.

Cozim
p p’ 1 0 paO pai pAp
1 0 1 0 0 1 0
0 1 1 0 0
D)

0 0
pAOEpAp'E()/
A

1

p p

?
/(@ A
/\Q\B',Ig'
pap'=0, pal=p, pa0=0 olur

& 6rnek

(pAp)a(pa1) bilesik Gnermesinin dogruluk degerini bulalim.

Coziim

(PAp)a(pa1)=0nap=0 olarak elde edili.

‘“veya” Baglaci

& 6rnek

Ayse evden okula tren veya dolmusla gidecektir. Ancak Ayse tren ve dolmusun ¢aligip calismadigi-
ni bilmemektedir. Ayse’nin hangi durumda okula gidebilecegini inceleyelim.

Co6zum
Tren ve dolmusun her ikisi de galisiyorsa Ayse okula gidebilir. Tren galisiyor, dolmus ¢alismiyorsa

Ayse okula gidebilir. Tren ¢alismiyor, dolmus galisiyorsa Ayse okula gidebilir. Tren ve dolmustan her ikisi
de galismiyorsa Ayse okula gidemez.
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?
/ (D 0 a
SN\ Bilgi

“veya” baglaci “v” semboll ile gosterilir. p ile g 6nermeleri “veya” bag-

“w, o

laci ile “p v q” bigiminde g&sterilir, “p veya q” diye okunur.

“p v q” bilesik 6nermesinin dogruluk degeri, p ile q 6nermelerinin her
ikisi de yanhs iken yanlis, diger durumlarda dogrudur.

“p v q” bilesik 6nermesinin dogruluk tablosu yandaki gibi olusturulur.

& 6rnek

p:5<2

q : “Iiki tek dogal sayinin toplami tek dogal sayidir.”

Onermeleri igin pv q bilesik 6nermesini yazip dogruluk degerini bulalim.

Gozum

Bilesik 6bnerme,

p v q:“56 <2 veya iki tek dodal sayinin toplami tek dogal sayidir.” seklinde yazilr.
p=0,q=0 oldugundanp vg=0v 0 =0 olarak elde edilir.

& 6rnek

Asagidaki bilesik 6nermelerin dogruluk degerlerini bulalim.

a) (1v0)v1

Cozim

a) (1v0)vi=(1vl)vi=lvi=1

b) (1v1)vo0

b) 1v1)v0=(1v0)v0=1v0=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

MANTIK <l

OoO|O|=|—|T

[eNE-N el E Ne)

Ol

pvO,pv1,pvp bilesik dnermelerinin dogruluk degerlerini, dogruluk tablosu yaparak bulalim.

Coziim
p p’ 1 0 pvO pv1 pvp'
1 0 1 0 1 1 1
0 1 1 0 0

LEQ

?
4N\ Bilgi
o s Blig

pvO=p,pvi=1,pvp =1 olur

pvO0

p
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I SAYILAR VE CEBIR

& 6rnek

(pvp')a(pv1) bilesik dnermesinin dogruluk degerini bulalim.

Gozum

(pvp)Aa(pvi1)=1a1=1 olarak elde edili.

& 6rnek
Asagidaki bilesik dnermelerin dogruluk degerlerini bulalim.
a) (1Tv1)v(0a1) by (1a1)vO0
Coézum

a) (1Tv1)v(0a1)=(1v0)v(0a1)=1v0=1
b) 1A1)v0=(1A0)v0=0v0=0 olarak elde edilir.

“ve”, “veya” Baglaglar ile Kurulan Bilesik Onermelerin Ozellikleri

1) Her p 6nermesiicinp A p=p, p v p = p oldugunu dogruluk tablosu yaparak gosterelim.

P | pPap | pvp
1 1 1
0 0 0
v

pAp=pvp=Ep

V)

{Z, Bilgi

p A p=p, “A’nin tek kuvvet 6zelligi vardir.

S

pvp=p, “‘v’nintek kuvvet 6zelligi vardir.

2) Herp,qgonermeleriicinpaq=qap, pvqg=qyvp oldugunu dogruluk tablosu yaparak gostere-

lim.

p q PAg qa p pPvq qvp

1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1 1

0 1 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0
pPAQg=qaAp pvag=qvp

?
1\/\<\\\ Bilgi
pAQg=qap, “A’nin degisme 6zelligi vardir.

pva=qvp, “‘v’nindegisme ézelligi vardir.
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3)

MANTIK <l

Her p, g ve r dnermeleriicin (p A q) Ar=p A (q A r) oldugunu dogruluk tablosu yaparak gdsterelim.

(pvqg)vr=pv(qvr) oldugunu dogruluk tablosu yaparak gosteriniz.

/{u\ Bilgi

p pAq gar | (pAag)ar | pa(gar)

1 1 1 1 1

1 1 0 0 0

1 0 0 0 0

1 0 0 0 0

0 0 1 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
N,

(Prg)ar=pa(gar)

(pag)ar=pa(qgar), “A’nin birlesme 6zelligi vardir.

(pvg)vr=pv(gvr), “v'nin birlesme 6zelligi vardir.

Her p, g ve r 6nermeleriigin pa(gvr)=(p A q) v (p A r) oldugunu dogruluk tablosu yaparak gos-

terelim.

p pPAQq pAT qvr pa(@vr) | (pag)v(par)

1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1

1 0 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0
pAmE(pAq)v(pAr)

(pvag)ar=(par)v(gar),pv(gar)=(pva)a(pvr),(paq)vr=(pvr)a(qvr)

oldugunu dogruluk tablosu yaparak goésteriniz.
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I SAYILAR VE CEBIR
?

Q:L Bilgi
pAa(gvr)=(paq)v(par), “A’nin“v” Gzerine soldan dagiima 6zelligi vardir.

(pvg)ars(par)v(qgar), “A’nin “v” Uzerine sagdan dagilma 6zelligi vardir.

[Tl @ n

pv(gar)s(pvqg)a(pvr), “v’nin“A” Gzerine soldan dagiima 6zelligi vardir.

“w on “,n

(pag)vr=(pvr)a(gvr), “v’nin“A” Uzerine sagdan dagilma 6zelligi vardir.

& 6rnek

(pvq)vp' bilesik dnermesinin dogruluk degerini bulahm.

Cozim

(pvag)vp' =(pvp)vag=1vqg=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

pagq=0,par=0 oldugunagdre p A (qvr) bilesik Snermesinin dogruluk degerini bulahm.
Cozum
pa(qvr)=(Paq)v(par) (A'ninv lzerine soldan dagiima 6zelligi)

=0vO

= 0 olarak bulunur.

“ya da” Baglaci

& 6rnek

Merkez Anadolu Lisesinde biri bayan digeri erkek olmak tizere sadece iki 6gretmen, okulu temsilen
bir toplantiya katilacaktir. Okul idaresi bayan 6gretmen olarak Eda Hanim’i gérevlendirmistir. Erkek 63-
retmen olarak da Mesut Bey ya da Kemal Bey’den birinin toplantiya katilmasini istemektedir.

Buna gére hangi durumda iki 6gretmenin toplantiya katilabilecegini inceleyelim.

Gozum

Eda Hanim’in yaninda hem Mesut Bey hem de Kemal Bey secilirse toplantiya katilamazlar.
Eda Hanim’in yaninda yalniz Mesut Bey segilirse toplantiya katilabilirler.

Eda Hanim’in yaninda yalniz Kemal Bey segilirse toplantiya katilabilirler.
Eda Hanim’in yaninda hem Mesut Bey hem de Kemal Bey secilmemigse toplantiya katilamazlar.

?
Q{\‘ Bilgi
S

“ya da” baglaci “v” semboll ile gdsterilir. p ve q énermeleri “v” bag-

. L N . p q pvyq
laci ile “p v q” bigiminde gosterilir, “p ya da q” diye okunur. y y 0

“p v q” bilesik 6nermesinin dogruluk degeri, 6nermelerden biri dogru 1 0 1
biri yanlis iken dogru, diger durumlarda yanhstir. 0 1 1

p v g bilesik 6nermesinin dogruluk tablosu yandaki gibi olusturulur. 0 0 0
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& 6rnek

p : “11 asal sayidir.”
q: “En bayudk rakam 11°dir.”

Onermeleri icin p v q bilesik dnermesini yazip dogruluk degerini bulalim.

Cozim

Bilesik dnerme, p v g : “11 asal sayidir ya da en buyuk rakam 11°dir.” seklinde yazilr.

p=1,qg=0oldugundanpvg=1yv 0=1 olarak elde edilir.

& 6rnek
(Ov Q') v 1 bilesik 6nermesinin dogruluk degerini bulalim.
Coziim

(Ov0)v1=(0v1)v0=1v0=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

MANTIK <l

pvp,pvp,pv1 pv0 bilesik dnermelerinin dogruluk degerlerini dogruluk tablosu yaparak

bulalim.
Co6ziim
P p' 1 0 pvp pvp pvi pvO
1 0 1 0 0 1 0 1
0 1 0 0 1 0
{ pvp
l E
pfép'
pvO=p
D
/(D
&\\‘ Bilgi
pvp=0, pvp' =1, pyvil=p, pv0=p

& 6rnek

(pv 1) v (pv0) bilesik 5nermesinin dogruluk degerini bulalim.
Coziim

Py N)yv(pyv0)=p'vp
=1 olarak elde edilir.
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I SAYILAR VE CEBIR
“yada” Baglaci ile Kurulan Bilesik Onermelerin Ozellikleri

1) Herp, gonermeleriigcin pvqg=qv p oldugunu dogruluk tablosu yaparak gosterelim.

pPla| pyg qyvp
1] 1 0 0
1]o0 1 1
o1 1 1
0o 0 0
L, </
pvgq=qyp

?
/) @ \ . .
/: §\\ Bilgi

pvag=qyvp, “vnindegisme 6zelligi vardir.

2) Herp,q,ronermeleriigin (pvq)vr=pyv(qvr) oldugunu dogruluk tablosu yaparak gosterelim.

p q r | pvgq | qur (Pvgyvr pv(qyvr)

1 1 1 0 0 1 1

1 1 0 0 1 0 0

1 0 1 1 1 0 0

1 0| o0 1 0 1 1

0 1 1 1 0 0 0

0 1 0 1 1 1 1

0| o0 1 0 1 1 1

0| 0] O 0 0 0 0
_,

(Pvqg)vr=pv(qvr)

?
/ €D o
:: %\\ Bilgi

(Pyva)vr=pv(qyr),

“w

v”’nin birlesme 6zelligi vardir.

& 6rnek

Asagida verilen bilesik nermelerin dogruluk degerlerini bulalim.

a) (pv1)r(pyp)

b) (Pyxa)v(p'vq)

Coziim

a) Pya(pyp)=p'~0=0

b) (Pva)v(P'va)=(pvp)v(qvq)=1yv1=0 olarak bulunur.
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MANTIK <
De Morgan Kurallari

& 6rnek

(pvqg)=p' aq, (pArq)=p vq oldugunu dogruluk tablosu yaparak gosterelim.

Coézum
p q | p | qd pPvg paq [(Pva) ]| PAraq [ (prq) | P VT
1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 0 0 0 1 1
0 0 1 1 0 0 1 1 1 1
. > <
(pva)=paq (prqg)=pvq
<f\<\\\Bi|gi
(pva)=p'Arq

(pAq) =p'vq denklikleri
Augustus de Morgan (Ogus dé Morgan) tarafindan bulundugdu igin

“De Morgan Kurallari” olarak bilinmektedir.

Augustus de Morgan

(Ogus dé Morgan)
1806 — 1871
& 6rnek
[(1A0)v(1vO0)] bilesik 6nermesinin dogruluk degerini bulalim.
Go6zum
[(1TAQ0)v(1TvO)]=[(1A1)v(1v0)]'=(1v1)=1=0 olarak elde edilir.
& 6rnek

p' A (qvr) =1 olduguna gore p, q ve r 6nermelerinin dogruluk degerlerini bulalim.

Coziim
ﬂ/\(\q\\i‘r/)’s1 p=1ise p=0
p=1,(qvr)=1 qar=1ise q=0,r=0 olarak elde edilir.

v N
q=1 r=1
& 6rnek
(pv1)v[(paqg)v(paq)] bilesik Gnermesini en sade bicimde yazalim.
Coziim
(pv)yl(prag)v(pag)l=1vipa(qva)]
\_,\/\/

pA(Qvq) =1v(pal1)=1vp=p olarak elde edilir.
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I SAYILAR VE CEBIR

PEKISTIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
na “D”, yanlis olanlarin bagina “Y” yaziniz.

v’nin degisme 6zelligi vardir.
) v’nin birlesme 6zelligi vardir.

A'nin tek kuvvet 6zelligi vardir.
v’'nin v Uzerine sagdan ve soldan
dagilma &zelligi vardir.

I. v ile olusturulan bilesik 6nermenin dog-
ruluk degeri dnermelerin her ikisi de yan-
lis iken yanlistir.

II. v ile olusturulan bilesik Gnermenin dog-
ruluk degeri, 6nermelerin her ikisi de
dogru ise dogrudur.

lll. A ile olusturulan bilesik 6nermenin dog-
ruluk degeri, 6énermelerin her ikisi de
dogru iken dogrudur.

IV. v’nin A (zerine sagdan ve soldan dagil-

ma 0Ozellidi vardir.
V. v’nin tek kuvvet 6zelligi vardir.

Yukarida verilen ifadelerden kag tanesi dog-
rudur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

p=1,9=0,r=1
olduguna gore asagidaki bilesik dnermele-
rin dogruluk degerlerini bulunuz.
b) pa(qvry
¢)py(qary

a)pv(qvr)
c) (@ vr)

[(P'yp)a(@v1)]nq

bilesik Gnermesinin en sade bi¢cimi asagida-
kilerden hangisidir?

A)p B)ag CO0 D)g E)1
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5.

8.

9.

[y 1) v (0 v 1))
bilesik 6nermesinin dogruluk degerini bulu-
nuz.

[@v1)v(Parp)]
bilesik 6nermesi asagidakilerden hangisine
denktir?

A)p B)p

pv(gar)=0
olduguna gore p, q, r dnermelerinin dogru-
luk degerleri sirasiyla asagidakilerden han-

gisidir?
A) 0,1, 1
D) 1,1, 1

B) 0,0, 0 C) 1,1,0
E) 1,0, 1

p : “7 bir ¢ift sayidir.”

q : “Bir tek sayinin 3 katinin 1 fazlasi tek sa-
yidir.”

r:11<13

Onermeleri veriliyor.

Buna gére asagida istenen bilesik dnermele-
ri yazip dogruluk degerlerini bulunuz.

a)pvq b) pv(qar)
c)qur ¢) PA(d AT)
d) (pva) e)quvr
f)pv(avr) g)pv(qyr)
h) p'vq ) (aar)

Asagidaki ifadelerden hangisi “1”e denktir?

C)pyp
E) pv1

A)pvp B)pap
D)pvO



MANTIK <
1.1.3. Kosullu Onerme ve iki Yénlii Kosullu Onerme

Kosullu Onerme

& 6rnek

Lise 6grencisi olan Mustafa okul temsilciligine aday-
ligini koymak istemektedir. Bunun icin Mustafa segim
konugsmalarinda “Eger secilirsem okul girisine engel-
li rampasi yaptiracagim.” sézinu vermistir. Buna goére
Mustafa’nin hangi durumlarda s6zini tuttugunu incele-
yelim.

Coziim

Mustafa temsilci segilir ve engelli rampasini yaptirirsa sézini tutmus olur.
Mustafa temsilci segilir ve engelli rampasini yaptirmaz ise s6zini tutmamis olur.
Mustafa temsilci segilemez ve engelli rampasini yaptirirsa s6ziind tutmus olur.

Mustafa, temsilci segilemez ve engelli rampasini yaptirmazsa Mustafa’ya s6zind tutmamistir diye-
meyiz. Mustafa’nin s6ziinl tutabilecegini kabul etmeliyiz.

2
/’\{\‘\ Bilgi

“ise” baglaci “=" sembolu ile gosterilir. p ile g 6nermeleri “ise” baglaci ile “p = q” bigiminde gds-
terilir, “p ise q” diye okunur.

o L Pl 9 |P=>49
“p = q” bilesik 6nermesinin dogruluk degeri, birinci 6Gnermenin dogru 1 y 1
ikinci dGnermenin yanlis olmasi durumunda yanhs, diger durumlarda dogrudur. y 0 0
“p = q” bilesik 6nermesinin dogruluk tablosu yandaki gibi olusturulur. 0 1 1
Bu bilesik dnermeye kosullu 6nerme denir. 0 0 1

& 6rnek

p : “4 bir asal sayidir.”
q: “27, 9'un katidir.”

Onermeleri icin p = q bilesik dnermesini yazip dogruluk degerini bulalim.

Coziim
Bilesik 6nerme, p = q : “4 bir asal say! ise 27, 9'un katidir.” seklinde yazilir.
p=0,qg=1oldugundanp=qg=0=1=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

p=1,q=0ver=0olmak Uzere agadidaki bilesik dnermelerin dogruluk degerlerini bulalim.
a)p=(qvr b) p'=(qvr) c)p=(qar)

Coziim

a)p=(QqvrnN=1=0v0)=1=0=0

b) p'=(qvr)=1=(0v0)=0=0=1
c)p=@Aar)=1=0'aA0)=1=(1r1)=1=1=1 olarak elde edilir.
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

p=>qvep' vqg bilesik dnermelerinin dogruluk degerlerini dogruluk tablosu yaparak bulalim.

Co6ziim
P q P" | p=q p'v q

1 1 0 1 1

1 0 0 0 0

0 1 1 1 1

0 0 1 1 1
p=qg=pvq

?
) & D = -
:: §\‘ Bilgi

p=q=p'vqolur

& 6rnek

p=>(p v q) bilesik 5nermesini en sade bigimde yazalim.

Coziim
p=((pvag)=p vpvag)=( vp)vag=1vqg=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

(@' = p) A (g v 0) bilesik 5nermesini en sade bicimde yazalim.

Coziim
@=p)a(@vO0)=(@Qvp)rag=@ rp)aq=(Q" Aq)ap =0np =0 olarak elde edilir.

& 6rnek

p=p,p=p,p=0,0=p,p=1,1=p,p=p bilesik dnermelerinin dogruluk degerlerini
dogruluk tablosu yaparak bulalim.

Co6ziim
plP |01 ]|p=p |P=p| pP=0|0=p | p=1]1=p | p=p
110011 0 1 0 1 1 1 1
o101 1 0 1 1 1 0 1

.- s < J

Q:p’sp:0=p’
p=1=0=p=p=p=
> ¥ < J
pP=p=1=p=p
5)

/g \ - .
/x\\ Bilgi

p=p=p, p=0=p, pp=p=p, 1=p=p, p=1=1, O=p=1, p=p=1olur
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MANTIK <l
& 6rnek

Asagida verilen bilesik 6nermeleri en sade bigimde yazalim.

a) (p=q)=p b) (p=0)rp c) [(1=p)=0]xvp

Coziim

a) (p=q)=p'=(p'va)vp=pPrq)vp' =(pvp)r@vp)=1a(@vp)=qvp
b) (p=0)ap=p' ap=0

c) [(1=p)=0]yvp=(pP'=0)Yp=[(p)vO]vp=(pvO)vp=pyvp=0

olarak elde edilir.

& 6rnek

(p A q) = r =0 olduguna gére p, q ve r dnermelerinin dogruluk degerlerini bulalim.

Coziim
(prgq)=r=0iser=0veparq=1olur

pag=1=p=1veq=1 elde edilir.

& 6rnek

p = q bilesik 6nermesinin degilini bulalim.

Coéziim

(P=2q) =(p'vq) =paq olarak elde edili.

& 6rnek

p : “Kader okuldan mezun oldu.”
q : “Kader diplomasini almistir.”

Yukaridaki 6nermeleri kullanarak p=>q, g=p, p'=q' ve q' = p’ bilesik 6nermelerini olusturalim.
Cozim

p = q : “Kader okuldan mezun oldu ise diplomasini almistir.”

q=>p :“Kader diplomasini almis ise okuldan mezun olmustur.”

p’' = q': “Kader okuldan mezun olmamis ise diplomasini almamistir.”

q' = p': “Kader diplomasini almamis ise okuldan mezun olmamistir.”

h

. ]

/

2 Bilgi

1L

q=>p bilesik 6nermesine p = q bilesik 6nermesinin karsiti,
p’' = q' bilesik 6nermesine p = q bilesik 6nermesinin tersi,

q = p’' bilesik Gnermesine p = q bilesik 6nermesinin karsit tersi denir.

29



S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

p=q,q=p,p = q veq = p' bilesik 6nermelerinin dogruluk degerlerini dogruluk tablosu ya-
parak bulalim.

Cozim

P q PPl a | p=q q=p | p'=q | qgd=p

1 1 0 0 1 1 1 1

1 0 0 1 0 1 1 0

0 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 1 1 1 1
N az :_J

pP=q=q =p

?
& =
/\Q\ Bilgi
p=q9g=q =p p= qbilesik dnermesi ile kargit tersi birbirine denktir.

g=p=p =q bilesik bnermesinin kargiti ile tersi birbirine denktir.

& 6rnek

(x =3) = (2x + 1 = 7) kosullu 6nermesinin karsitini, tersini ve karsit tersini yazalim.

Coézum
Karsiti (2x+1=7)=(x=3)
Tersi (x#3) = (2x+1#7)

Kargittersi: (2x+1#7) = (x# 3)

& 6rnek

Asagidaki bilesik 6nermelerin dogru ya da yanlis olduklarini inceleyelim.

a) p=>q: “Hava yagmurlu ise yerler islaktir.”
b) r=t:“ABCD doértgeninin bitin agilar dik agi ise ABCD dértgeni bir karedir.”
Cozim

a) Havanin yagmurlu olmasi yerlerin 1slak olmasini gerektirir. Bu durumda bilesik dnerme dogru-
dur.p=q=1olur.

b) ABCD ddrtgeninin buttin agilarinin dik agi olmasi ABCD dértgeninin kare olmasini gerektirmez.
ABCD dortgeni dikdortgen de olabilir. Bu durumda bilesik 6nerme yanhistir. r = t = 0 olur.

P
i 4 \ - -
\Q‘ Bilgi

p = q kosullu 6nermesinin dogruluk degeri 1 ise bu kosullu 6nermeye gerektirme denir.
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MANTIK <
& 6rnek

p = q kosullu 6nermesi bir gerektirme olduguna gére [1 = (p = q)] v 1 bilesik dnermesinin dog-
ruluk degerini bulalim.

Coziim

p = q kosullu édnermesi bir gerektirme oldugundan p = q = 1 olmalidir.

Budurumda [1=(p=q)]v1i=(1=1)v1=1v1=0 olarak elde edilir.

& 6rnek
“x bir tek say! ise x? bir tek sayidir.” kosullu dnermesinin bir gerektirme olup olmadigini inceleyelim.

Gozum
Tek sayilarin kareleri de tek sayi1 oldugundan kosullu dnerme dogrudur. Bu durumda verilen kosullu
Onerme bir gerektirmedir.

& 6rnek

p A q=1 olduguna gore

(p=q)=[p v (g=>p)] bilesik dGnermesinin dogruluk degerini bulalim.

Coziim
pag=1isep=1,q=1 olur.
Bu durumda
(p=q)=[pyv(@=pl=(1=1)=[1v(1=1)]
=1=(1v1)
=1=0
= 0 olarak elde edilir.

& 6rnek

(p'=q)= (p=q) bilesik dnermesinin degilini en sade bicimde yazalim.

Cozim

[(PP=a)=pE=aq)]=[pPva) v va)l
=[(P'Aq)v(Prq)]
=[(P'vp)rq]
=[1Arq7
= (q')' = q olarak elde edilir.

& 6rnek
p'= (p A q)" bilesik Snermesini en sade bicimde yazalim.

Co6ziim
pP=(nrq)=pv(p'va)=(pPvp)va
=1 v q =1 olarak elde edilir.
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

p v (r=q) bilesik dnermesi yanhs olduguna gére (p v q)=> (r A q) bilesik dnermesinin dogruluk
degderini bulalim.

Coziim
pv({ir=q)=0isep=0ver=q=0

r=1,q=0 olur.
Bu durumda

(pvq)=(rap)=(0v0)=(1aA0)=0=0=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

(g=p') = (p' = q) bilesik 6nermesini en sade bigcimde yazalim.

Coziim

@=p)=@pP=0q=@ vp)v(pva)
=(p'vp)v(qava)
=1 v 1 =1 olarak elde edilir.

& 6rnek

(p=>q)=> (p A q) bilesik bnermesini en sade bigimde yazalim.

Goziim
(P=0q)=((Prq)=(P'va)viparq)
=(Ppnrq)viprq)
=pa(qva)
=p A 1 =p olarak elde edilir.

iki Yoénlii Kosullu Onerme

& 6rnek

Ankara’da oturan Eda, Ani Harabeleri'ni gérmek istemektedir. Bunun icin Eda “Ani Harabeleri'ni
gbérmem ancak ve ancak Kars'a gitmemle mumkundur.” diye dugtinmektedir. Buna gore Eda'nin hangi
durumlarda Ani Harabeleri'ni gérmek igin dogru bir yol izledigini inceleyelim.

Gozim

Eda’nin Kars’a gittigini ve Ani Harabeleri’ni gérebildigini kabul edelim.

Bu durumda Eda’nin dogru bir yol izledigini sOyleyebiliriz.

Eda’nin Kars’a gittigini ancak Ani Harabeleri'ni géremedigini kabul edelim. Bu durumda Eda’nin
dogru bir yol izledigini séyleyemeyiz.

Eda’nin Kars’a gitmedigini ancak Ani Harabeleri’ni gérebildigini kabul edelim. Bu durumun mimkun
olamayacagi i¢in Eda'nin dogru yol izledigini sdyleyemeyiz.

Eda’nin Kars’a gitmedigini ve Ani Harabeleri’ni géremedigini kabul edelim. Bu durumda Eda’nin
dogdru bir yol izledigini sdyleyebiliriz.
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?
%\‘\ Bilgi

MANTIK <l

“ancak ve ancak” baglaci “<” semboll ile gdsterilir. p ile g énermeleri “ancak ve ancak”

baglaci ile “p < g” biciminde gosterilir, “p ancak ve ancak q” diye okunur.

“p < q” bilegik 6Gnermesinin dogruluk degeri, her iki Snermenin dogruluk
degerleri ayni iken dogru, diger durumlarda yanhstir.

“p < q” bilesik 6Gnermesinin dogruluk tablosu yandaki gibi olugturulur.

Bu bilesik 6nermeye iki yonli kosullu dnerme denir.

& 6rnek

Py
p : “ABC ikizkenar Giggendir.”
Py
q : “ABC’nin taban agilar estir.”
Oonermeleri igin p < q bilesik dnermesini olusturalim.
Coziim

Bilesik 6nerme

plal peg
1] 1 1
1] o0 0
01 0
olo 1

p<q: AﬁC ikizkenar G¢gendir ancak ve ancak /-@C’nin taban acilari estir.” bigiminde elde edilir.

& 6rnek

1 < (0 « 0') bilesik dnermesinin dogruluk degerini bulalim.

Coézum

1 (0<0)=1 < (0= 1)=1<0=0 olur.

& 6rnek

p<qg=(p=q)aA(q=p) oldugunu dogruluk tablosu ile gosterelim.

Coziim
P q p=q g=p [(P=09)r(a=p)| p=eq
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1

.

P=9)r@=p)=p<=q

?
4, Bilgi

pesg=(p=09)Ar(d=p)
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

p < q=q < p oldugunu dogruluk tablosu ile gésterelim.

Géziim
P | 9| Peqg | gep

1| 1 1 1

110 0 0

0 | 1 0 0

0| o0 1 1
peq=qep

& 6rnek

pe1, pe0,0<=p, 1<p, p<p bilesik Gnermelerinin dogruluk degerlerini dogruluk tablosu
yaparak bulalim.

Cozim
P p' 1 0 p<1 1<p p=0 | O=p p<=p
1 0 1 0 1 1 0 0 1
0 1 1 0 0 0 1 1 1
& p < 1’5 1Tep=p l
k p < 65 Oep=p
p @r p‘E 1
& 6rnek
(p<=q) =p < qg=p < q oldujunu dogruluk tablosu ile gdsterelim.
Coziim
p q PP | g peq | (P=q) | PP=q p=q
1 1 0 0 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1 1
0 1 1 0 0 1 1 1
0 0 1 1 1 0 0 0
. v

’

(pP=Qq)=p eq=p=q
d
(;{‘\\ Bilgi

pegq=qep, (p=q)=p <q=p<=q
pel1=p, 1<p=p, pe0=p, O=p=p, pep=1
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MANTIK <l
& 6rnek

p=1,q=1,r=0 olduguna gore asagida verilen bilesik dnermelerin dogruluk degerlerini bulalim.

a) p=(q=r) b) p=(q=r) c)(pea)=(pvr)
Cozim

a) pe(@=nN=1e(1=0=1<0=0

b) p=(qernN=1=(1<0)=1=0=0

c) peg)=pPyrN=1<1)=(1v0=1=1=0=1=1 olarak elde edilir.

& 6rnek

PN

p : “ABC eskenar lg¢gendir.”
Py

g : “ABC’nin i¢ acilar estir.”

Onermeleri icin p < q bilesik 6nermesini olusturup dogruluk degerini inceleyelim.

Cozim
Py Py
p < q: “ABC eskenar Ug¢gendir ancak ve ancak ABC'nin i¢ agilari estir.”

p< qg=(p=0q)n(q=p) denkliginden yararlanarak bilegik dnermenin dogruluk degerini incele-
yelim.

p=q: A?C eskenar lggen ise A%BC'nin ic acilari estir.” Eskenar tggenin tanimi geregi bilesik
onerme dogrudur. p=q=1

P Pa
g = p: “ABC'nin i¢ aglilari es ise ABC eskenar lg¢gendir.” Eskenar Gi¢ggenin tanimi geregi bilesik
Onerme dogrudur.g=p =1

Budurumdap<qg=(p=q)a(q=p)=1a1=1 olarak elde edilir.

?
/f;{\“ Bilgi

p < q bilesik 6nermesinin dogruluk degeri 1 ise bu bilesik dnermeye ¢ift gerektirme denir.

& 6rnek

p : “Cift dogal sayilarin karesi ¢ift dogal sayidir.”

q : “Negatif tam sayilarin ¢ift say1 kuvvetleri pozitif tam sayidir.”

Onermeleri veriliyor.

Buna gore p<> q bilesik dnermesinin bir gift gerektirme olup olmadidini inceleyelim.
Coziim

p=1,q=1oldugundan

p<=q=1<1=1 elde edilir.

Bu durumda p < q bilesik 6nermesi bir gift gerektirmedir.

35



I SAYILAR VE CEBIR

2,

PEKISTIRME SORULARI

p=1,q=0,r=1olduguna gore asagida ve-
rilen bilesik dnermelerin dogruluk degerlerini
bulunuz.

a)p=(Qq<r
b) (p=r) <= (q=1)
c)r=(p'A q)
¢) (pP=q)er
d (per)=(@=r)

p=(qvr=0

olduguna gore (p = r') < (q v r) bilesik
6nermesinin dogruluk degerini bulunuz.

P=a)=(pPva)r(p=17)

oldugunu dogruluk tablosu yaparak goste-
riniz.

Asagidaki bosluklari uygun bigcimde doldu-
runuz.

a) ise baglac ile olusturulan bilesik oner-
menin dogruluk degeri, dnermelerden
birinCisi ... iKINCIST ...cooovviiine. ise
yanlistir.

b) ancak ve ancak baglaci ile olusturulan
bilesik Gnermenin dogruluk degeri, dner-

melerden ... dogrudur.

[((PP=q)=(pArQq)]vq

bilesik dnermesinin en sade halini bulu-
nuz.

(P'=4q) v(p' AQq)

bilesik 6nermesinin en sade halini bulunuz.
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7.

10.

1.

12.

13.

“Ali sézinde durur ise guvenilirdir.”

bilesik dnermesinin bir gerektirme olup ol-
madigini inceleyiniz.

“Tugba, 15 Temmuz Sehitler Képrisi’'nde-
dir ancak ve ancak Tugba Istanbul’dadir.”

bilesik édnermesinin bir ¢ift gerektirme olup
olmadigini inceleyiniz.

“Funda cOmert ise merhametlidir.” bilesik
Onermesinin karsitini, tersini ve karsit tersi-
ni olusturunuz.

(P'=q) vp

bilesik 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

(m=n)=(n=m'")

bilesik 6nermesini en sade bigcimde yaziniz.

“Yagmur yagmis ise yerler islanmigtir.”
bilesik dnermesinin karsit tersi asagidakiler-
den hangisidir?

A) “Yerler islanmig ise yagmur yagmistir.”

B) “Yerler 1slanmamis ise yagmur yagma-
mistir.”

C) “Yagmur yagmis ise yerler islanmamis-
tir.”

D) “Yagmur yagmamis ise yerler islanma-
mistir.”

E) “Yagmur yagmamis ise yerler islanmig-
tir.”

(p=p)=(p'=Qq)
bilesik 6nermesinin degilini bulunuz.



MANTIK <
1.1.4. Her (V) ve Bazi (3) Niceleyicileri

& 6rnek

Asagida verilen ifadelerin hangi durumlarda dogru olabilecegini inceleyelim.
a) “x bir dogal sayidir.”

b) “y sifirdan blylk bir tam sayidir.”

c) “Her yaz tatilinde kdytime giderim.”

¢) “Bazi hafta sonlari ilgedeki kiitiphaneye giderim.”
Gozum

a) “x bir dogal sayidir.” ifadesinin dogru ya da yanlis oldugunu x’e verecegimiz degerlere gore an-
layabiliriz. Ornegin x’e 3 verirsek “3 bir dogal sayidir.” ifadesi dogru, x’e —3 verirsek “—3 bir dogal
sayidir.” ifadesi yanlis olur.

b) *“y sifirdan blyulk bir tam sayidir.” ifadesinin dogru ya da yanlis oldugunu y’ye degerler vererek
anlayabiliriz. Ornegin y'ye 5 verirsek “5 sifirdan biiyiik bir tam sayidir.” ifadesi dogru, y'ye —1
verirsek “—1 sifirdan blyik bir tam sayidir.” ifadesi yanhs olur.

Goruldagu gibi her iki ifadenin de dogrulugu veya yanlighgi icindeki degiskenin alacagi degere
baglidir.

c) “Her yaz tatilinde kdyime giderim.” ifadesinin dogru olabilmesi ifadeyi sdyleyen kisinin her yaz
tatilinde kdyine gitmis olmasi ile mimkuanddir.

¢) “Bazi hafta sonlar kittiiphaneye giderim.” ifadesinin dogru olabilmesi igin ifadeyi sdyleyen kisi-
nin en az bir hafta sonu kitiphaneye gitmesi yeterlidir.

?
Z2, Bilgi

icinde en az bir degisken bulunan ve bu degiskenlerin aldiklari degerlere gére dogrulugu ya
da yanlishdi kesinlesen ifadelere agik énerme denir. Agik dnermeler p(x), q(x), p(x, y), q(X, y),...
biciminde gosterilirler. Agik 6nermeyi dogrulayan elemanlarin kiimesine agik 6nermenin dogruluk
kiimesi denir.

“Baz1” s6zcugu “en az bir” ifadesi ile ayni anlamdadir. Bu sézcik “3” semboll ile gosterilir. Bu
niceleyiciye “varliksal niceleyici” denir.

p(x) agik 6nermesi x € A olmak Uzere bu niceleyici ile “d x € A, p(x)” biciminde gosterilir.
I x € Aifadesi “A kiimesinin bazi elemanlari” bigciminde okunur.

“Dx €A, p(x)” 6nermesini dogru yapan en az bir deger varsa 6nerme dogrudur.

“Her” s6zcigu “butlin” sézcugul ile ayni anlamdadir.

Bu sbzcik “V” sembolu ile gosterilir. Bu niceleyiciye “evrensel niceleyici” denir.

p(x) agik 6Gnermesi x € A olmak lizere bu niceleyici ile “V x € A, p(x)” bigiminde gosterilir.
V x € A ifadesi “A kiimesinin her elemani” bigiminde okunur.

“¥ x €A, p(x)” 6bnermesinin dogru olmasi igin X’in her degeri igin p(x)’in dogru olmasi gerekir.
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B SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek
p(x):“2x—-3>7"
acik dnermesi igin p(0), p(1), p(3), p(6), p(7), p(8) 6nermelerinin dogruluk degerlerini bulalim.

Gozum

x=0ic¢in 2.0-3>7
x=1igin 2.1-3>7
x=3igin 2.3-3>7
x=6i¢in 2.6-3>7
Xx=7igin 2.7-3>7
x=8igin 2.8-3>8

-3 > 7 ifadesi yanhs oldugundan p(0) =0,
—1>7 ifadesi yanlis oldugundan p(1) =0,
3 > 7 ifadesi yanlis oldugundan p(3) =0,
9 > 7 ifadesi dogru oldugundan p(6) =1,
11 > 7 ifadesi dogru oldugundan p(7)=1,

R 2

13 > 7 ifadesi dogru oldugundan p(8) = 1 olarak elde edilir.

& 6rnek

Asagida verilen acik 6nermelerin dogruluk kiimesini bulalim.

a) p(x):-1<x<5x€E Z b) q(x) : x2<30,xE N

Coziim
a) —1 ile 5 arasindaki tam sayilar 0, 1, 2, 3, 4 oldugundan

p(x) 6nermesinin dogruluk kiimesi {0, 1, 2, 3, 4} olarak elde edilir.

b) Karesi 30’dan kiigiik olan dogal sayilar 0, 1, 2, 3, 4, 5 oldugundan
g(x) 6nermesinin dogruluk kiimesi {0, 1, 2, 3, 4, 5} olarak elde edilir.

& 6rnek

p(x) : “2x — 3 = 7" ve x € Z olmak lzere p(x) agik dnermesini “3” ve “V” niceleyicileri ile birlikte
gOsterelim.

Cozim
p(x):“Vxe Z, 2x-3=7"
p(x): “dx € Z, 2x— 3 = 7" bigiminde gosterilir.

& 6rnek

Asagida sd6zel olarak verilen ve niceleyici igeren dnermeleri sembolik mantik diliyle ifade edelim.
p : “Her dogal sayinin 2 kati bir dogal sayidir.”

q : “Bazi tam sayilarin karesi kendisine esittir.”

r : “Bazi tam sayilar pozitiftir.”

s : “Her gergek sayinin karesi pozitif bir gergek sayidir.”

Cozim
p(x): “Vx&€ N,2x&e N” qx):“IxE Z, x2=x"
rx):“Axe zZ, x>0 s(x):“VxeR,x*>0vex?ER’
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& 6rnek
Asagida sembolik mantik diliyle verilen ve niceleyici iceren énermeleri sozel olarak ifade edelim.
p(x): “dxe N, 2x-5=9”
qx): “AxE Z, x2=1>7
rx) : “¥xe R, |x|20
s(X): “VXE Z,x2+2<11

Coziim
p : “Bazi dogal sayilarin iki katinin 5 eksigi 9'a esittir.”

q : “Bazi tam sayilarin karesinin 1 eksigi 7’den bayuktar.”

—

. “Her gergek sayinin mutlak degeri sifira esit veya sifirdan buyuaktar.”

(7]

: “Her tam sayinin karesinin 2 fazlasi 11’e esit veya 11’den kiguktir.”

PEKiISTIRME SORULARI

1. Asagida verilen agik dnermelerin dogruluk 4. Asagida soOzel olarak verilen ve niceleyici
kiimesini bulunuz. iceren acik dnermeleri sembolik mantik diliy-

le ifade ediniz.
a)p(x):20<x2<50,xE Z

b)) 3x— 5 < 13, x € N p : “Bazi tam sayilarin karesi 36’dan bulyuk-
tar.”
q : “Her gercek sayinin karesi sifira esit veya

sifirdan buyuaktar.”
2. p(x): “x bir tam saylr , x — 3 > 3x — 7" agik

Onermesi icin asagidakilerden hangisi dog-

—

: “Bazi gergek sayilar kendi karesinden bi-

rudur? yuktr”
s : “Her dogal sayinin 1 fazlasi sifirdan bi-
A) p(0) =1 yUktar.”
B) p(1)=0 t : “Bazi tam sayilarin karesi 100 ile 1000 ara-
C) p(2) =1 sindadir.”
D) p(3) =1 v : “Bazi dogal sayilar sifirdan biiyiiktiir.”
E) p(4)=1
3. Asagida sembolik mantik diliyle verilen ve 5. “Her gergek sayinin karesi sifirdan buyuktar.”
niceleyici iceren acik dnermeleri sézel olarak ifadesinin sembolik mantik diliyle gosterilisi
ifade ediniz. asa@idakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

p(x) : “V x, x asal sayi ve x> 0"
A) “VXER,x?*=0"

:na c 2 =0
CI(X) X Ny X O B) “VXER,XzZO”

rx): “Axe 7, x2-16<0” C) “VXxER,x2> 0’
s(x):“Axe Z,2x-1<8” D) “IxE R, x2=0"

“ 2 _ u»
t(x):“VxE R, x220" E) VxeR,x*=x
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S SAYILAR VE CEBIR
1.1.5. Tanim, Aksiyom, Teorem ve ispat

?
z%\‘\ Bilgi
Her bilim dalinin kendine 6zgl anlamlar igeren sézclkleri vardir. Bu sozciikler bazen gunlik
konusma dilinden farkli anlamlarda kullanilir. Bu sézctiklere o bilim dalinin terimi denir. Matematikte

kullandigimiz agl1, doértgen, fonksiyon, polinom gibi terimler, taniml terimler; dogru, nokta, diizlem gibi
terimler ise tanimsiz terimlerdir.

1) Tanimsiz terimin disindaki bir teriminin kapsamini agik bir sekilde ifade eden énermelere ta-
nim nedir.

2) Dogrulugunu ispat etmeye gerek duymadan dogru olarak kabul edilen 6nermelere aksiyom
denir.

3) Dogrulugu aksiyomlar ve kendinden onceki bilgiler yardimiyla gosterilebilen dnermelere
teorem denir.

Bir teoremde hipotez (verilen kisim) ve hikim (ispatlanacak kisim) vardir.
p = q teoreminde p hipotez, q hukimdr.

4) Bir teoremin hipotezinden hareketle hiikmiini elde etmeye teoremi ispatlamak denir.

& 6rnek

Asagidaki ifadelerden tanim, aksiyom ve teorem olanlari belirleyelim.

1) Bir noktadan sonsuz tane dogru gecer.

2) ki tek sayinin carpimi tek sayidir.

3) Dogruluk degerleri ayni olan énermelere denk dnermeler denir.

Gozum

1) ifadeyi ispatlayamayiz. Ancak sezgisel olarak kabul edecegimizden bu ifade bir aksiyomdur.
2) ifadenin dogrulugunu ispatlamadan géremeyiz. Bu yiizden bu ifade bir teoremdir.

3) ifade denk énermeyi agikladigindan bir tanimdir.

& 6rnek

“Iki gift dogal sayinin garpimi cift dogal sayidir.” teoreminin hipotez ve hikkmiinii belirleyelim.
Coziim
“Iki ¢ift dogal sayinin garpimi cift dogal sayidir.”
Hipotez p : a ve b ¢ift dodal sayilardir.
HUkim q: a-b ¢ift dodal sayidir.
Teorem p = q: ave b ¢ift dogal say! ise a-b ¢ift dogal sayidir.
~

p q
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& 6rnek

MANTIK <

Asagida verilen hipotez ve hiikiim ikililerini kullanarak teorem yazalim.

a) Hipotez : a ve b tek sayidir.
Hikdm : a-b tek sayidir.

b) Hipotez : a bir tek sayidir.
HUkam : a2 bir tek sayidir.

Go6zum

a) Hipotez p : a ve b tek sayidir.
HUkdim g : a-b tek sayidir.

Teorem: p = q: a ve b tek sayl = a-b tek sayidir.

b) Hipotez p : a bir tek sayidir.
HUkim q : a2 bir tek sayidir.

Teorem: p = q: a bir tek sayl = a2 bir tek sayidir.

PEKISTIRME SORULARI

Asagida verilen ifadelerden tanim, aksiyom 3.
ve teorem olanlari belirleyiniz.

a) ABCD dortgeni kare ise bitin kenar
uzunluklari birbirine esittir.

b) iki noktadan yalniz bir dogru geger.

c) Dogru ya da yanhs oldugu kesin olarak
bilinen ifadelere dnerme denir.

¢) x+5=14 ise 3x—-3 =7 olur.
d) A?C eskenar Uggen ise i¢ aclilari egtir.
e) Bir onermenin hidkmunli degistirerek

elde edilen yeni 6nermeye o énermenin 4
degili denir.

Asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

[. Her tanim bir 6nermedir.

[l. Her aksiyom bir énermedir.
Ill. Her dnerme bir teoremdir.
IV. Her teorem bir 6nermedir.
V. Her aksiyom bir teoremdir.

VI. Her teorem bir aksiyomdur.

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
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Asagida verilen teoremlerin hipotez ve hik-
munu belirleyiniz.

a) Birtek dogal sayi ile bir ¢ift dogal sayinin
carpimi ¢ift dogal sayidir.

b) Cift dogal sayilarin karesi ¢ift dogal sayi-
dir.

c) Iki tek dogal sayinin toplami ¢ift dogal
sayidir.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
na “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

Dogrulugunu ispat etmeye gerek duy-
madan dogru olarak kabul edilen éner-
melere aksiyom denir.

Dogrulugu aksiyomlar ve kendinden
onceki bilgiler yardimiyla gosterilebi-
len dnermelere teorem denir.

Bir teoremin hipotezinden hareketle
hikmunl elde etmeye o teoremi ta-
nimlamak denir.

“ABCD dortgeni kare ise kdsegenleri
diktir.” ifadesi bir aksiyomdur.



I SAYILAR VE CEBIR

1. BOLUM OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden hangisi bir énerme

degildir?

A) 6 bir asal sayidir.

B) Bir yilda 300 giin vardir.

C) Bir yil 4 mevsimdir.

D) Tirkiye’'nin yiz Olgimu bakimindan en
kicik ili Rize'dir.

E) Cay icer misiniz?

Asagidakilerden hangisi “Ay, Dinya’nin uy-
dusudur.” 6nermesinin degilidir?

A) Dunya, Ay’in uydusudur.

B) Diinya, Ay’'in uydusu degildir.

C) Ay, Dinya’nin uydusu degildir.
D) Ay, Dinya’nin uydusu olabilir.
E) Dinya, Ay’in uydusu olmayabilir.

3n —1 tane farkli 6nerme igin 256 tane farkli
dogruluk durumu s6z konusu ise n kagtir?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

p : Ankara Turkiye’nin bagkentidir.
g : Anitkabir Ankara’dadir.

onermeleri igin

. pvq

. paq

. p'vdg

V. (prq) vp

V. (pva)vq

VI. (pva)ag

VII. (parq)aq

bilesik dnermelerinden kag tanesinin dogru-

luk degeri 1°dir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
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5.

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dogru ya da yanlis kesin hikim bildiren
ifadelere 6nerme denir.

B) iki 6nerme birbirine denk ise bu dnerme-
ler ayni 6nerme olmak zorundadir.

C) Bir 6nerme dogru ise degili de dogrudur.

D) Bir 6nerme dogru ise dedilinin degili yan-
histir.

E) Iki 6nerme icin 8 farkl dogruluk degeri
vardir.

Asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

. pvp=Ep . pyvp=0

. pap'=0 V. pv1=1

V.pvil=1 VI. pa0=0

VI. p=p' =1 VIl. 0= p=p’

IX. 1T=p=p X. pep=p

A)10 B)9 C)8 D)7 E)G6

p:V3+y2=45

q:vV3-v2=1

r:v3-v2=v6

Onermesi icin asagidakilerden hangisi dog-

rudur?

A) pv(raaq) B) ra(@vp)

C)av(par) D) pa(r<q)

E)p=(qar)

q=p

bilesik dnermesinin karsit tersi asagidakiler-
den hangisidir?

A) p'=q B) p=qa C)ag=yp

D) p'=q E)a=p



9.

10.

1.

12.

(Prg)Aa(p=q)
bilesik dnermesinin en sade bigimi asagida-
kilerden hangisidir?

A) p

p=1,q=1,r= 0 6nermeleri veriliyor.

Buna gore asagidaki bilesik énermelerden
hangisi 1’e denktir?

A) (p=q) v (r=p)

B) (p=a)<[(pva)vr]
C)(pan<=lp=rx(p va)l
D)py[(@ar)=1]

E) (p=r)v[ra(g<p)]

“Zuhal paylasmayi seviyor ise adildir.” bile-

sik 6nermesinin tersi asagidakilerden hangi-

sidir?

A) “Zuhal adil ise paylagsmayi seviyordur.”

B) “Zuhal adil degil ise paylasmasi seviyor-
dur.”

C) “Zuhal adil ise paylasmayi sevmiyordur.”

D) “Zuhal paylasmayi sevmiyor ise adil de-
gildir.”

E) “Zuhal paylasmayi sevmiyor ise adildir.”

p A q: “Cetin iyi ascidir ve glizel yemek yapar.”
bilesik dnermesi icin asagdidakilerden hangisi
yanlistir?

A) p v q:“Cetiniyi agscidir veya gizel yemek
yapar.”

B) p = q : “Cetin iyi as¢l ise guzel yemek
yapar.”

C) p « q: “Cetin iyi ascidir ancak ve ancak
glizel yemek yapar.”

D) p v g’ : “Cetin iyi ascidir ya da guizel ye-
mek yapamaz.”

E) q': “Cetin iyi asci degildir.”
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13.

14.

15.

16.

17.

MANTIK <

p'vr=1
qgvr=0
olduguna gore p, q, r nermelerinin dogruluk

degerleri sirasiyla asagidakilerden hangisi-
dir?

A) 0,0, 1 B) 0,1,0 C)1,1,0
D) 0,0, 0 E) 1,0,0
m < (p' v q)

ifadesinde m yerine asagidaki bilesik éner-

melerden hangisi gelirse ifade dogru olur?

B) (pva) C)p=q
E)p'=q

A) prg
D)p'va

[(Pyxa)=(p=0q)]v1
bilesik dnermesi asagidakilerden hangisine
denktir?

A0 B1 Cp Dag BC

“Ixe R,x3<0”
bigiminde sembolik mantik diliyle verilen ifa-
denin sOzel olarak ifade edilisi asagidakiler-
den hangisidir?

A) “Bazi gergek sayilarin tGglinci kuvveti ne-
gatiftir.”

B) “Her gergek sayinin Gglinci kuvveti ne-
gatiftir.”

C) “Bazi gergek sayilar negatiftir.”

D) “Her gergek sayi negatiftir.”

E) “Bazi gergek sayilarin kuvveti negatif ola-
bilir.”

(P'=a)v(p=aq)
bilesik 6nermesinin en sade bigimi asagida-
kilerden hangisidir?

A)pvg B)p Cp D)g E)(J



I SAYILAR VE CEBIR

18.

19.

20.

21.

22,

p=[p=(pva)l
bilesik dnermesi asagidakilerden hangisine
denktir?

A)p=q
C)pa(g=p)

B)pv(g=p)
D)p=1
E)p’

Yanda verilen tabloya o lq [p=q
gérea+b+c—-d-e—-f |1 |1 c
ifadesinin degeri a |0 d
kactir? 0 |b e
0|0 f
A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)O
(@=p)=p

bilesik 6nermesinin dedgili

hangisine denktir?

A)qvp B)aap
D)g'vp’

asagidakilerden

C)a' ap
E)d' vp

p(x):2x+1<3x-3
acik onermesi icin asagidaki denkliklerden
hangisi yanlistir?

A)p(0) = 0 B) p(1) =0
C)p(2) =0 D) p(3) = 0
E) p(4) = 0

“Bazi dogal sayilarin 3 fazlasi 5’ten blyUk-
tir.” biciminde verilen stzel ifadenin sem-
bolik mantik diliyle ifadesi asagdidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) “VxE N, x+3>5
B) “dx€ N, x+5>3"
C) “Ixe N,x+3>5
D) “Ixe N,x-3>5"
E) “dxe N,x+3<5’

23.

24.

25.

26.

[pP=(=0q)]=p
bilesik 6nermesinin degili asagdidakilerden
hangisine denktir?

D)g” E)pvda

p(x): x3<11,xE N
bilesik 6nermesinin dogruluk kiimesi asagi-
dakilerden hangisidir?
A){-1,0,1,2}
C){-2,-1,0,1,2}
E) {0, 1}

B) {0, 1, 2}
D) {1, 2}

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
na “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

(g ) lIcinde en az bir degisken bulunan ve
bu degiskenlerin aldiklari degerlere
gore dogrulugu ya da yanlishgi ke-
sinlesen ifadelere agik 6nerme denir.

() “x =3 = x%=9"ifadesi bir gerektir-
medir.

(o ) “Hava yagmurludur ancak ve ancak
yerler islaktir.” ifadesi bir ¢ift gerektir-
medir.

(o ) “ABCD dortgeni dikdortgen ise ko-

segenleri birbirine diktir.” ifadesi bir
aksiyomdur.

[P<=(qvn]=1
bilesik 6nermesi igin
I. Dogrudur.

Il. Yanhstir.

lll. p’ye denktir.
IV. q’ya denktir.
V. r’ye denktir.

yargilarindan hangisi dogrudur?

Al Bl C)ll DIV  E)V
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I SAYILAR VE CEBIR

2] koweer |

Gunlik hayatta edindigimiz bil-
gileri cogu zaman siniflandirma veya
gruplandirma yaparak dizenleme ihti-
yaci duyariz.

Bu siniflandirmayi yaparken de
genelde ayni turleri bir araya getirme
gayreti icinde oluruz. Bu bilgiler soyut
kavramlardan olugacagi gibi etrafimiz-
daki elle tutulur somut nesnelerden de
olugabilir. Bir araya getirilen tdrlerin or-
tak bir 6zelliklerinin olmasi gerekir.

Ornegin, yildiz kiimeleri iki grupta
incelenir. Genel olarak daha az sayi-
da dusuk kutle ¢cekimiyle bagh olan ve
daha geng yildizlardan olusanlar agik
yildiz kiimelerini; ¢ok sayida buylik
kutle gekimiyle bir arada bulunan ve ¢ogunlukla yash yildizlardan olusanlar ise kiresel yildiz kimelerini
olustururlar.

(Genel agdan alinmistir.)

Hayatin her alaninda bu tir siniflandirmalarn gérmek miamkuandur. Kitiphanelerde, otobus termi-
nallerinde, ayni semte calisan toplu tasima araglarinda vb. birgok alanda 6érneklere rastlayabiliriz. Ku-
melerin temeli de gruplandirma ve siniflandirmadir. Kiime de matematigin en temel terimlerinden biridir.

Georg Cantor (Corc Kantor)

1869’dan 1905’e kadar Halle’de ders veren Cantor, yalnizca
kesirsiz sayl kuramiyla degil, kimeler kuramiyla da (Mengenlehre)
taninir.

Bu kuramiyla Cantor, 6ncllleri bir kez kabul edildikten sonra
son derece kesin olan timuyle yeni bir matematiksel arastirma ala-
ni ortaya ¢ikardi. Cantor’'un yayinlari 1870’de basladi ve uzun yillar
surdi; 1883'te “Kiimeler Ustiine Genel Bir Kuramin Temelleri” adli
makalesinin de bulundugu kitap¢igi yayimladi. Cantor bu makale-
lerde, gercek sonsuzlugun sistemli bir matematiksel incelemesine
dayanan sonlu 6tesi sayma sayilarinin kuramini gelistirdi. Cantor,

sonsuz kimelerin siralanma bigimini gésteren sonlu 6tesi sayma sa-
Georg Cantor

yilarini da tanimladi. (Corc Kantor) 18451918 (Temsili)

Cantor ayrica tim matematik arastirmalarinda ve problemlerinde kullanilan nesnelerin aslinda
kendi aralarinda belirli 6zelliklere gore gruplanabilecegini, bu durumda arastirma ya da problemin
anlasihirhdinin ve problemin ¢ézimine yonelik islem yapmanin daha da kolaylasacagini fark etmistir.

(Kisa Matematik Tarihi)
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KUMELER <
2.1. KUMELERDE TEMEL KAVRAMLAR
2.1.1. Kiimeler ile ilgili Temel Kavramlar

Kiime

Kime kavrami ginlik hayatta timsek, butin, yigin, takim, lig, grup gibi anlamlarda kullaniimakta-
dir. Kimenin matematikteki anlami da bu anlamlarla iliskilidir.

Bir kiimenin belirlenebilmesi i¢in iyi tanimlanmig birbirinden farkli nesneler toplulugundan olus-
masi gerekir. Buradaki “iyi tanimlama” ifadesi, toplulugu olusturan nesnelerin birbirinden farkli, agik¢a
belirli, anlamli ve herkes tarafindan ayni sekilde anlasiimasi anlamini tagsimaktadir.

& 6rnek
Asagidaki ifadelerden hangilerinin bir kiime belirttigini inceleyelim.
a) “Sinifimizdaki bazi 6grenciler”
b) “Sinifimizdaki kiz 6grenciler”

c) “Bir yildaki mevsimler”

Cozum

a) “Siifimizdaki bazi 6grenciler” ifadesi bir kiime belirtmez. Clnkl bu toplulugun hangi 6grenci-
lerden olusacag! net olarak belirlenmemistir. Bu ifadeye gdre herkes farkl bir topluluk olustura-
bilir.

b) “Sinifimizdaki kiz 6grenciler” ifadesi bir kiime belirtir. Clinku bu toplulugu olusturan égrencilerin
herkes tarafindan ayni kiz 6grencilerden olustugu net olarak bilinmektedir.

c) “Bir yildaki mevsimler” ifadesi bir kiime belirtir. Clnku bir yilda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
olmak tzere 4 mevsim vardir ve herkes tarafindan bdyle algilanir.

& 6rnek

Agri Dagi Cilo Dagi Stiphan Dagi Kacgkar Dagi
Yiiksekligi 5137 m Yiiksekligi 4135 m Yiiksekligi 4058 m Yiiksekligi 3932 m

Ulkemizdeki yiiksekligi 4000 m’den daha fazla olan daglarimizin kiimesini olugturalim.

Coziim

Bu kiimenin elemanlari “Agri Dagi (5137m), Cilo Dagdi (4135 m) ve Siphan Dagi (4058 m)” olmak
Uzere U¢ tanedir. Bu kiimeyi “D” ile gbsterirsek hangi daglarin bu kimeye ait oldugunu “Agri Dagi € D”,
“Cilo Dagi € D” ve “Stiphan Dagi € D” bigiminde gosteririz. Kagkar Dagr'nin yiksekigi 3932 m oldugun-
dan bu kiimeye ait degildir. Bunu “Kagkar Dagi & D” bigiminde gosteririz.
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9
/\‘4\0\ Bilgi

Kimeler genellikle A, B, C gibi buyuk harflerle gosterilir. Bir kimeyi olusturan nesnelerin her
birine o kimenin elemani denir. Bir kimede bir eleman bir kere yazilir ve kime icinde elemanlar yer
degistirebilir.

Bir a elemani, bir A kiimesinin elemani ise bunu “a € A” bigiminde gosterir ve “a, A kiimesinin
elemanidir.” seklinde okuruz. Bir b elemani bir A kiimesinin elemani degil ise bunu “b & A” bigiminde
gosterir ve “b, A kiimesinin elemani degildir.” seklinde okuruz.

(€ — elemanidir, & elemani degildir.)

Bir A kiimesinin eleman sayisi s(A) biciminde gdsterilir.

Kiimelerin Farkh Gosterimleri

Kimeler liste yontemi, ortak 6zellik yontemi ve Venn semasi olmak tzere (g farkli yontemle gdsteri-

lirler.

Liste yontemi

9
Qi\\‘ Bilgi
Bu yontemde bir kiimenin elemanlari herhangi bir sirayla aralarina virgil konularak kiime paran-
tezi “{ }”icinde yazilr.

& 6rnek

MATEMATIK kelimesindeki harflerin kiimesini liste ydntemi ile gsterelim.

Coziim
Kiimeyi B ile gosterelim. Kelime M, A, T, E, M, A, T, I, K harfleriyle olusturulmustur. Ancak kelimede
2 tane A, 2 tane T ve 2 tane M harfi bulundugundan bu harfler bir kere yazilir. Bu durumda kiime

B={M,A, TE,I, K} bigiminde gésterilir.

Ortak 6zellik yontemi
9
Q\‘\ Bilgi
Bu ydntemde kiimenin butlin elemanlarinin sahip olduklari ortak 6zellik belirtilerek gosterilir. Bir
A kiimesi, bir P sartini sagliyorsa bu yontemle kiimeyi
A= {x|x Psartini saglar.} veya A= {x:x P sartini sadlar.}

biciminde gdsterir ve “A kiimesi x elemanlarindan olusmustur dyle ki x, P sartini saglar.” diye
” veya “:” sembolleri “yle ki” anlamina gelir.

okuruz. Burada kullanilan “

& 6rnek

A=1{4,6,8,10, 12, 14, 16, 18} kimesini ortak 6zellik yontemiyle gdsterelim.

Gozum
A= {x|2<x<20, x ¢ift dogal sayi} biciminde gosterilir.
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Venn semasi yontemi

?
(%\‘\ Bilgi
Bu yontemde kiimenin elemanlari kapali bir egri veya bir cokgen icerisinde, dnlerine nokta ko-
nularak gosterilir.

& 6rnek
AYDIN kelimesindeki harflerin olusturdugu kiimeyi Venn semasi ile gosterelim.

Coéziim

Kimeye C diyelim. C kiimesi Venn semasiile C biciminde gdsterilir.

Evrensel Kiime, Bos Kiime, Sonlu Kiime, Sonsuz Kiime

& 6rnek

Asagida ortak 6zellik ydntemi ile verilen kiimeleri liste yontemi ile gdsterip eleman sayilarini bulma-
ya calisalim.

A = {Haftanin D ile baglayan gunleri}

B ={x|0=x<5000 000, x bir tam sayi}
C = {x| x bir tam say1}

D = {Dlinyadaki tim insanlar}

E = {Yilin aylar}

Coziim
Haftanin D ile baglayan ginu olmadigindan A kimesinin elemani yoktur. s(A) = 0 olur.
A={ }veyaA=J biciminde gosterilir.

B={0,1,2,3,...,5000 000} ve s(B) = 5 000 001 olur.

C={...,-4,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, 4, ... } kimesinin elemanlari sayllamayacak kadar ¢ok oldu-
gundan eleman sayisini bulamayiz.

D kumesinin elemanlarini tek tek sayip yazamasak da tim insanlarin sayisinin, bir dogdal sayi ile
ifade edilebilecegini biliyoruz.

E = {Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis,Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim, Kasim, Aralik} ve
s(E) =12 olur.

B ve C kiimelerinde kullanilan G¢ nokta kimelerin elemanlari arasindaki druntilerin devam ettigi
anlamina gelmektedir.
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?
/X\\\ Bilgi

Elemani olmayan kiimeye bos kiime denir ve “@” veya “{ }” biciminde gosterilir.

Eleman sayisi bir dogal sayi ile ifade edilebilen kimelere sonlu kiime, sonlu olmayan kimeye

sonsuz kiime denir.

Uzerinde iglem yapilan tim kiimelere ait elemanlari igeren ve bos kiimeden farkli olan kiimeye

evrensel kiime denir.

Yukaridaki 6rnekte A bos kiime; B, D ve E sonlu kiime; C ise sonsuz kiimedir. B, C, D ve E kiime-
lerini evrensel kiime olarak kabul edebiliriz. Evrensel kiime bahsi gegen konuya goére degisir. Evrensel
kiime sonlu kiime olabilecegi gibi sonsuz kiime de olabilir.

PEKISTIRME SORULARI

Asagida verilen ifadelerin kiime belirtip be-
litmeyecegini aciklayiniz.

a) Sinifimizdaki bazi 6grenciler

b) Okulumuzdaki matematik 6gretmen-
leri

c) Bazi gezegenler

¢) Okulumuzdaki 9. sinif 6grencileri

ESKISEHIR

Kelimesindeki harflerin olusturdugu kiimeyi
liste yontemi, ortak 6zellik ydntemi ve Venn
semasi yontemi ile gosteriniz.

Kendi okulunuz ile ilgili olarak bir evrensel
kiime olusturacak olsaniz bu evrensel ku-
meyi nasil olusturabilirsiniz?

Asagidaki kimelerden hangilerinin bos ku-
me oldugunu belirleyiniz.

A ={x|x?<0 xtam sayi}

B = {x|x?= 11, x dogal say!}

C = {Haftanin M ile baglayan glinleri}
C={o}

D = {Karesi sifira esit olan dogal sayilar}

E = {Karesi negatif olan gercek sayilar}

50

5.

A={0,1,2, {2, 3}} kimesi veriliyor.

Buna gore

. EeA n.1eA . 3€A
IV.{2,3} €A V.2€A

ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Asagidaki kimelerden sonlu kiime ve son-
suz kiime olanlari belirleyiniz.

A= {x|x <7000, x bir dogal sayi}
B = {x | x> 7000, x bir dogal sayi}
C = {Alti basamakli dogal sayilar}

C = {x| x2 <10, x bir tam sayi}

Asagidaki bosluklari uygun sekilde dolduru-
nuz.

I. Elemani olmayan kimeye
denir.

[I. Sonlu olmayan kimelere ... de-
nir.

[ll. BirAkiimesinin elemansayis! ...
biciminde gosterilir.

IV. Uzerinde islem yapilan tim kiimelere ait
elemanlari igceren ve bos kiimeden farkh
olan kimeye ................... denir.



KUMELER <
2.1.2. Alt Kiime

& 6rnek

Kars merkez ve bagli ilgeler yandaki ha-
ritada gorilmektedir. Buna gore Selim ilgesi
Akpinar kdyu nifusuna kayith Ali ve Sarika-
mis merkez nifusuna kayith Hanife'nin Kars
ili nufisuna kayith olup olmadigini inceleyelim.

Coziim
Her koy bulundugdu ilgeye, her ilge bulundugu ile bagh oldugundan hem Ali hem de Hanife Kars ili
nifusuna kayitli olmus olur.

& 6rnek
A=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8 9}, B=1{2 35,7}

kimelerini Venn semasi ile gosterelim.

Cozim
A Venn semasini inceledigimizde B kimesinin her ele-
-0 B -6 maninin ayni zamanda A kiimesinin de elemani oldu-
1 .8 gunu goriruz.
.4 .9

2
/;Zo\ Bilgi

B kiimesinin her elemani ayni zamanda A kiimesinin de elemani ise B kimesine A kiimesinin
bir alt kimesi denir. Bu durum “B C A” veya “B C A” biciminde gdsterilir ve “B kiimesi A kiimesinin
alt kimesidir.” diye okunur ya da “A D B” veya “A 2 B” bi¢ciminde gosterilir ve “A kiimesi B kimesini
kapsar.” diye okunur.

B kiimesinin en az bir elemani A kiimesinin bir elemani degilse B kiimesi A kiimesinin bir alt
kiimesi degildir denir. Bu durum “B ¢ A” veya “B ¢ A” bigiminde gdsterilir ve “B kiimesi A kiimesinin
bir alt kiimesi degildir.” diye okunur.

Bir kiimenin, varsa kendisinden baska her alt kiimesine kiimenin 6z alt kiimesi denir.
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& 6rnek

A={1,2,3,4,5,6,7,8}

B = {1, 3},

C =10, 5, 6} kiimeleri veriliyor.

B ve C kiimelerinin A kiimesinin alt kiimesi olup olmadigini inceleyelim.
Coziim

Kimeleri Venn semasi ile gosterelim.

A
C
B .7
.2 .8
.4

Venn semasini inceledigimizde B C A, C € A oldugunu gériiriiz.

&/ 6rnek

A={1, 2, 3} kimesinin alt kimelerini yazalim.

Coziim

A kiimesinin sifir A kiimesinin A kiimesinin A kiimesinin 3
elemanl alt 1 elemanl alt 2 elemanl alt elemanl alt
kiimesi kiimeleri kiimeleri kiimesi

i {1}, {2}, {3} (1,2}, {131, {2,3}  {1,2,3}

{}CA {1}CA {2} CA {3} CA {1,2) CA {1,3} CA, {2,3} CA, {1,2,3} CA

& 6rnek

E = {rakamlarin kiimesi} biciminde verilen E evrensel kiimesi ile
A=1{0,2,4,6,8}

B={1,3,5,7,9}

C={2,3,57}

D={0,1,2,3,4,5,6,7} kimeleri arasindaki iligkiyi inceleyelim.
Coziim

A kiimesi ¢ift rakamlardan olustugu icin AC E

B kimesi tek rakamlardan olustugu icin B C E

C kiimesi asal rakamlardan olustugu igin C C E

D kiimesi 7 ve 7’den kliglk rakamlardan olustugu i¢cin D C E olur.
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& 6rnek
A={a,b,c,d,e,f}

B={a,b,c,d}
C={a, b}
kimelerini Venn semasi ile gosterip aralarindaki iligkiyi inceleyelim.
Coziim
A Venn semasini inceledigimizde
e B f

C CB,BCA ve CCAoldugunu goérariz.

Alt Kiimenin Ozellikleri

?
/ & e
f:%‘\\ Bilgi

1) Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir. Herhangi bir A kiimesi icin & C Adir.

2) Her kiime kendisinin alt kiimesidir. Herhangi bir A kiimesi icin A C A'dr.

3) Her kiime kendisi ile ilgili evrensel kiimenin alt kiimesidir. A herhangi bir kiime, E evrensel
kime olmak Gzere A C E’dir.

4) C kimesi B kiimesinin alt kiimesi, B kiimesi A kiimesinin alt kiimesi ise C kiimesi A kiimesi-
nin alt kimesi olur. Herhangi A, B ve C kiimeleri icin C CB ve B CAise C CA olur.

& 6rnek

A=0,B={a},C=1{a,b},D=1{1, 2,3} kimelerinin alt kiimelerini yazip kiimenin eleman sayisi
ile alt kime sayisi arasindaki iligkiyi inceleyelim.

Coziim
Kime Ktmenin Kimenin Alt Kiimeleri Kimenin Alt Kime Sayisi
Eleman Sayisi

- eleman sayisi

B={a} 1 @, {a} 2=2"" Kiimenin
eleman sayisi

4=2% .

C={a b} 2 @, {a}, {b}, {a,b} Umenin
eleman sayisi

D={1,2,3} 3 g {1h {2k {31 {1.2h{1.8}, 8=2 kiimenin
{2,3},{1,2,3} eleman sayisi

53
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2

Q.ZQ\ BiJgi

n elemanl bir kiimenin alt kiime sayisi 2", 6z alt kime sayisi 2" — 1’dir.

Ornek

s(A) = 5 olduguna gére A kiimesinin alt kime sayisini bulalim.

Gozum

n = 5 oldugundan A kiimesinin 25 = 2.2.2.2.2 = 32 tane alt kiimesi vardir.

Ornek

A kiimesinin alt kime sayisi 128 olduguna goére A kimesinin eleman sayisini bulalim.
Coézum

128 =2.2.2.2.2.2-2 = 27 oldugundan A kiimesinin eleman sayisi 7 olarak elde edilir.

Ornek
s(A) =6 olduguna gére A kiimesinin 6z alt kiime sayisini bulalim.

Coziim
s(A) = 6 ise 0z alt kime sayisi

26 -1 =64 -1 =63 olarak bulunur.

Ornek
Bir A kiimesinin alt kiime sayisi ile 6z alt kime sayilari toplami 511 olduguna gére A kiimesinin

eleman sayisini bulalim.

Cozim
s(A) = n olsun. Bu durumda
2"+ 2"—1=511 = 2.2"=512

2" =256 = n =8 olarak bulunur.

Ornek
A={1,3,5,7, 9} kimesinin alt kiimelerinin kag tanesinde;

a) 3 eleman olarak bulunmaz?
b) 5 eleman olarak bulunur?
Coziim

a) AklUmesinden 3'U gikarirsak geriye 4 eleman kalir. Bu durumda bu 4 elemanla olusturulacak alt
kiimelerin higbirinde 3 eleman olarak bulunmaz.

Buna gére 2* = 16 tane alt kiimede 3 eleman olarak bulunmaz.

b) Akimesinden 5'i ¢ikarirsak geriye kalan 4 eleman ile olusturulan 24 = 16 tane alt kiimesinde 5
eleman olarak bulunmaz. Bu durumda A kiimesinin tim alt kiime sayisindan 5’in bulunmadigi
alt kiime sayisini ¢ikarirsak 25— 24 = 32 — 16 = 16 tane alt kiimesinde 5 eleman olarak bulunur.
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& 6rnek

A ={a, b, c, d} kiimesinin alt kiimelerinin kag tanesinde a ve b’den en az birinin bulunamayacagini
bulalim.
CGo6zum
Kimeden a ve b elemanlarini gikarirsak, geriye kalan elemanlarla olusturulan alt kimelerde a ve b
den hicbiri bulunmaz. Yani 22 = 4 tane alt kiimede a ve b’den higbiri bulunmaz.

Bu 4 alt kiimeye a’y1 eklersek a bulunur, b bulunmaz.
Bu 4 alt kiimeye b'’yi eklersek b bulunur, a bulunmaz.

Bu durumda a ve b’den en az birinin bulunmadigi alt kime sayisi 4 + 4 + 4 = 12 olarak elde edilir.

PEKISTIRME SORULARI

A=1{1,2,3,{2,3}, {1, 3, 4} } kimesi verili- 5.  Bir kimenin alt kime sayisi ile 6z alt kiime
yor. sayisi toplami 127 olduguna goére bu kiime-
Buna gore; nin eleman sayisi kagtir?
lL1EeA {1} CA A)3 B)4 C5 D)6 E)7
. {2, 3} CA IV.{2,3} €A
V.3€A VI. {2, {2,3}} CA
VIL {1,3} €A VIIL {1, 3, 4} €A 6. Bir AkUmesinin eleman sayisi 3 artirildigin-
da alt kiime sayisinin kag katina ¢ikacagini
IX. {{1,3,4}} CA X.{1,4} CA bulunuz.
ifadelerinden kag tanesi dogrudur?
A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E)9
7. A={a,b},B={a,b,c, d} kimeleri veriliyor.
Buna goére A C C C B olacak bigcimde kag
B kiimesinin her elemani ayni zamanda A tane C kiimesi yazilabilecegini bulunuz.
kimesinin de bir elemani ise B kimesine A
kUmesinin ..., denir
8. Aklmesinin bazi alt kimeleri {1}, {1, 2, 4},
{2, 3,4}, {2, 3} olduguna gore A kiimesinin
A={a b, c,d,e,f} alt kime saysi en az kactir?
kiimesinin alt kimelerinin kag tanesinde; A)4 B)8 C)16 D)32 E)64
a) aelemani bulunmaz?
b) c elemani bulunur?
¢) ave c'den en az biri bulunur? 9. ONERME kelimesinin harfleriyle elde edi-
¢) abulunur ¢ bulunmaz? len kiimenin 6z alt kiime sayisini bulunuz.
d) ave c ayni anda bulunur?
10. Bir kiimenin alt kime sayisi 3n + 5, 6z alt
A= {1, 2, 3, 4} kiimesinin alt kiimelerini ya- kiime sayisi 2n + 13 olduguna gore bu ku-
ZINIzZ. menin eleman sayisini bulunuz.
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I SAYILAR VE CEBIR
2.1.3. iki Kiimenin Esitligi

& 6rnek

A= {x|x?<100, x bir dogal sayi}

B=1{0,1,2,3,4,5,6, 7,8, 9} kimeleri veriliyor.

KUmeleri Venn semasi ile ayri ayri gOsterip aralarindaki iligkiyi inceleyelim.

Cozim

Karesi 100’den kiiglk olan dogal sayilar 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 oldugundan
A={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9} olur. Kimeler Venn semasi ile agagidaki gibi gosterilir.

Kameler incelendiginde A kiimesinin her elemaninin B kimesinin de elemani oldugu, B kiimesinin
her elemaninin da A kiimesinin bir elemani oldugu goéralar.

Bu durumda ACB ve B CAolur.

?
Qz\\\\ Bilgi
Ayni elemanlardan olugsan kiimelere esit kiimeler denir. A ve B esit kimeler ise bunu “A = B”
bigiminde gdsterir, “A esittir B” diye okuruz.

A ve B kiimeleri esit kiimeler degil ise bunu “A # B” bigiminde goésterir, “A esit degil B” diye oku-
ruz.

A ve B esit kiimeler ise A kiimesinin her elemani B kiimesinin bir elemani, B kiimesinin her ele-
mani da A kiimesinin bir elemani olur.

A=B ise ACBveBCA olur.

Bu ifadenin karsiti da dogrudur. Yani AC B ve B C Aise A= B olur.

PEKiISTIRME SORULARI
1. Asagida verilen kimeleri inceleyiniz. Esit 2. A={x|xiSTANBUL kelimesindeki harfler}

olan kiimeleri belirleyiniz. B={i,T,N,m, B, L, A, U} kimeleri veriliyor.
A={a, e 1,i,0,06,u,l} A = B olduguna gére B ve A yerlerine hangi

harflerin gelecegini bulunuz. (Hangi harfin han-

gi seklin yerine gelecegdi 6nemli degildir.)

B={x|1<x<7, xtam sayi}
C={x|0<x?<50, xdogal sayi}

D = {x | x alfabemizdeki sesli harfler}
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KUMELER <
2.2. KUMELERDE iSLEMLER

2.2.1. Kiimelerde Birlesim, Kesisim, Fark ve Tiimleme islemleri

Kiimelerde Birlesim ve Kesisim islemleri

& 6rnek

Bir siniftaki 6grencilerden Fatma, Omer, Aynur ve Yasin okul korosuna; Yasar, Yakup, Arzu, Aynur
ve Yasin folklor ekibine segilmislerdir.

Buna goére okul korosu ve folklor ekibinden en az birine segilenleri ve her iki faaliyete secilenleri
Venn semasi ile gésterelim.

Coézum
Okul korosuna secilen dgrencilerin olusturdugu kiimeyi O ile, folklor ekibindeki 6grencilerin olustur-
dugu kimeyi F ile gosterelim.

0] F
.Fatma
.Omer

En az bir faaliyete segilen Her iki faaliyete de segilen
ogrenciler ogrenciler

LI, Bilgi

A ve B gibi herhangi iki kimenin butliin elemanlarindan olusan kiimeye, A ile B kiimelerinin
birlesim kiimesi denir. Bu kiime “A U B” bigciminde gosterilir ve “A birlesim B” diye okunur. Birlesim
kiimesi ortak 6zellik yontemiile AU B = { x | x EAveya x € B } seklinde gosterilir.

A ve B gibi herhangi iki kiimenin tim ortak elemanlarindan olusan kiimeye, A ile B kiimelerinin
kesisim kiimesi denir. Bu kiime “A N B” bigciminde gdsterilir ve “A kesisim B” diye okunur. Kesisim
kiimesi ortak 6zellik yontemiile ANB={x|xEA ve x € B} seklinde gosterilir.

@ @
AUB ANB
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

A={a,b,c,d, e}

B={c,d,e,f}

Kameleri icin AU B ve A N B kiimelerini bulup liste ydntemi ve Venn semasi ile gdsterelim.
Coziim A B

AUB={a,b,c,d,e,f}
ANB=/{cd, e}

=
AUB ANB biciminde elde edilir.

& 6rnek
A={1,2,3,4,5,6,7} B={2,3,4,5} kiimeleriigin AU B ve AN B kiimelerini bulup Venn semasi
ile gosterelim. Aiile AU B, B ile AN B kimelerini karsilastiralim.

Coziim
AUB={123,4,56,7} A
ANB=1{23,4,5) ! S Bu durumda
6 A=AUB
7 B = AN B olarak elde edilir.

?
/8D T
ég\‘ Bilgi

Ave B kiimeleriicin BCA=AUB=A, ANB=B olur.

& 6rnek
A={a,b,¢f g}
B ={¢, f, g, h, k} kiimeleri igin

AU B ve AN B kidmelerini bulalim. Buldugumuz kiimeleri A ve B kiimeleriyle karsilastiralim.
Coziim

AUB={a,b,¢f g, h k}

ANB=/{cf g}olur

Simdi bu kiimeleri A ve B kiimeleri ile kargilastiralim.
A U B kumesini inceledigimizde ACA U B ve B CA U B oldugunu,

A N B kimesini inceledigimizde AN B CAve AN B C B oldugunu goéririz.

?
/€D . -
s;g&‘ Bilgi

A ve B herhangi iki kime olmak Uzere ACAUB, BCAUB, ANBCAve ANBCB olur.
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KUMELER <
& 6rnek

A={0,2,4,6,8},B=1{1,3,5 7,9} kimeleriigcin AN B kiimesini liste yontemi ve Venn semasi
ile gosterelim.

Coziim

A ve B kimelerini inceledigimizde kiimelerin or-
tak elemanlarinin olmadidi gorulur.

o}

Bu kimeler icin A N B kimesi liste yontemi ile
A N B = J biciminde gdsterilir.

?
/& o
é gk \ Bilgi
A ve B kiimelerinin ortak elemani yoksa A ve B kiimelerine ayrik kiimeler denir.

ANB=YJd < Aile B ayrik kimelerdir.

& 6rnek
A={1,2,3,4,5}, B={2,3,6,7} ve C={3,4,7,8,9} kiimeleri veriliyor.

Buna gore ANB, ANC, BNCve ANBNC kimelerini liste yontemi ve Venn semasi ile goste-
relim.

Coéziim
. A
C C
ANB=1{2 3} ANC={3 4} BNC=1{3,7} ANBNC={3}

olarak bulunur.

& 6rnek
Yanda A, B ve C kiimeleri Venn semasi ile verilmistir.
Buna gére AUB,AU C,B U CveAU B U C kimelerini liste
B ‘ C yontemi ile gdsterelim.
Go6zum

AUB={a,b,d, e f,mn,p}
AucC={a,b,c,d,ef g, m}
BuC={a,b,cfg mn,p}
AUBUC={a,b,c,d,e,f g, mn,p} olarak bulunur.
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I SAYILAR VE CEBIR

& 6rnek

E={1,2,3,4,5,6,7,8,9, a, b, c} evrensel kiimesi ve
A={1,2,3,7,9}, B={3,4,6,8,9} ve C={a,b, c} kiimeleri veriliyor.

Verilen kiimeleri Venn semasi ile gosterelim.

Cozum

& 6rnek
A=1{1,2,3,4,5}, B=1{23,56,7}ve C={1,3,5,7,9) kimeleri veriliyor.

Buna gore asagida her bir siktaki birlesim ve kesisim kiimelerini bulup istenilen karsilastirmalar
yapalim.

a) AU Akumesiile A kiimesini,

b) AN Akimesiile Akimesini,

c) AN B kimesiile B N A kimesini,

¢) AU B kumesiile B U A kimesini,

d) AU & kiimesi ile A kimesini,

e) AN I kimesiile i,

f) (AU B)U C kimesiile AU (B U C) kiimesini,

g) (AN B) N Ckumesiile AN (B N C) kimesini,

h) AN (B U C) kiimesi ile (A N B) U (AN C) kiimesini,

1) AU (BN C)kimesiile (AU B) N (AU C) kimesini kargilagtiralim.
Coziim

a) AUA={1,2,3,4,5} = AUA=Aoldugunu

b) AnNA={1,2,3,4,5} = ANA=Aoldugunu

c) ANB={2,3,5} ,BNA={2,3,5} = ANB=BnNAoldugunu
¢) AUB={1,2,3,4,5,6,7},BUA={1,2,3,4,5,6,7} = AUB =B UAoldugunu
d) Aug={1,2,3,4,5} =AUJ=A oldugunu

e) AN =0 =ANJ = oldugunu

f) AUB={1,2,3,4,5,6,7} = (AUB)UC={1,2,3,4,5,6,7,9} }

- (AUB)UC =AU(BUC)
BUC=1{1,2,3,5,6,79 =AUBUC)={1,2,3,4,5,6,7,9}

oldugunu
g ANB={2,3,5} =(ANB)NC=1{3,5}
= (ANB)NC =AN(BNC) oldugunu
BNC={3,57}=ANBNC)={3,5}
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h) BUC=1{1,2,3,5,6,7,9} == AnNBUC)={1,2,3,5}

ANB={23,5}, ANC={1,3,5} = (ANB)U(ANC)={1,2,3,5}
—=AN(BUC)=(ANB)U (AN C)oldugunu

BNC={3,57 = AUBNC)={1,2 34,57}

KUMELER <

AUB={1,2,3,4,56,7},,AUC={1,2,3,4,5,7,9} = (AUB)N(AUC)={1,2,3,4,5,7}

=AU(BNC)=(AUB)N (AU C) oldugunu elde ederiz.

Kiimelerde Birlesim ve Kesisim islemlerinin Ozellikleri

?
L, Bilgi

1) AUA=A, U isleminin tek kuvvet 6zelligi vardir.
ANA=A, Nisleminin tek kuvvet 6zelligi vardir.

2) ANB=BNA, Nisleminin degisme 6zelligi vardir.
AUB=BUA, U isleminin degisme 6zelligi vardir.

3) AU =A, Akimesinin @ ile birlesimi A kiimesine esittir.
AN J =0, Akimesinin J ile kesisimi & ye esittir.

4) (AUB)UC =AU (B U C), U isleminin birlesme 6zelligi vardir.
(ANB)NC=AN (B N C), Nigleminin birlesme 6zelligi vardir.

5) ANBUC)=(ANB)U (AN C), Nisleminin U iglemi Uzerine soldan dagiima 6zelligi vardir.
(BUC)NA=(BNA)U(CNA), Nisleminin U islemi zerine sagdan dagiima &ézelligi vardir.

6) AUBNC)=(AUB)N (AU C), Uisleminin N islemi Gzerine soldan dagiima 6zelligi vardir.
BNC)UA=(BUA)N (CUA), Uisleminin N islemi Gzerine sagdan dagiima &ézelligi vardir.

& 6rnek

AUC={a,b,c,d, e},BUC={a,d,e,f, g} olduguna gdre (AN B)U C kiimesini bulalim.

Cozim
(ANnB)UC=(AUC)N (BUC) oldugundan

(ANnB)uC=(AUC)N(BUC)={a,b,c,d,e} N{a,d, e, f, g}

= {a, d, e} olarak elde edilir.

& 6rnek

ANB={k I, m},ANC={p,r,s,t} olduguna gére AN (B UC) kiimesini bulalim.

Cozim
ANBUC)=(ANB)U (AN C) oldugundan

ANBUC)=(ANB)UANC)={k I,m}U{p,r,s,t}

={k, I, m, p, r, s, t} olarak elde edilir.
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& 6rnek

A B Yandaki Venn semasinda A ve B kimeleri verilmistir. Sema igindeki
harfler bulunduklari en kiglk kapali bélgenin eleman sayisini goster-
mektedir.

Buna goére s(A U B) = s(A) + s(B) — s(A N B) oldugunu gdsterelim.
Coziim
Venn semasini inceledigimizde
s(AUB)=a+b+c
s(A)=a+b,s(B)=b+c,s(ANB)=b oldugu gorulur.
Buna gére
s(A)+s(B)—s(ANB)=a+b+b+c—-b
=a+b+c
= s(A U B) elde edilir.

?

/) @ \ - .

: §\\ Bilgi
A ve B kiimeleri igin s(A U B) = s(A) + s(B) — s(A N B) esitligi vardir.

& 6rnek

s(A) =10, s(B) =9, s(AN B) =5 olduguna gére A U B kimesinin eleman sayisini bulalim.

Coziim
s(AUB)=s(A)+s(B)-s(ANB) = s(AUB)=10+9 -5 = 14 olarak elde edilir.

& Ornek

s(A)=2x+5,s(B)=x+7,s(ANB)=xve s(AU B)=20 olduguna gére x’in alacag! degeri bulalim.

Cozim
s(AUB)=s(A)+s(B)—s(ANB)=20=2x+5+x+7—-X
20=2x+12

2X =8 = x =4 olur.

& 6rnek

s(A)=2-s(B), s(AN B)=3 ve s(AU B) =12 olduguna gore B kiimesinin eleman sayisini bulalim.
Coziim
s(AUB)=s(A)+s(B)—s(ANB)=12=s(A)+s(B)—3

15 =2-s(B) + s(B)

15 =3-s(B)

5 =s(B) olarak elde edilir.
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Yandaki Venn semasinda A, B ve C kiimeleri verilmistir. Sema
icindeki harfler bulunduklari en kiguk kapali bélgenin eleman sa-
yisini goéstermektedir.

Buna gére sAUBUC)=5s(A)+s(B)+s(C)-s(ANB)-s(ANC)-sBNC)+s(ANBNC)
oldugunu gosterelim.

Cozim

Venn semasini inceledigimizde

s(A)=a+b+e+d,

s(B)=b+c+e+f,

s(C)=d+e+f+gqg,

s(ANB)=b+e,s(ANC)=d+e,s(BNC)=e +f,

s(ANBNC)=e,

s(AUBUC)=a+b+c+d+e+f+goldugu goralir.

Buna gore
s(A)+s(B)+s(C)—s(ANB)-s(ANC)-s(BNC)+s(ANBNC)
=a+b+e+d+b+c+e+f+d+e+f+g-(b+e)—-(d+e)—(e+f)+e
—a+h+e+d+b+c+e+f+d+g+f+g-P-g—d—g—-g—f+e
=a+b+c+d+e+f+g

=s(AU B U C) elde edilir.

?
/¢ s
/: g\\ Bilgi

A, B ve C kiimeleri igin

S(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)—s(ANB)—s(ANC)-s(BNC)+s(AN BN C) esitligi vardr.

& 6rnek

s(A)=13,s(B)=11,s(C)=15,s(ANB)=4, s;ANC)=7,sBNC)=6ves(ANBNC)=3
olduguna goére A U B U C kimesinin eleman sayisini bulahm.
Coziim
s(AUBUC)=s(A)+s(B)+s(C)-s(ANB)-s(ANC)-s(BNC)+s(ANBNC)
=13+11+15-4-7-6+3
=39 - 17 + 3 = 25 olarak elde edilir.
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Bir Kiimenin Tiimleyeni

& 6rnek
E evrensel kime E = {x | x bir rakam} ve
A={1,3,57,9}
B=1{0, 2, 4, 6,8} kiimeleri veriliyor.
E, A ve B kiimelerini Venn semasi ile gosterip A ile B kimelerinin arasindaki iliskiyi inceleyelim.
Co6zim

E

A

Venn semasinda da géruldigu gibiAN B = J ve AU B = E'dir.
A kiimesi, B kiimesinin elemani olmayan fakat B kiimesini kapsayan E evrensel kiimesinin ele-
manlarindan, B kiimesi de A kimesinin elemani olmayan fakat A kimesini kapsayan E evrensel
kiimesinin elemanlarindan olugsmustur.

P

&O\ Bilgi

E evrensel kime A C E verilsin. A kimesinde bulunmayip, E evrensel kimesinin elemanlarindan

olugan kiimeye A kiimesinin tiimleyen kiimesi denir ve “A’” bigiminde gdsterilir. Timleyen kiime
ortak 6zellik yontemiile A" = {x | x & A ve x € E} bigiminde g&sterilir.

& 6rnek

E

.a A

.C €

Yukarida verilen Venn semasina gére asagida istenenleri bulalim.
a) A’ kimesini,

b) (A) kiimesini,

c) ANA'kiimesini,

¢) AUA kiimesini,

d) E'kimesini

e) s(E)Yyi

f)  s(A)+ s(A") toplamini bulahim. Buldugumuz bu toplamla evrensel kiimenin (E) eleman sayisini
karsilastiralim.

64



KUMELER <
Gozum

Venn semasini inceledigimizde

a) A'={a,b,c,d, e}

b) (A) ={1,2,3,4,5}=A

c) ANA =0

¢) AUA'={1,2,3,4,5,a,b,c,d, e} =E
d) E=0

e) s(E)=10

f) s(A)=5, s(A) =5 = s(A)+s(A)=5+5=10 = s(E) oldugunu elde ederiz.

Tiimleme isleminin Ozellikleri

?
) & - -
/\X\\‘ Bilgi

1) (A) =A
2) ANA =0
3) AUA =E

4) E=0, 0 =E

5) s(A) +s(A') = s(E)

& 6rnek

E evrensel kime A C E ve B C E kiimeleri veriliyor.
s(A) + s(B) = 13, s(A') + s(B") = 15 olduguna gdre s(E) degerini bulalim.
Coézum
s(A)+s(B)=13
. S(A)+s(B')=15

s(A) +s(A') + s(B) + s(B') = 28 = s(E) + s(E) =28
2-s(E)=28
s(E) = 14 olarak elde edilir.

& 6rnek
E evrensel kime E={a, b, c, d, e, f, g}
A={a,b,c} ve
B = {c, d, e} kimeleri veriliyor.

Buna goére asagida belirtilen kiimeleri bulup istenen iglemleri yapalim.
a) (AN B) kimesiile A" U B’ kiimesini

b) (AU B) kiimesiile A" N B' kiimesini kargilastiralim.
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Cozim
a) ANB={c} =(ANB)={a,b,de,fg}
' ' ’ , :(AHB)’=A/UB,
A ={d,e f,g}, B={abf, g} =A UB ={a,b,d, e, f g}
b) AUB={a,b,c,d e} = (AUB) ={f, g}
, , L = (AUB) =A"N B’ oldugu elde edilir.
A ={d e f g}, B={ab,f,g} =A NB ={f, g}
?
/& 4 \ - =
S Bilgi

(AUB) =A'NB" ve (ANB) = A'UB' esitlikleri De Morgan kurallari olarak adlandirilir.

& 6rnek

(ANB)U (A" UB) ifadesinin esitini bulalim.

Gozum

(ANB)U(A' UB) =(ANB)U(ANB)=AN(BUB)=ANE=A
& 6rnek

[AN(ANB) 1N (BUWY) ifadesinin esitini bulalim.
Cozum
[ANANB) INBUY) =[ANA'UB)]NB
=[(ANA)YUANB)]INB
=[UANB)]INB
=(ANB)NB
=AN (B'NB)
=ANJ = olarak elde edilir.

Kiimelerde Fark islemi

& 6rnek

Bir siniftaki 6grencilerden Mesut, Kemal, Eda, Mehtap, Turan ve Songil satrang kursuna; Turan,
Songdl, Figen, Hilya, Nahit ve Bilent halk oyunlari kursuna katiimiglardir.

Bu kiumeleri liste yontemi ve Venn semasi ile gdsterelim. Yalniz satran¢ ve yalniz halk oyunlari
kursuna katilanlari belirleyelim.

Cozim

Satran¢ kursuna katilanlarin kiimesini S ile, halk oyunlari kursuna katilanlarin kimesini H ile gds-
terelim.

Buna gore kiimeler liste yontemi ile
S = {Mesut, Kemal, Eda, Mehtap, Turan, Songiil}
H = {Turan, Songill, Figen, Hilya, Nahit, Biilent} bigiminde gosterilir.
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Simdi bu kiimeleri Venn semasi ile gosterelim.

Venn semasini inceledigimizde yalniz satran¢ kursuna
katilan 6grencilerin Mesut, Kemal, Eda ve Mehtap, yal-
niz halk oyunlari kursuna katilan 6égrencilerin Figen,
Hulya, Nahit ve Bulent oldugunu goéririz. Turan ve
Songll ise her iki kursa da katilmistir.

.Figen

. furan .Hiilya

.Nahit

.Songul

.Bllent

?
/) @ . .
/: §O\ Bilgi
A ve B iki kiime olmak lGzere A kiimesinde olup B kiime- A B

sinde olmayan elemanlarin olusturdugu kimeye A kiimesi-
nin B kiimesinden farki denir.

Bu kiime “ A\ B” veya “A — B” bigiminde gosterilir.
“A\ B” kiimesi ortak 6zellik yonetimi ile

A\B = {x | x € Ave x & B} biciminde gosterilir.

& 6rnek

A B Yanda verilen Venn semasina gore
A\ B, AN B, B\A kiimelerini bulalim. Buldugumuz k-
melerin eleman sayilari ile A U B kiimesinin eleman

sayisini karsilagtiralim.

Coziim
A\B={a,b,c,d}, ANB={1,2,e}, B\A={3,4,5,6, 7} olarak bulunur.
Ayrica semayi inceledigimizde AU B =(A\B) U (AN B) U (B\A) oldugu goéralir.
s(A\B)=4, s(ANB)=3,s(B\A)=5 ve
AUB={a,b,c,d, e 1,2,3,4,56,7}
s(AU B) =12 olur.

12 =4 + 3 + 5 olacagindan

— s(AUB)=s(A\B)+s(ANB)+s(B\A) elde edilir.

?
) & D . .
/: §\‘ Bilgi
A ve B kiimeleri i¢in

AUB=(A\B)UANB)U (B\A) ve
sS(AUB) =s(A\B) + s(AN B) + s(B\A) esitlikleri vardir.
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& 6rnek

E evrensel kiimesi E={1,2,3,4,5,6,7, 8, 9}

A={1,2,3,4,5}

B=1{4,5,6,7,8}

olmak Uzere asagida belirtilen kiimeleri bulup istenen iglemleri yapalim.

a) A\B ile AN B’ kimelerini karsilastiralim.

b) A\Bile B\ A kimelerini kargilagtiralim.

c) A\ kimesini,

¢) I \Akimesini,

d) E\Akimesini,

e) A\ E kimesini,

f) A\ Akimesini bulahm.

Cozum

a) B={1,2,3,9} = ANB' ={1,2,3}, A\B={1,2,3} = A\B=ANB’
b) A\B={1,2,3}, B\A={6,7,8} = A\B#B\A

c) A\d={1,2,3,4,5} =A

¢) Bos kiimenin elemani olmadigi icin @\ A = & olur.

d) E\A ={6,7,8,9} =A

e) Akumesinin evrensel kiimenin elemanlarindan farkl elemanlari olamayacagindan A\ E = & olur.

f) AVA= elde edilir.

Fark igleminin Ozellikleri
.2
<;'°<\\‘ legi
1) A#B = A\B #B\A, fark igleminin dedisme 6zelligi yoktur.
A\B=ANB'
A\ =A

)
)
)
) D\A=0
)
)
)

A W N

E\A=A
A\E=0
A\A=0

~N OO O

& 6rnek

A={1,2,3,6,7}, B={5,6,7,8,9} kiimeleriicin (A\B)U (B\A) kiimesini bulalim.

Coéziim
A\B=1{1,2,3},B\A={5,8,9} = (A\B)U (B\A)={1,2,3,5,8, 9} olur.
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& 6rnek

s(A\B)=4,s(B\A)=3-s(A) ve s(AN B) =2 olduguna gbre s(A U B) degerini bulalim.
Cozim

A B s(B \ A) = x diyelim. Bu durumda 2, 4 ve x bulunduklari en ki-
¢uk kapali bolgenin eleman sayisini géstermek lizere
s(B\A)=3-s(A)
x=3-6=18

sS(AUB)=4+2+x=6+ 18 = 24 olarak elde edilir.

& 6rnek

s(A\B)=7,s(B\A) =38, s(AU B) =21 olduguna gére A N B kiimesinin eleman sayisini bulalim.

Cozim
s(A N B) = x dersek
s(AUB)=s(A\B) +s(ANB) +s(B\A)

21=7 +x+ 8 = x =6 olarak bulunur.

& 6rnek

A\ (A\B) kimesinin esitini bulalim.
Cozim
A\(A\B)=AN(ANB')=AN (A" UB)
=(ANA)U (AN B)
=0 U(ANB)
=A N B olarak elde edilir.
& 6rnek
(A"\B) N (B\A) kiimesinin esitini bulalim.
Coziim
(A'\B)N(B\A)=(A'NB)N(BNA)
=(A'NA)YN (B'NB)
=A'N O = olarak elde edilir.

& 6rnek

(A\B') UA kiimesinin esitini bulalim.

Coziim

(A\B)Y UA=(ANB) UA=(A'UB)UA
=(A"UA)UB’

= E UB' = E olarak elde edilir.
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& 6rnek

AC B C C olduguna gore (A\B) U (C\ B) kiimesinin esitini bulalm.
Cozim
ACB =A\B=0g
BCC = C\B =B’ olur. Budurumda
(A\B)U (C\B)=@ UB'
=B’ elde edilir.

Kiimelerle Yapilan iglemler ve Sembolik Mantik Kurallari Arasindaki iligki

Kimelerle yapilan islemler ve sembolik mantikta kullanilan sembol, gésterim ve bunlarla ifade edilen
islemler arasindaki iliskilerden bazilar asagidaki tablolarda verilmistir.

Degil (')

1G] E U N Tdmleme ()

Sembolik Mantik 0 1 v A

(p") (A

pvp =1 AUA =E
pAp' =0 ANA =@
(pva)y=paq (AUB) =A'NB
(paqg)=p vy (ANB) =A"UPB

pa(qvr)=(paq)v(par) AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

pv(gar)=(pvg)a(pvr) AU(BNC)=(AUB)N (AUC)

pvi=1 AUE=E
pvO=p AUZ=A
pa0=0 ANG =0
pal=s ANE=A
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& 6rnek

(A"UB) U (ANB') ifadesini sembolik mantik kurallarini kullanarak en sade bigimde gésterelim.
Gozum
A kiimesini p dnermesiyle
B kimesini g dnermesiyle gdsterip
(A"UB) U (AN B') ifadesinin yerine (p' v q)'v (p A q')’ bilesik dnermesinin en sade halini yazalim.
P'va)vpargd)=@pParqd)vipag) (pvp =1 yardimiyla)

=1 bulunur.

Bu durumda (A'UB) U (AN B') = E olarak elde edilir.

& 6rnek

(A" UB) N (AN B) ifadesini sembolik mantik kurallarini kullanarak en sade bigimde gésterelim.

Coziim
A kiimesini p 6nermesi ile,
B kiimesini q 6nermesi ile gosterip
(A"UB)N (AN B) ifadesinin yerine (p' v q) A (p A q) bilesik Gnermesinin en sade halini yazalim.
P'va)a(paq)=(@E va) (' va)
=p'v(qarq)
=p’' v 0 = p’ oldugundan
(A"UB)N (AN B) =A’ olarak elde edilir.

& 6rnek

(P'vq') v (q vp) ifadesini kiimelerdeki islemleri kullanarak en sade bicimde gdsterelim.

Coziim
p 6nermesini A kimesi ile

q 6nermesini B kiimesi ile gosterip
(P'va) v (g vp) bilesik dnermesiyerine (A" U B') U (B U A)' ifadesini sadelestirecegiz.
(AUB'Y U(B' UA) =(ANB)U (BNA)

BN (AUA)

=B N E = B oldugundan

(P'vq’) v(q vp) =q olarak elde edilir.
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Kiime Problemleri

Yanda verilen Venn semasinda her harf bulundugu en E
kicuk kapali bolgenin eleman sayisini géstermektedir. G B

G : Gitar galabilen 6grencilerin kimesi,

B : Baglama calabilen 6grencilerin kimesi olmak Gze-
re asagida verilen tablodaki sonuglari elde etmek, kiime d
problemlerini gdzmede bizlere kolaylk saglayacaktir.

So6zel Anlatim AL .I_§Ierr_|ler|yle Eleman Sayisi
Gosterim

Baglama galabilen 6grenci sayisi s(B) b+c
Gitar galabilen 6grenci sayisi s(G) a+b
Yalniz gitar galabilen 6grenci sayisi s(G\B) a

Is-|:yrliskli muzik aletini de calabilen 6grenci s(G N B) b

Gitar veya baglama c¢alabilen 6grenci sayisi s(G UB) a+b+c
Yalniz bir mizik aleti calabilen 6grenci sayisi s(G\B)+s(B\G) a+c

En az bir mizik aleti calabilen 6grenci sayisi s(GUB) a+b+c
En gok bir mlzik aleti calabilen 6grenci sayisi  s(E)—-s(G N B) a+c+d

s((GUB)') veya

Hicbir mazik aleti galamayan 6grenci sayisi S(E)—s(G U B)

Gitar calamayan 6grenci sayisi s(G) c+d
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& 6rnek

34 kisilik bir sinifta ingilizce konusamayan 14 kisi, Fransizca konusamayan 13 kisi vardir. Bu siniftaki
4 dgrenci bu dillerden higbirini konusamadigina gore her iki dili de konusabilen 6grenci sayisini bulalim.

Cozim

Verilenlere uygun Venn semasi cizerek ¢6zumu yapalim.
E — Evrensel kiime (Sinif mevcudu)

| — ingilizce konusabilen égrencilerin kiimesi

F — Fransizca konusgabilen 6grencilerin kiimesi olsun.

E

F i

Venn semasindaki harfler bulunduklari en kigiik ka-
pali bélgenin eleman sayisini gdstermektedir.

Buna gore
a+b+c+d= 34 (sinif mevcudu)

d = 4 (hic¢bir dili konugsamayan 6grenci sayisi)
a + d = 14 (ingilizce konusamayan 6grenci sayisi)
¢ + d = 13 (Fransizca konugamayan 6gdrenci sayisi)

b = (Her iki dili de konugabilenlerin sayisi) olmak Gzere b de@erini bulacagiz.

a+b+c+d=34 a+4=14
d=4 a=10
= a+b+c+d=34
a+d=14 c+4=13
10+b+9+4=34
c+d=13 c=9

b = 11 olarak elde edilir.

& 6rnek

Anitkabir, Ankara 15 Temmuz Sehitler Képriis, [stanbul

Bir okul 9. sinif égrencileri icin farkli tarinlerde Ankara ve istanbul’a gezi diizenleyecektir. Bu sehir-
lerden yalniz birine veya her ikisine de gitmek isteyen 6grencilerin gezi kulibune dilekgeyle bagvurma-
lar istenmektedir. Dilekgelere bakildiginda yalniz bir il i¢in dilekge veren 70 kisi, en az bir il i¢in dilekge
veren 84 kisi ve en ¢ok bir il igin dilekge veren 196 kisi olduguna gore 9. sinifta toplam kag 6grenci
oldugunu bulalim.
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Coziim
| — Istanbul igin dilekge verenlerin kiimesi,
A — Ankara icin dilekge verenlerin kiimesi

E — Evrensel kime olsun. Venn semasindaki harfler bulunduklari en kiglik kapal bdlgenin
eleman sayisini géstermek Uzere

E
i A a+c=70
a+b+c=84
a+c+d=196
d a + b + ¢ + d toplamini bulacagiz.
a+c=170
b+70=84 =b=14
a+b+c=84 =
d+70=196 = d=126
a+c+d=196

a+b+c+d=70+14 +126
=210 olarak elde edilir.

& 6rnek

33 kisilik bir kafile, masa tenisi oynayanlar, bilardo oynayanlar, her ikisini de oynayanlar ve bu spor-
lardan higbirini oynamayanlardan olusmaktadir. Yalniz birisini oynayan 23 Kisi, hi¢birini de oynamayan
6 kisi ve masa tenisi oynayan 22 kisi olduguna gére yalniz masa tenisi oynayan kag¢ kisi oldugunu
bulalim.

Cozim
M — Masa tenisi oynayanlarin kiimesi,
B — Bilardo oynayanlarin kimesi,

E — Evrensel kime olsun. Venn semasindaki harfler bulunduklari en kigtk kapali bélgenin
eleman sayisini géstermek Uzere

E
M B atb+c+d=33
a+c=23
d=6
a+b=22
d
a="?

a+b+c+d=33

a+c=23
— b+23+6=33=b=4
d=6
a+b=22 a+b=22
a+4=22

a=18 olarak elde edilir.
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& 6rnek

56 dairelik bir binada oturan her aile glinde A, B ve C olmak Uzere (¢ tane giinlik gazeteden en
az bir tanesini okumaktadir. Bu ailelerden 30'u glinde yalniz bir gazete okumaktadir. Yalniz iki gazete
okuyan aile sayilari birbirine esit her li¢ gazeteyi de okuyan aile sayisindan 2 fazla olduguna goére her ¢
gazeteyi de okuyan aile sayisini bulalim.

Go6zum

Venn semasindaki harfler bulunduklari en kiigtik kapall bdlgenin eleman sayisini géstermek Uizere

a+b+c+d+e+f+g=>56

a+c+g=30
b=d=f=e+2
e="7?

a+b+c+d+e+f+g=56 = 30+e+2+e+2+e+2+e=56
l l l — 36+4e=56 = 4e=20
e+2 e+2 e+2 e =5 olarak elde edilir.

& 6rnek

Bir sinifta ingilizce bilen kiz 6grenci sayisi, ingilizce bilmeyen kiz 6grenci sayisinin 2 katindan 3
eksiktir. Ingilizce bilmeyen erkek égrenci sayisi, ingilizce bilen erkek dgrenci sayisinin 2 kati ve Ingi-
lizce bilmeyen kiz 6grenci sayisindan 1 eksiktir. Sinifta 19 kisi ingilizce bildigine gére sinif mevcudunu

bulalim.
Cozim
Bilenler Bilmeyenler a+c=19
Kiz a b d=2c
a=2b-3
a+b+c+d="?
d=2c
d=b—1 b=d+1=b=2c+1 a+c=19
a=2b-3 [ a=2-(2c+1)-3 = 4c-1+c=19
a+c=19 a=4c+2-3=4c—-1 5¢c=20
¢ =4 bulunur.
Bu durumda

a+c=19 = a+4=19 = a=15
d=2c = d=2.4=8
b=2c+1 =b=24+1=9

oldugundan sinif mevcudua+b +c+d=15+9 + 4 + 8 = 36 olarak elde edilir.
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PEKISTIRME SORULARI

E evrensel kime
E={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9},
A={0,1,4,7,9}
B={1,2,3,4,8}

olduguna gére AN B, AUB, A, A\B,
B \ A kiimelerini yaziniz.

Yukarida verilen Venn semasina gore asagi-
da istenenleri bulunuz.

a)A’

b)BUC

c)ANBNC

¢)AUBUC

d) (AuUBUUC)

e) (AUB)

fy (BUC)\A

g) s(A\B)+s(B\C) +s(C\A)

A, B ve A N B kiimelerinin alt kime sayilari
sirasiyla 16, 8 ve 4 olduguna gére A U B
kimesinin eleman sayisini bulunuz.

A ve B ayni E evrensel kimesinin iki alt ki-
mesidir. s(A) + s(B') = 23, s(A") + s(B) = 21
olduguna gore evrensel kimenin eleman sa-
yisini bulunuz.
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5.

10.

1.

A ve B iki kime olmak Uzere s(A\B)=09,
s(B\A)=5ve s(AU B) =21 olduguna goére
ANB kimesinin eleman sayisini bulunuz.

AUB=1{a,b,c,d, e}
AUC={c,d, e, f, g} olduguna gore
AU (B N C) kiimesini yaziniz.

\
B

>

C
.O

&5

Yukarida verilen Venn semasina gore
(AN B\ (B\ C) kiimesini bulunuz.

J

(ANB)YN(ANB') =A'
oldugunu sembolik mantik kurallarini kulla-
narak gosteriniz.

[(AUB))N(AUB)JUE

kimesini en sade bi¢cimde yaziniz.

[(B\A)U(ANB)]NB'

kimesini en sade bicimde yaziniz.

s(A) = 11, s(B) = 6 olduguna gére s(A U B)'nin
alacagi en buyuk deger en kuglk degerden
kag fazladir?

A)5 B)6 C)11 D)17 E)22



12,

13.

14,

15.

16.

17.

s(A) = 17 ve s((B\ A)" ) = 27 olduguna gore
s[ (A U B)']degerini bulunuz.

s(A)=2x-1,s(B) =6 + x, s(AN B)=x ve
s(A) = 17 olduguna gore x degerini bulunuz.

(AN B) U C kumesini asagida verilen Venn
semasinin icini boyayarak gosteriniz.

C

B
> C
S(A\B)= 5s(ANB)=3s(B\A)ve

s(A U B) = 46 olduguna gore A N B kiimesi-
nin eleman sayisini bulunuz.

Herkesin resim veya muzik kursuna katildigi
bir sinifta yalniz resim kursuna katilanlarin
sayisl, her iki kursa da katilanlarin sayisinin
2 kati ve yalniz mizik kursuna katilanlarin
sayisinin 3 katidir. Sinif mevcudu 33 kisi ol-
duguna gére yalniz muzik kursuna katilanla-
rin sayisini bulunuz.

Bir siniftaki dgrenciler futbol, basketbol veya
voleybol sporlarindan en az biriyle ugras-
maktadirlar. Bu sinifta futbol oynayan 20
kisi, basketbol oynayan 19 kisi, voleybol oy-
nayan 18 kisi vardir. Yalniz iki sporla ugra-
sanlarin sayisi 16 Kisi ve her G¢ sporla da
ugrasanlarin sayisi 6 kisi olduguna goére sinif
mevcudunu bulunuz.

7

18.

19.

KUMELER <

Herkesin en fazla bir tatl
yedigi bir grupta, kiinefe
yemeyen Kisi sayisi 20,
kadayif yemeyen kisi sa-
yisi 22, baklava yeme-
yen kisi sayisi 23’tir. Bu
grupta hi¢ tath yemeyen
5 kisi olduguna gore
grupta kinefe yiyenlerin
sayisini bulunuz.

Yukarida verilen Venn semasindaki sayilar,
bulunduklari en kuguk kapali bdlgenin ele-
man sayisini géstermektedir.

i — Ingilizce bilenlerin kiimesi,

F — Fransizca bilenlerin kiimesi,

A — Almanca bilenlerin kiimesi,

E — Evrensel kime

olmak Uzere agagida istenenleri bulunuz.

a) Bu dillerden yalniz birini bilenlerin sayisini
b) Bu dillerden yalniz ikisini bilenlerin sayisini
c) Bu dillerden higbirini bilmeyenlerin sayisini

¢) Budillerden en az birini bilenlerin sayisini

d) Bu dillerden en fazla ikisini bilenlerin sa-
yisini

e) Almanca bilmeyenlerin sayisini

f) Ingilizce veya Fransizca bilmeyenlerin sa-
yisini

g) Fransizca bilmeyenlerin sayisini

h) Yalniz ingilizce ve yalniz Fransizca bilen-
lerin sayisini

1) Bu dillerden en fazla UglnG bilenlerin
sayisini



S SAYILAR VE CEBIR
2.2.2. iki Kiimenin Kartezyen Garpimi

Harita tzerinde bir yerin bulundugu yeri belirtmek igin koordinat sisteminden yararlanilir. Ginlik ha-
yatta da birgok alanda koordinat sistemi ile dolayisiyla sirali ikililerle kargilasiriz. Ornegin; bir tiyatro sa-
lonunda bir koltugun yerinin belirlenmesinde, bir apartmanin daire numarasinda, bir siniftaki 6grencilerin
boy-kilo belilenmesinde, satran¢ oynarken oynadigimiz tasin yerinin belirlenmesinde sirali ikililerden ya-

rarlanabiliriz.

& 6rnek

2018-2019 futbol sezonunda Turkiye Spor

Takiml Ul
Toto Siiper Lig 10. haftada oynanan mag so- Ll Sonuglari
nuglar yandaki tabloda g0sterilmistir. Buna Aytemiz
-- o faafi Bursaspor - 2-0
gore sonuglarla (Ev sahibi takim, misafir takim) Alanyaspor
bigciminde ciftler olugturalim. Olusturdugumuz |pBRB.
giftler arasindaki iliskiyi inceleyelim. Erzurumspor - Kasimpasa 1-1
Atiker .
Goziim Konyaspor — M. Basaksehir 0-1
Istenen citfleri (2, 0), (1, 1), (0, 1), (1, 1), Antalyaspor —  Trabzonspor 1-1
(2,0),(2,0),(1,3), (4, 1), (1, 0) bigiminde olus-
turabiliriz. Bu duruma gore Bursaspor ile Ay- | Kayserispor — D.G. Sivasspor 2-0
temiz Alanyaspor arasindaki magin sonucunu ay,
(2, 0) bigiminde gdsteririz. Malatyaspor — Galatasaray 2-0
Burada (2, 0) yerine (0, 2) yazmak magi Fenerbahge — MKE Ankaraglici| 1-3
Aytemiz Alanyaspor’'un kazandidi anlamina
gelecegdi igin uygun degildir. Besiktas —  Caykur Rizespor 41
TM Akhisarspor — Goztepe 1-0

Kaynak : 30.10.2018 tarihli giinliik gazeteler
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P
Y/ 4 - .
/XO\ Bilgi

A# J, B # J olmak lizere a € Ave b € B elemanlari alinarak olusturulan “(a, b)” bigimindeki
yeni elemana sirali ikili denir. Bu g6sterimde a’ya birinci bilesen, b’ye ikinci bilesen denir. Sirali iki-
lilerde elemanlarin yazilis sirasi 6nemlidir. a # b igin (a, b) ve (b, a) birbirinden farkl ikililerdir. Birinci
bilesenleri birbirine, ikinci bilesenleri birbirine esit olan ikililere esit ikililer denir.

(a, b) ve (c, d) ikilileri birbirine esit ise bu durum “(a, b) = (c, d)” biciminde gdsterilir.

(a,b)=(c,d) < a=cveb=dolur
& 6rnek
(a, b) = (3, 8) olduguna gore a ve b degerlerini bulalim.
Coziim

ikililerin esitligi tanimindan a = 3 ve b = 8 olarak elde edilir.

& 6rnek

(2x =3, x +y) = (5, 9) olduguna gbre x ve y degerlerini bulalim.

—
N
x

|
x
+
<

)=(5,9) = 2x-3=5=2x=8 =x=4
< A

X+y=9=4+y=9=y=>5olarak bulunur.

A = {Senol, Riza, Aykut}
B = {Everest Dagi, K2 Dagi, Manaslu Dagi}
kimeleri veriliyor.

A kiimesindeki dagcilarin her biri B kiimesindeki her daga tirmanmak istemektedir. Buna gore
(Dagci, Dag) bigiminde olusturulabilecek tim ikilileri yazalim.

Coziim

ikilileri

(Senol, Everest Dagi), (Senol, K2 Dagi), (Senol, Manaslu Dagi),

(Riza, Everest Dagi), (Riza, K2 Dagi), (Riza, Manaslu Dagi), (Aykut, Everest Dagi),
(Aykut, K2 Dag), (Aykut, Manaslu Dagi) biciminde olustururuz.
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9
/‘%O\ Bilgi
A# J,B#J olmak Uzere 1. bileseni A kimesinden, 2. bileseni B kimesinden alinarak olug-
turulan tim siral ikililerin olusturdugu kiimeye A ile B kiimelerinin kartezyen ¢arpim kiimesi denir.

Bu kiime “A x B” bigiminde gosterilir ve “A kartezyen ¢arpim B” bigiminde okunur.
Bu kiime ortak 6zellik yontemi ile

AxB={(a,b)|acAve beB} bigiminde gosterilir.

& 6rnek

A={1,2,3},B={a, b, c,d} kimeleri verilsin.
Buna goére asagida istenenleri bulalim.

a) AxB,BxA ves(AxB)
b) AxAves(AxA)

Coziim

a) AxB={(1,a),(1,b), (1,c), (1,d), (2, a), (2, b), (2, c), (2,d), (3, a),(3,b),(3,c), (3,d)}
BxA={(a, 1), (a, 2), (a, 3), (b, 1), (b, 2), (b, 3), (c, 1), (c, 2), (c, 3), (d, 1), (d, 2), (d, 3)}
a#bigin (a, b) # (b, a) oldugundan Ax B # B x A olur.

s(AxB)=12=3.4

s(A) s(B)
s(Ax B) =s(A)-s(B) elde edilir.
b) AxA={(1,1),(1,2),(1,3),(2,1), (2, 2),(2,3),(3,1),(3,2), (3, 3)}

S(AxA)=9=3.3

s(A)  s(A)

s(AxA) =s(A)-s(A)=[s(A)]? elde edilir.

/\EZ\\‘\ Bilgi
| A# JveB#J,A# B olacak bicimde iki kime olmak lzere
1) AxB#BxA
s(Ax B) =s(A)-s(B)
S(AxA) = [s(A)F
4) AxB=0 iseA=J veyaB=9J
5) AxO=0OxA=0
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KUMELER <

s(A) =4, s(B) = 6 olduguna gore s(A x A) ve s(A x B)'yi bulalim.

Coziim

s(AxA)=[s(A)J? olduguna gore

S(AXA)=42=16

s(Ax B) =s(A)-s(B) oldugundan
(

S(Ax B)=s(A)-s(B) =4-6 =24 olarak elde edilir.

& 6rnek

AxB={(a, 1), (a, 3), (a, 5),(a,7), (b, 1), (b, 3), (b, 5), (b, 7), (c, 1), (c, 3), (c, 5), (c, 7)} olduguna

g6re A ve B kiimelerini bulalim.

Coziim

A x B kimesinin elemanlarinin 1. bilesenleri A kiimesinden, 2. bilesenleri B kiimesinden segcilece-

ginden A ve B kiimeleri,
A={a,b,c}
B ={1,3, 5, 7} biciminde elde edilir.

& 6rnek

A={2, 3,4}, B =/{a, b} kimeleri veriliyor.

A x B kiimesini liste yontemi ve Venn semasi ile gosterip bu kiimenin grafigini cizelim.

Cozim

Liste yontemiile AxB = {(2, a), (2, b), (3, a), (3, b), (4, a), (4, b)} biciminde

B
AxB
(2,b) (3,b) (4,b)

b ¢/ L L .

L\ A B (4

biciminde gosterilir.

A x B kimesinin grafigini ¢cizmek igin A kimesi-
nin elemanlarini (1. bilesenleri) yatay eksen
Uzerine yerlestirip ekseni A olarak, B kiimesinin
elemanlarini (2. bilesenleri) dikey eksene yer-
lestirip ekseni B olarak isimlendiririz. Daha son-
ra A kimesinin her elemanindan disey ve ke-
sikli, B kiimesinin her elemanindan yatay ve
kesikli gizgiler gizeriz. En sonunda bu kesikli
gizgilerin kesistigi noktalari isaretleriz.

Bu sekilde elde edilen noktalarin olusturdugu grafik A x B’nin grafigidir.



S SAYILAR VE CEBIR
PEKISTIRME SORULARI

1. Asagidaki siklarda istenenleri bulunuz. 7. s(A)=7 ve s(AxB)=35olduguna gore s(B)

: degeri kagtir?
a) (2x,y+1)=(4,5) isex=?,y="?

b) x+y, x-y)=(5,1) isex=?,y="? A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

8. Asagida verilen grafiklere gore A x B kiime-

2. AxB=1{(2,1),(2,4),(5,1),(5,4)} kimesi- o
lerini bulunuz.

nin elemanlarini kése kabul eden dikdortge-
nin alanini bulunuz. a) B

3. s(A)=5,s(B) =4 ise s(Ax B) degerini bulu-

nuz. I S— F— P ¢

4. A= {x|4 <x<8, xbir rakam} ) B

»
'

B = {x | x bir asal rakam}
kiimeleri veriliyor.

Buna gore asagidaki istenenleri bulunuz.

a) AxA ad oy

b) Ax B

c) BxA 1 2 3 4
¢) BxB ° B

olduguna gére 1

E1 R S S S S
5. A={a,b,c},B={d e} p ) S S S —

a) AxA
b) BxB
c) AxB ¢)

6. (2272 n+25)= (64, 3" Kb oo e s

olduguna gére m ve n degerlerini bulunuz. a b ¢ d
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KUMELER <

2. BOLUM OLGME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden kag¢ tanesi bir kime
belirtir?

I. Bazi goézIUklIU kiz 6grenciler

II. Okulumuzdaki matematik dgretmenleri
[ll. Alfabemizdeki sesli harfler
IV. Yilin M ile baslayan aylari

V. Ankara’nin ilgeleri

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

A={x|x<60,x=2n, nEN}

kUmesi veriliyor.

Buna gére

B = {61’den kigik iki basamakl cift dogal
sayllar}

C = {61’den kiigiik ¢ift dogal sayilar}

D = {6 ile 61 arasindaki ¢ift dogal sayilar}

kimelerinden hangisi ya da hangileri A ki-

mesine egittir?

A) YalnzB B) YainzC C)BveC
D) Bve D E) CveD

Asagidaki ifadelerde dogru olanlarin basina
“D” yanlis olanlarin bagina “Y” yaziniz.

[ ) Ayni elemanlardan olusan kiimelere
esit kiime denir.

[ ) A#J,B#Jolmak lizere a € Ave
b € B elemanlari alinarak olusturu-
lan (a, b) bicimindeki yeni elemana
siral ikili denir.

Sadece bir elemani ortak olan kiime-
lere ayrik kimeler denir.

(oo ) Ave B gibi iki kimenin tim eleman-
larindan olusan kiimeye bu kiimele-
rin kesisim kiimesi denir.
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4,

A={1,2,{1, 2}, {a}, {2} } kimesi veriliyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden kag tanesi
dogrudur?

. 1€A
Il. {2} €A

. acA

V. 2€A

V. {1,2,{2}} €A

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

10 elemanli bir kimenin alt kime sayisi kag-
tir?

A) 64 B) 128

D) 512

C) 256
E) 1024

Asagida verilen kimelerden kag tanesi son-
lu kimedir?

I. Ulkemizdeki tim &grencilerin olusturdu-
gu kiime

Il. Asal sayilar kimesi
lll. Pozitif tam sayilar kimesi
. 5ile 8 arasindaki gercek sayilar kiimesi

V. =50 000 ile 50 000 arasindaki tam sayilar
kimesi
A) 1 B) 2 C)3

D)4 E)5

s(A) = 2n — 4 olmak lizere A kiimesinin 256

tane alt kiimesi olduguna goére n kagtir?
A) 4 B) 5 C)6

D)7 E)S8

Bir kiimenin alt kime sayisi ile 6z alt kime

sayisi toplami agagidakilerden hangisi olabi-
lir?

A) 16 B) 32 C)64 D) 113 E) 127



I SAYILAR VE CEBIR

9.

10.

1.

12.

13.

A={a, b, c, d,e,f, g} kimesinin alt kime-
lerinden kag tanesi a, b ve ¢ elemanlarinin
Ucunu birden kapsar?

A) 16 B)24 C)32 D)48 E) 64

A kiimesinin eleman sayisi B kiimesinin ele-
man sayisindan 2 fazladir. A kiimesinin alt
kiime sayisi B kiimesinin alt kiime sayisin-
dan 768 fazla olduguna gore A kiimesinin
eleman sayisi kagtir?

A)8 B)9 C)10 D)1 E)12

A={1,2,3,4,5, 6} kimesinin alt kimeleri-
nin kag tanesinde 1 eleman olarak bulunur 5
eleman olarak bulunmaz?

A)2 B)4 C)8 D)16 E) 32

A={a,b,c,d, e, f} kimesinin alt kiimelerinin
kac tanesinde c ve f elemanlarindan yalniz
biri bulunur?

A)96 B) 84 C)64 D)48 E) 32

E evrensel kime AC E, B C E olmak Uzere
asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?
I. ACB iseAUB=B
. AUA=E
. BCA iseANB=B
IV. s(A) +s(A) = s(E)
V. A\B=ANB'

VI. AUE=E

VII. A\E=A

VIIl. E\E=A’

IX. A\A=Q
X. A#B=A\B#B\A

A)3 B)4 C5 D)6 E7
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14.

15.

16.

17.

18.

A#J,B# D olmak lzere A\B,AN B ve
B \ A kiimelerinin alt kime sayilari sirasiyla
16, 8 ve 32 olduguna gére A U B kiimesinin
eleman sayisi kagtir?

A)12 B)11 C)10 D)9 E)8

AUB={a,b,c,def g}ve
BuUC={c,d,e,f Kkl m}oldujuna gore

B kiimesinin en cok ka¢ elemani vardir?

AY3 B)4 C)5 D)6 E)7

Asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

I. U isleminin degisme 6zelligi vardir.
II. N isleminin birlesme 6zelligi vardir.

lll. U igleminin N islemi Uzerine sagdan ve
soldan dagiima o6zelligi vardir.

IV. Kimelerde fark isleminin degisme 6zelli-

gi vardir.
V. Hera, b elemanlariigin (a, b) = (b, a) esit-
ligi dogrudur.

AJ1 B)2 C)3 D4 E)S5

A\C=1{a,b,c,d} ,ANB=/{c,d,e,f} oldu-

guna goére A\ (C \ B) kimesi asagidakilerden

hangisidir?

A) {a, b} B) {e.f}

C) {a,b,c,d, e} D) {a, b, c, d, f}
E) {a,b,c,d, e, f}

E evrensel kime
ACE,BCEveCCE olmak tzere
s(A) +s(C') =16

s(B) + s(C) = 11

s(A") +s(B') =27

olduguna gore s(E) kactir?

A)18 B)19 C)20 D)21 E) 22



19. Ave B kimeleri igin
s(A\B)=7,s(B)=8
olduguna gore s(A U B) kagtir?

A)7 B)8 C)13 D)15 E) 17

20. A, B ve C kimeleri icin
s(A) = 14,
s(B) = 16,
s(C) =19,
s(ANB)=9,
s(ANC)=38,
s(BNC)=6,
s(ANBNC)=5
olduguna gore s(A U B U C) kagtir?

A)29 B)30 C)31 D)32 E)33

21. A\ B kiimesinin timleyeni asagidakilerden
hangisine esittir?
A) A B) B' C) ANB
D)A'UB E) (B\A)
22, A B

Yukaridaki Venn semasinda goésterilen tarali
bolgeleri ifade eden kiime asagidakilerden
hangisidir?

A) (ANB)NC

B) C\(ANB)

C) (ANnC)u (B NC)

D) (AuB)\C

E) ANB)\C

85

23.

24,

25.

26.

27.

KUMELER <

A ve B kiimelerinin alt kime sayilari toplami
384’tur. Kimelerin eleman sayilari birer arti-
rilirsa alt kime sayilari toplami kag olur?

A) 464 B) 512 C) 604

D) 728 E) 768

ANB-={a b}, ANC =/{c, d, e} oldugu-
na gére AN (B U C) kimesi asagidakilerden
hangisidir?

A) {a, b, c,d, e} B) {a, b, c,d}
C) {a, b} D) {c, d, e}
E) {b,c,d, e}

[ANANB)]'N(ANB)
ifadesinin en sade bi¢imi asagidakilerden
hangisidir?
A)A B)A' C)B DB E)@
(ANB)YU (AUB)
ifadesinin en sade bicimi asagidakilerden
hangisidir?
A) A’ B)A C)B D) B E) E

Yukarida verilen Venn semasina gore asagi-
daki istenenleri bulunuz.

a) (AUB)\C
b) (AUB)UC
c)A'UB
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28.

29.

30.

31.

A ve B, E evrensel kiimesinin birer alt kime-
si olmak Uzere

S(A\B) = 10,
s(AUB))=7,
S(E) = 25

olduguna gore s(B) kagtir?

A)8 B)11 C)15 D) 17 E) 18

A, B ve C kiimeleri i¢in asagida verilen esit-
liklerden dogru olanlarin basina “D”, yanlis
olanlarin basina “Y” yaziniz.

(.....) s(AxB)=s(BxA)

(.....) sS(AxB)=s(A)-s(B)

(.....) S(AUB)=s(A\B)+s(ANB)+s(B\A)
(....) AUB=ANB

(...) AUA' =E

(...) A\B=A"UB

(...) (ANnB)=A"UB'

(....) (A) =E

70 kisilik bir grupta yalniz ingilizce bilenlerin
sayisi yalniz Fransizca bilenlerin sayisinin 3
katidir. Fransizca bilenlerin sayisi 21 ve hig-
bir dili bilmeyenlerin sayisi 4 olduguna gore
ingilizce bilenlerin sayisi kagtir?

A)52 B)51 C)50 D)49 E) 48

A ve B, E evrensel kimesinin birer alt kime-
si ve

2.5(A\B)=3-s(ANB)=5-s(B\A)

olduguna gére A U B kiimesinin eleman sa-
yisi en az kagtir?

A)6 B)10 C)15 D)23 E) 31
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32.

33.

34.

35.

36

37.

38.

42 kisilik bir grupta Almanca ve Fransizca
bilenler 17 kisi, yalniz AlImanca bilenler 9 ki-
sidir. Bu grupta herkes en az bir dil bildigine
gore yalniz Fransizca bilen kag kisi vardir?

A) 16 B) 17 C)18 D) 19 E) 29

40 kisilik bir grupta g6zIUuklu kizlarin sayisi,
g6zluksuz erkeklerin sayisinin 2 katindan 1
eksik, gozliksiz kizlarin sayisindan 1 fazla-
dir. GozIUkli erkeklerin sayisi 13 olduguna
gore gruptaki kizlarin sayisi kagtir?

A)24 B)23 C)22 D)21 E)=20
s(A)=5,s(AxB)=30

olduguna gore s(B) kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)10 E)15

Bx—y,x+2y)=(7,7)

olduguna gbre x +y toplami kagtir?

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8
A={a,b,c}ve
B={x|-2<x<4,x€ Z}

olduguna gore s(A x B) kagctir?

A)6 B)9 C)12 D)15 E) 16

A={1,5}, B=1{2, 6} veriliyor.

Buna gdére A x B kimesinin elemanlarini
kdse kabul eden dikddrtgenin alani kag bi-
rimkaredir?

A)30 B)16 C)12 D)10 E)®6
A={J, U, N, €} olduguna gore

(s(A))? kagtir?

A)9 B)12 C)16 D)20 E)25
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I SAYILAR VE CEBIR

DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER

Cebir; yapi, baginti ve nicelikle ugrasan bir matematik dahdir. Ginlik hayatta bilinmeyen degerle-
rin, simge ve harflerle kurgulanip kurulan denklemlerle bulunmasi temeline dayanir.

Cebirin ¢ok eski ve zengin bir tarihi vardir.

Aslinda daha sayilari ve matematigi 6grenmeden dnce belki de denklem kurmayi 6greniriz. Cocuk-
lugumuzda oyuncaklarimizin dagitiminda veya anne ve babamizin bizlere hazirladigi yemeklerin 6lgu-
lerinde denklemlerden yararlanilir. Bu nedenle en basit islemlerden en karmasik hesaplamalara kadar
denklemlerden faydalanilir. Ornegin yapilacak bir karisimin icindeki maddelerin oranindan biitgemizin
denklestiriimesine, iki nokta arasi uzakliginin hesaplanmasindan, hava durumu tahminlerine ve cografi
kesiflere hayatimizin hemen her alaninda denklemler vardir.

Aslinda sadece matematikten degil, diger bilim dallarinin tamaminda denklem ve esitsizliklerden
yararlaniimaktadir.

El-Harezmi

Tam adi Ebu Cafer Muhammed bin Musa el-Harezmi olan bu buyuk bi-
lim insani, Horosan'da (Ozbekistan’in Karizmi kentinde) dogmustur. Haya-
tinin buyuk bir bélim0 Bagdat'ta (Beytu’l Hikme’de) matematik, astronomi
ve cografya konularinda galisarak gecmistir.

Cebirin kurucusu olan Harezmi’'nin iki 6nemli matematik kitabi vardir:
“Cebir” ve “Hint Hesab1”. Harezm’de temel egitimini alan Harezmi gengliginin
ilk yillarinda Bagdat'taki ileri bilim atmosferinin varligini égrenir.

iimi konulara doyumsuz denilebilecek seviyede bir askla bagh olan
Harezmi, ilmi konularda g¢alisma idealini gergeklestirmek icin Bagdat’a ge-
lir ve yerlesir. Devrinde bilginleri himayesi ile meshur olan Abbasi Halifesi  Muhammed bin el-Harezmi
Mem’un, Harezmi’deki ilim kabiliyetinden haberdar olunca onu kendisi ta- 770 - 840 (Temsili)
rafindan Eski Misir, Mezopotamya, Grek ve Eski Hint medeniyetlerine ait eserlerle zenginlestirilmis
Bagdat Saray Kutliphanesinin idaresinde goérevlendirir. Daha sonra da Bagdat Saray Kitiphanesin-
deki yabanci eserlerin tercimesini yapmak amaciyla kurulan bir tercime akademisi olan Beyt'ul Hik-
me’de gorevlendirilir. Boylece Harezmi Bagdat'ta inceleme ve arastirma yapabilmek igin gerekli butiin
maddi ve manevi imkanlara kavusur. Burada hayata ait butiin endiselerden uzak olarak matematik ve
astronomi ile ilgili arastirmalarina baslar.

Bagdat bilim atmosferi igerisinde kisa zamanda Une kavusan Harezmi Sam’da bulunan Kasi-
yum Rasathanesi’nde calisan bilim heyetinde ve yerkirenin bir derecelik meridyen yay1 uzunlugunu
Olgmek icin Sincar Ovasr’na giden bilim heyetinde bulundugu gibi Hint matematigini incelemek icin
Afganistan tUzerinden Hindistan’a giden bilim heyetine baskanlik da etmigtir.

Harezmi, Latinceye gevrilen eserlerinden olan El-Kitab’ll-Muhtasar fi'l Hisab'’il Cebri ve’l-Mukabele
adli eserinde ikinci dereceden bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢éztmlerini inceler.

Harezmi matematigin yani sira astronomi ve cografya ilimlerinde de eserler vermistir. Astrono-
mik cetvellerle ilgili kitaplar yazmis ve bu eserler 12. y.y.da Latinceye ¢evrilmistir. Bunun yani sira
Ptolemy’nin (Talemi) cografya kitabini diizeltmelerle yeniden yazmis, 70 tane bilim insaniyla birlikte
calisarak 830 yilinda bir diinya haritasi gizmistir. DUnya’nin gevresini ve hacmini hesaplama ¢alisma-
larinda yer almistir. Glines saatleri, usturlaplar ve saatler tGizerine yazilmis eserleri de vardir.

(Genel agdan alinmistir.)
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DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G
3.1. SAYlI KUMELERI

Bugun kullandigimiz onluk sayma sisteminde butin sayilar 0’dan 9’a kadar olan 10 rakamla yazilir.
Cok kolay bir sistemdir. Bu nedenle sifirin olmadidi bir sayma sistemi aslinda bize biraz garip gelir. Eski
dinya kdltirlerinde birbirinden degisik sayma sistemleri kullaniimistir. Ne var ki higbirinde sifir rakami yok-
tur. Sifir gergekte ¢ok dnemlidir ve onun kesfiyle birlikte matematik ¢ok kolaylagsmistir. Hindistan’da MS
7. yuzyilda kesfedilen sifir, dnceleri noktayla gosterilmistir. Zamanla noktanin yerini gember almistir. Arap
matematikgiler de bu sistemi benimsemis ve matematige blyik katkilarda bulunmuslardir. 1200 yili dolay-
larinda Uinlii italyan matematikgi Fibonacci (Fiblinaksi) sifirt Avrupa’ya tanitmistir. Sifirli onluk sayma sistemi
yuzlerce yil icinde bitin diinyaya yayilmistir.

(Genel agdan alinmistir.)

3.1.1. Say1 Kiimelerinin Birbiriyle iligkisi

Daha 6nce dogal sayilari, tam sayilar ve rasyonel sayilari say! dogrusu uzerinde gosterme calig-
malari Uzerinde durmustuk. Ancak aklimiza “Rasyonel sayilar kiimesinin elemanlari sayl dogrusunu tam
olarak doldurabilir mi?” veya “a bir tam sayi, b sifirdan farkli bir tam sayi olmak tzere her sayi % biciminde
yazilabilir mi?” gibi sorular gelmis olabilir. Biz burada say! kiimeleri arasindaki iliskiyi inceleyerek bu tur
sorulara cevap bulmaya calisacagiz.

?
/\‘Q‘\ Bilgi
{0, 1,2, 3, ...} kimesine dogal sayilar kiimesi denir ve “N ” simgesi ile gosterilir.
N=1{0,1, 2,3, ...} kiimesinin her bir elemanina dogal sayi denir.

+ 9

{1, 2, 3, ...} kiimesine pozitif tam sayilar kiimesi denir ve “Z™ "simgesi ile gosterilir.

7= {1, 2, 3, ...} kiimesinin her bir elemanina pozitif tam say denir.
{...,=3,-2, -1} kumesine negatif tam sayilar kiimesi denir ve “ 7~ " simgesi ile gosterilir.
7-={...,=3,—-2, -1} kiimesinin her bir elemanina negatif tam sayi denir.

Z-u{oyu z* ={...,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, ...} kimesine tam sayilar kiimesi denir ve “Z”
simgesi ile gosterilir.

7 ={...,-3,-2,-1,0,1, 2,3, ...} kimesinin her bir elemanina tam sayi denir.

Burada her dogal sayinin ayni zamanda bir tam sayi oldugu gérilmektedir.

Buna gére N C Z’dir.
a
b
Rasyonel sayilar “Q ” simgesi ile gosterilir.

ac€ Z,be Z,b#0 olmak lizere biciminde yazilabilen sayilara rasyonel sayilar denir.

Q ={ %] ac€ Z,be& Z,b#0} kimesinin her bir elemanina rasyonel sayi denir.

Negatif rasyonel sayilarin olusturdugu kiimeye negatif rasyonel sayilar kiimesi denir ve “Q™”"
simgesi ile gosterilir.

Pozitif rasyonel sayilarin olusturdugu kiimeye pozitif rasyonel sayilar kiimesi denir ve “Q*”
simgesi ile gosterilir.

Bu durumda Q = Q- U {0} U Q" olur.
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& 6rnek
1

-2,-1, 5 1, 2, % ve 3 rasyonel saylilarini sayl dogrusunda gdosterelim.

Coézum

Verilen rasyonel sayilar say1 dogrusunda,

< . . . . . . . . . 2
4 -3 2 -1 0 1 2 3 4

biciminde gdsterilir.

Herhangi iki rasyonel say! arasinda sonsuz sayida rasyonel sayl bulunmasina ragmen rasyonel
sayllar kiimesi sayl dogrusunu tam olarak dolduramamaktadir. Say1 dogrusunda rasyonel say! olmayan
sayilardan birkacinin yerini gdsterelim.

& 6rnek

V2, /3, /5 sayilarinin yerlerini say1 dogrusunda belirtelim.
Coziim

Once V2 sayisinin yerini sayi dogrusunda belirleyelim.

Sayi dogrusu ¢izelim ve dik kenarlarindan biri bu sayl dogrusunda olan ve dik kenar uzunluklari
birer birim olan ikizkenar dik G¢gen olusturalim.

B
V2 br 1 br
( - - - - o .- A - - - >
-4 -3 ) -1 0 1 2 3 4

|OA| = 1 birim, |AB| = 1 birim oldugundan |OB| Pisagor teoremi yardimiyla
|OB? = |OA[? + |ABJ?
|OBZ=12+12=2
|OB| = v2 birim olarak elde edilir.

Pergelin sivri ucunu O noktasina diger ucunu B noktasina koyarak O merkezli ve |OB| yarigapl
cemberi gizelim ve gemberin, sayi dogrusunu pozitif tarafta kestigi noktayi belirleyelim.

Belirledigimiz nokta v2 sayisinin sayi dogrusundaki yeridir.
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Y3 sayisinin yerini sayi dogrusunda gésterelim.

Sayfa 90’daki son sayi dogrusu Uzerinde B noktasinda [CB] L [OB] olacak bi¢gimde uzunlugu 1
birim olan BC dogru pargasini gizelim ve O ile C noktalarini birlestirelim. Elde edilen G¢gende |OC|'nu
Pisagor teoremi yardimiyla bulalim.

C
1br
B
/3 O,
1 br
<% o o ° o o A o ° ° >
-4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4

IOC[2 = |OBf? + [BCP2 V2

|OCP = (V2)2 + 12
|OC|2=2+1=3 = |OC| = V3 birim olarak bulunur.

Pergelimizin sivri ucunu O noktasina, diger ucunu C noktasina koyarak |OC| yarigapl gcemberi gize-
lim. Cemberin sayI dodrusunu pozitif tarafta kestigi noktayi belirleyelim.

Belirledigimiz nokta v3 sayisinin sayi dogrusundaki yeridir.

Simdi de V5 sayisinin yerini say dogrusunda gésterelim.

Sayi dogrusu Uzerinde asagidaki gibi dik kenar uzunluklarindan birinin uzunlugu 2 birim, digerinin
uzunlugu 1 birim olan ODE dik tiggenini gizelim ve Pisagor teoremi yardimiyla [OE|'nu bulalim.

|OE[? = |EDJ + |OD|?
IOER=12+22=5 = |OE|=+5 birim olarak elde edilr.
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Pergelimizin sivri ucunu O noktasina, diger ucunu E noktasina koyarak |OE| yarigapl gemberi gizelim.
Cemberin sayi dogrusunu pozitif tarafta kestigi noktayi belirleyelim.

o o >
-4 -3 3 4
Belirledigimiz nokta v5 sayisinin sayi dogrusundaki yeridir.
V2, V3 ve V5 gibi sayilar irrasyonel sayilardir.
9
/ €D g
/: §\ \ Bilgi
a,beZ,b#0 olmak lzere
% bigiminde yazilamayan sayilara irrasyonel sayilar denir ve “ Q' ” simgesi ile gosterilir.
QNQ' =g

Rasyonel sayilar kimesi ile irrasyonel sayilar kimesinin birlesiminden olusan kimeye gercek
(reel) sayilar kiimesi denir ve “R” simgesi ile gosterilir.

R =Q U Q' kiimesinin her bir elemanina gergek (reel) sayi denir.

Pozitif gergek sayilarin olusturdugu kiimeye pozitif gergek sayilar kiimesi denir ve “R*” sim-
gesi ile gosterilir.

Negatif gergcek sayilarin olusturdugu kiimeye negatif gercek sayilar kiimesi denir ve “R™”
simgesi ile gosterilir.

Bu durumda R=R-U {0} U R* olur.

& 6rnek

Sayi kiimelerinin arasindaki iligkiyi Venn semasi ile gosterelim.

Géziim
Q
2
v L33, Bilgi
NCZCQCR
\’Y\/ Q' CR olur.
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& 6rnek

Toplamlari 19 olan iki dodal sayinin ¢carpimlarinin alacagi en bayudk ve en kicuk degerlerini bulalim.

Gozum
Toplamlari sabit olan iki dogal sayi arasindaki fark ne kadar az olursa ¢arpimlari o kadar blyuk olur.
Bu sayilar arasindaki fark ne kadar ¢ok olursa ¢arpimlari o kadar kuguk olur.

Buna gore sayilardan birini 10, digerini 9 segersek bu iki dogal sayinin ¢garpimi en fazla 10-9= 90
olur.

Sayilardan birini 19, digerini O secersek carpimlari en az 19-0 = 0 olur.

& 6rnek

Carpimlari 18 olan iki dogal sayinin toplaminin alacagi en kiigik ve en blyuk degerlerini bulalim.

Cozim
Carpimlari sabit olan iki dogal sayi arasindaki fark ne kadar az olursa toplamlari o kadar kiguk olur.
Bu sayilarin arasindaki fark ne kadar ¢ok olursa toplamlari o kadar buytk olur.

Bu durumda sayilari 3 ve 6 olarak segersek toplamlarienaz 3+6=9
sayllari 18 ve 1 olarak secgersek toplamlari en fazla 18 + 1 = 19 olarak elde edilir.

Gergek Sayilar Kiimesinde Toplama ve Garpma islemlerinin Ozellikleri

2

[

C
/\\{\ \ Bilgi

Toplama Iigleminin Ozellikleri
1) Va,beRigin(a+b)eR olur.

Gergek sayilar kiimesi toplama iglemine gore kapalidir.

3R, 4€R igin 3+4=7&Rolur.

2) VabeRigina+b=b+aolur

Gergek sayllar kimesinde toplama isleminin degisme 6zelligi vardir.
3+8=8+3
11 =11
3) Va,b,ceRigin(a+b)+c=a+(b+c)olur
Gergek sayilar kiimesinde toplama isleminin birlesme 6zelligi vardir.
(3+5)+6=3+(5+6)
8+6=3+11
14 =14
4) VacR igina+0=0+a=aolur
Gergek sayilar kimesinde toplama isleminin birim (etkisiz) elemani sifirdir.

7+0=0+7=7 olur.
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5) Va,beR,b#0igina+(-a)=(—a)+a=0olur
a € R’nin toplama iglemine gore tersi —a € R'dir.

4+ (-4)=-4+4=0 olur.

Carpma isleminin Ozellikleri
1) Va,b&Rigin(a-b)ERolur
Gergek sayilar kimesi ¢garpma islemine gore kapalidir.

3€R, 4R igin 3-4=12€ Rolur.

2) Va,beRigina-b=b-a olur.

Gergek sayilar kiimesinde ¢arpma isleminin degisme 6zelligi vardir.
3-8=8-3
24 =24

3) Va,b,ceRigin(a-b)-c=a-(b-c) olur.

Gercgek sayilar kimesinde ¢arpma isleminin birlesme 6zelligi vardir.
(3-5)-6=3-(5-6)
15.6=3-30
90 = 90 olur.

4) YacR igina-1=1-a=a
Gergek sayilar kimesinde ¢arpma isleminin birim (etkisiz) elemani “1 "dir.
7-1=1-7=7olur.
5) VaeR igina-0=0-a=0dr.
Gergek sayilar kimesinde sifir carpma isleminin yutan elemanidir.

3:0=0-3=0olur.

6) VabeR b#0igin b‘%=%‘b=1, b € R, b # 0’in garpma islemine gore tersi %’dir.
1.1 .
5 55 5=1 olur.

7) Va,beRigina-(b-c)=a-b-a-c, (b—c)-a=b-a-c-a olur.

Gergek sayilar kimesinde g¢arpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemleri Gzerine soldan ve
sagdan dagiima 6zelligi vardir.
7-6-3)=7-5-7-3
7-2=35-21
14 = 14 olur.

& 6rnek

-3, —%, 0, % 2 gercek sayilarini sayl dogrusu Uzerinde gosterelim.
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N| =
N 9N

oe O
- 0

& 6rnek
1 5 3\ i : . . . .
(2,2), (-1, 1), (3,5), <§’_E> ikililerini kartezyen koordinat sisteminde gdsterelim.

Coéziim

?
/¢ g
fi %\‘ Bilgi

a, b € R olmak Uzere (a, b) bicimindeki her sirali ikili kartezyen koordinat sisteminde bir noktaya
karsilik gelir. Kartezyen koordinat sistemi sifir noktasinda birbiriyle dik kesisen iki say1 dogrusu ile
elde edilir. (a, b) seklindeki tim sirali ikililerin olusturdugu kiime R x R kiimesini olusturur.

R x R ifadesi R? bigiminde de gésterilir.

R’nin geometrik temsili sayl dogrusu, R x R’'nin geometrik temsili ise kartezyen koordinat siste-
midir.
PEKiISTIRME SORULARI

1.  Asagidakilerden hangisi rasyonel sayi de- 2 5 sayisi N, Z, ©, Q' ve R kiimelerinden

gildir? 7
5 kag tanesinin elemanidir?
A) -3 B) -« C)7
3 A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
D) 3,17 E) v2
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3.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
na “D” yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

(....) Herdogal sayi bir irrasyonel sayidir.

(....) Hertam sayi bir rasyonel sayidir.

(....) Herirrasyonel sayi bir gergek (reel)
sayidir.

(....) Herdogal sayi bir tam sayidir.

(....) Herrasyonel sayi bir gergek sayidir.

Toplamlari 20 olan iki dodal sayinin carpi-
minin alacagi en biyUk ve en kiguk deger-

leri bulunuz.

9.(8-5)=9.8-9.5

isleminde asagidaki Ozelliklerden hangisi
kullanilimigtir?

A) Carpma isleminin birlesme 6zelligi

B) Toplama isleminin birlesme 6zelligi

C) Carpma isleminin ¢ikarma iglemi Gzeri-
ne dagilma 6zelligi

D) Carpma isleminin toplama iglemi Gzeri-
ne dagilma 6zelligi

E) Toplama isleminin degisme 6zelligi

V5 sayisinin sayr dogrusunda gosterimi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmis olabilir?

Ao eee B,
2 -1 0 1 2 3

Y

-3
B) /5

3 -2 -1 0 1 2 3
C) /5

3 -2 -1 0 1 2 3
D) /5

3 -2 -1 0 1 2 3
E) i

3 -2 -1 0 1 2 3
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10.

1.

12,

Carpimlari 24 olan iki dogal sayinin topla-
minin alacagi en buyuk ve en kiglk deger-
leri bulunuz.

V7, V10 sayilarini say! dogrusunda gosteri-
niz.

5 7 9
=7, =%5,-2,0,1,2, = ve = sayilanni sayi

dogrusunda gosteriniz.

3,0) 1,2, 0 4, (5. 51), (-4, -3)

(% 5) sirali ikililerini kartezyen koordinat

sisteminde gdsteriniz.

Asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?
I. Negatif bir gergek sayi ile pozitif bir ger-
¢ek sayinin toplami sifirdir.

Il. Gergek sayilar kimesi toplama islemine
gore kapalidir.

[ll. Gergek sayilar kimesinde toplama igle-
minin degisme o6zelligi vardir.

IV. Gergek sayilar kiimesinde ¢arpma igle-
minin birim elemani sifirdir.

V. a & R gergek sayisinin toplama islemine
gore tersi —a € R’dir.

VI. a € R gergek sayisinin garpma islemine
gore tersi —a € R’dir.

A)1 B)2 C3 D)4 E)5
.3 . /17
n. y/2-/18 IV. /327
J75 10
V. 7 Vi

Yukarida verilen sayilardan kag tanesi ras-
yonel sayidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
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3.2. BOLUNEBILME KURALLARI

3.2.1. Tam Sayilarda Boliinebilme Kurallari

& 6rnek

211 sayisinin 4 ile bolimunden elde edilen bélim ve kalani bulalim.

Céziim
211 | 4
_20 |52
011

_ 8
003

211 sayisinin 4’e bélimiinden kalan 3, bélim ise 52 olarak elde edilir.

& 6rnek

189 sayisinin 9 ile béliminden elde edilen bdlim ve kalani bulalim.

Cozim
189 9
_ 18 21
009 R, - . .
9 189 sayisinin 9 ile béliminden bélim 21, kalan ise 0 olarak elde edilir.
- 0 Bu durumda 189 sayisi 9'a boltnebilir diyebiliriz.
2

¢
/; ;“§O\ Bilgi
A, B, C, K birer dogal sayi ve 0 < K < B olmak lzere A sayisinin B ile béliminden bélim C ve

kalan K ise bunu

A B
_ C veya A=B-C + K bi¢iminde gdsteririz.

K

A'ya béliinen, B'ye bélen, C’ye bolim, K’'ye kalan denir.

Eger K = 0 ise A sayisi B sayisina bollinebilir.

& 6rnek

A sayisinin 13’e bélimiinden bolim 7 ve kalan 9 olduguna gore A sayisini bulalim.

Coziim
A 13 A=13.7+9
_ 7 ise =91+9
9 =100 olarak bulunur.
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& 6rnek

a b Yandaki bélme islemine gére a’nin alacagi en kuguk degeri bulalim.
_ ‘ 7

6
Cozim
a=7-b+6veb<b olacagindan b’nin alacagi en kiigik deger icin a en kuglik degerini alacaktir.
b’nin alacagi en kiguk deger 7 olur.

Bu durumda a’nin alacagi en kiiglik deger

a=7-7 + 6 =55olarak elde edilir.

& 6rnek

12, 15 ve 233 sayilarinin 2 ile bélimunden kalanlari bulalim.

Coziim

12 | 2 15 | 2 233 }L
_12 }T _ 14 }T _2 |18

0 o1 03

Kalan: 0 Kalan : 1 - 2

13

12

01

Kalan : 1

?
/4 \ . -
\é\‘ Bllgl
Bir sayinin birler basamag cift ise (Birler basamagi {0, 2, 4, 6, 8} kiimesinin elemani ise) bu
sayi 2 ile béliinebilir. Birler basamagi tek olan sayilarin 2 ile béliminden kalan 1’dir.

& 6rnek

2mb5n dort basamakli sayisi 2 ile béllnebildigine gére m + n toplaminin alacagi en blyuk degeri
bulalim.

Cozim
2m5n doért basamakli sayisi 2 ile bélinebildigine gére n; 0, 2, 4, 6, 8 degerlerini alabilir.

m, n’den bagimsiz olarak istedigi degeri alabilecedinden m = 9 icin n = 8 alirsak m + n toplaminin
alacagi en bliylk deger m + n = 9 + 8 = 17 olarak elde edilir.

& 6rnek

42 ve 82 sayilarinin 3 ile béliminden kalanlar ile bu sayilarin rakamlari toplaminin 3 ile bdliman-
den kalanlari bulalim.
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Cozim
42 | 3 4+2=6 82 | 3 8+2=10
_3 14 6 3 _ 6 27 10 3
12 - 612 22 - 913
_ 12 0 21 1
0 Kalan : 0 1 Kalan : 1
Kalan: 0 Kalan : 1

?
/) @ . .
<: §Q‘ Bilgi
Bir sayinin rakamlari toplami 3’Un kati ise bu sayi 3 ile bollinebilir.

Bir sayinin rakamlari toplaminin 3 ile bélimunden kalan, bu sayinin 3 ile bélumunden kalana
esittir.

& 6rnek

Bes basamakli 34m75 sayisi 3 ile bollinebildigine gére m’nin alacagi degerleri bulalim.

Coziim
3+4+m+7+5=19+m ifadesi 3'Un kati olmasi gerekir.

Bu durumda m’nin alacagi degerler 2, 5 veya 8 olur.

& 6rnek

12 basamakli 555...5 sayisinin 3 ile bélimiinden kalani bulalim.

Coziim
12 basamakli 555...5 sayisinin rakamlari toplami 12-5 = 60 ve
60, 3 ile bolunebildidi icin verilen sayinin 3 ile béliminden kalan 0’dir.

& 6rnek

572 ve 783 sayillari ile bu sayilarin son iki basamaginda olusan sayilarin 4 ile bélimunden kalanlari
bulalim.

Coziim
572 4 72 | 4 783 4 83 4
_ 4 143 _ 4 18 _ 4 195 _ 8 20
17 32 38 03
_ 16 _ 32 _36 Kalan : 3
12 00 023
_ 12 Kalan: 0 - 20
00 03
Kalan : 0 Kalan : 3
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2
V /& 5 \ - .
\é\‘\ Bilgi
Bir sayinin son iki basamaginda elde edilen sayi 4’Gin kati veya 00 ise bu sayi 4 ile bollinebilir.

Bir sayinin son iki basamaginda elde edilen sayinin 4 ile béliminden kalanla, o sayinin 4’e
béliminden kalan birbirlerine esittir.

& 6rnek

Dort basamakli 87m4 sayisi 4 ile bélinlyor ise m’nin alacagdi degerler toplamini bulalim.

Coziim

87m4 sayinin 4’e boélunebilmesi icin son iki basamakta elde edilen sayi1 yani m4 sayisinin 4 ile bo-
Iinmesi gerekir.

Buna gére m yerine 0, 2, 4, 6 veya 8 gelebileceginden m’nin alacagi degerler toplami

0+2+4+6+8=20olarak elde edilir.

& 6rnek

565m dort basamakli sayisinin 4 ile béliminden kalan 3 olduguna gére m’nin alacagi degerleri
bulalim.
Cozum

565m sayisinin 4 ile boliminden kalan 3 ise 5m iki basamakli sayisinin da 4 ile béliminden kalan
3 olur. Bu kosulu sadlayan sayilar 51, 55 ve 59 oldugundan m yerine 1, 5 veya 9 gelmelidir.

& 6rnek

40, 65 ve 79 sayilarinin ve bu sayilarin birler basamaginin 5’e béliumunden kalanlari bulalim.

Coziim
40 5 65 | 5 79 | 5
_ 40 8 _ 5 13 _ 5 15
00 15 29
Kalan : 0 _15 _25
0'In 5'e béliimiinden 00 04
kalan 0’dir. Kalan: 0 Kalan : 4
5’'in 5’e béliminden 9'un 5’e boliminden
kalan O’dir. kalan 4’t(r.

?
/\{O‘ Bilgi
Bir sayinin birler basamagindaki rakam “0” veya “5” ise o sayi 5 ile boluinebilir.

Bir sayinin 5’e béliuminden kalan ile sayinin birler basamagindaki rakamin 5’e béliumunden
kalan birbirlerine esittir.
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& 6rnek

Dort basamakh 756m sayisi 5 ile bolinuyor ise m’nin alacagi degerleri bulalim.

Gozum

756m sayisinin 5 ile bélunebilmesi icin m, 0 veya 5 degerini almalidir.

& Ornek

Dort basamakli 459m sayisinin 5 ile bdlimadnden kalan 3 olduguna gbére m’nin alacagi degerleri
bulalim.
Go6zum

3 ve 8 rakamlarinin 5’e bélimunden kalan 3 oldugundan m, 3 veya 8 degerlerini alir.

& 6rnek

7568 ve 11386 sayilari ile bu sayilarin son l¢ basamaginda olusan sayilarin 8 ile béliminden
kalanlari bulalim.

Cozim
7568 | 8 568 8 11386 | 8 386 8
_ 72 946 56 71 _ 8 1423 32 48
036 008 033 066
_ 32 _ 8 _ 32 64
048 0 018 02
_ 48 Kalan: 0 _ 16 Kalan : 2
00 026
Kalan: 0 _ 24
02
Kalan : 2

?
43, Bilg
Bir sayinin son ¢ basamaginda elde edilen sayi 8in kati veya 000 ise o sayi 8 ile boliinebilir.

Bir sayinin 8 ile bélimunden kalan, o sayinin son ¢ basamaginda olusan sayinin 8 ile bolu-
minden kalana esittir.

& 6rnek

Dort basamakli 14m4 sayisi 8 ile boltunebildigine gére m’nin alacagi degerleri bulalim.

Coziim
14m4 sayisinin 8 ile bolinebilmesi icin son U¢ basamaginda elde edilen 4m4 i¢c basamakli sayi-
sinin 8 ile bélunmesi gerekir. Buna goére 4m4 sayisini 4m4 = 400 + 10m + 4 bi¢ciminde ¢dzimleyelim.

400 sayisi 8 ile boélunebilir. Bu durumda 10m + 4 = 8k olmasi i¢in m, 2 veya 6 degerlerini almalidir.
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& 6rnek

657 ve 15478 sayilari ile bu sayilarin rakamlari toplaminin 9 ile béliminden kalanlari bulalhm.

Cozim
657 9 6+5+7=18 15478‘9 1+5+4+7+8=25
_ 63 73 18 9 _ 9 1719 25 9
027 18 2 064 _18 | 2
-7 00 . 07
00 Kalan: 0 017 Kalan : 7
Kalan: 0 _ 9
088
81
07
Kalan : 7
2

/g\ = .
Bl

Bir sayinin rakamlari toplami 9’un bir kati ise o say! 9 ile béliinebilir.

Bir sayinin 9 ile béliminden kalan, o sayinin rakamlari toplaminin 9 ile béliminden kalana
esittir.

& 6rnek

Dort basamakli 75m8 sayisi 9 ile béliinebildigine gére m’nin alacagi degeri bulalim.

Coéziim

75m8 — 7+5+m+8=20+m toplaminin 9 ile bélinebilmesi icin m = 7 olmaldir.

& 6rnek

Bes basamakli A2A4A sayisi 9’a bolinebildigine gére A'nin alacagdi deg@erleri bulalm.

Cozim

A2A4dA — A+2+A+4 +A=3A+ 6 sayisi 9a bolinebildigine gore
3A + 6 = 9k olmasi gerekir.

Bu durumda A’'nin hangi degerleri igin bu kosulu sagladigini bulmaliyiz.
A, 1,4 veya 7 degerlerini almalidir.

& 6rnek

7A53 dort basamakli sayisinin 9’a bolimiinden kalan 3 olduguna gére A'nin alacagi degeri bulalim.

Cozim
7A53 — 7+A+5+3=15+A=9k+3
k=2igcin15+A =21

A =6 olmaldir.
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& 6rnek

5A27B bes basamakli sayisi 9 ile bolinebilmektedir. Bu sayinin 4 ile bolimiinden kalan 2 olduguna
g6re A'nin alacagi deg@erleri bulalim.

Coziim
Bu sekilde birden ¢ok bollinebilme kuralinin uygulanacagi sorularda varsa oénce birler basamagi ile

ilgili kurala, sonra son iki basamakla ilgili kurala,sonra son ¢ basamagi ile ilgili kurala daha sonra tim
basamaklarla ilgili kurala bakilir.

Bu durumda 6nce 4 ile ilgili kurala bakmalyiz.

5A27B sayisinin 4 ile boliminden kalan 2 olduguna goére 7B sayisinda B =0,B =4 veyaB =8
olmalidir.

B = 0 ise sayl 5A270 olacaktir. Bu durumda
5A270 — 5+A+2+7+0=14+A
4 degerlerini alir.

B = 4 ise sayl 5A274 olacaktir. Bu durumda
5A274 — 5+A+2+7+4=18+A

0 ve 9 degerlerini alir.

B = 8 ise sayI 5A278 olacaktir. Bu durumda
5A278 — 5+A+2+7+8=22+A

5 degerini alir.

Bu durumda A; 0, 4, 5 ve 9 degerlerini alir.

& 6rnek

Asagida bazi sayilarin 10 ile bélimiinden kalanlar bulunmustur. inceleyelim.

Coziim

90 sayisi 10 ile bolunebilir.

178 = 170 + 8 oldugundan 178 sayisinin 10 ile boliminden kalan 8'dir.
3163 = 3160 + 3 oldugundan 3163 sayisinin 10 ile béliminden kalan 3'tar.

?
/\‘{O\ Bilgi
Bir sayinin birler basamagindaki rakam “0” ise o sayi 10 ile boliinebilir.

Bir sayinin 10 ile bélimunden kalan o sayinin birler basamagindaki rakama esittir.

& 6rnek

160 ve 15745 sayilarinin 10 ile boéliminden kalanlari bulalim.

Coézum
160 sayisinin birler basamagindaki rakam “0” oldugundan 160 sayisi 10 ile béllnebilir.

15745 sayisinin birler basamagindaki rakam 5 oldugundan 15745 sayisinin 10 ile bdliminden
kalan 5'tir.
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/\é\\‘ Bilgi

Verilen sayinin rakamlari, birler basamagindan baglayarak sagdan sola dogru “+” ve “~” isareti
ile siniflandinilir. “+”li rakamlarin toplamindan “~’li rakamlarin toplami ¢ikartihr. Fark 11’in kati ise o
sayl 11 ile boliinebilir. Elde edilen fark 11’in kati degilse o sayinin 11’e boliminden kalana esittir.
Eger fark “-” ise 11 ile toplanir. Elde edilen sonug sayinin 11 ile bélimuinden kalani verir.

& 6rnek

16632 sayisinin 11 ile bolunip bdlinemedigini bulalim.

Coziim
16632 — (2+6+1)—(3+6)
+—+—+
9 -9 =0 oldugundan 16632 sayisi 11 ile béllnebilir.

& 6rnek

7329 ve 6341 sayilarinin 11 ile boliminden kalanlari bulalim.
Gozum
7329 — (9+3)-(7+2)
12 — 9 = 3 oldugundan 7329 sayisinin 11 ile bélimunden kalan 3’tur.
0341 — (3 +1)-(6+4)

4 — 10 = -6 oldugundan 6341 sayisinin 11 ile boliminden kalan 11 —6 =5 olarak
bulunur.

D
/j;;‘éo\ Bilgi
A, B, C € Z* olmak Uzere
Anin C'ye boluminden kalan k,,

B'nin C'ye boliminden kalan k, ise
A+ B'nin C'ye bélimunden kalan k, +k,
A-B'nin C'ye boliminden kalan k, -k,'dir.

Eger k, + k, ve k, -k, sayilari C'den buyuk gikarsa sonug C’ye bolinerek kalan bulunur.

& 6rnek

176378-518647 carpiminin 9 ile béliminden kalani bulalim.
Go6zum
176378 — 1+7+6+ 3 +7 + 8 =32 oldugundan 176378 sayisinin 9 ile bélimunden kalan 5

518647 — 5+1+8+ 6 +4 + 7 =310ldugundan 518647 sayisinin 9 ile bdliminden kalan 4
olur. Bu durumda

176378-518647 carpiminin 9 ile béluminden kalan 5-4 = 20 = 18 + 2 oldugundan kalan 2 olur.
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& 6rnek

x dogal sayisinin 5 ile béluminden kalan 3, y dogal sayisinin 5 ile béliminden kalan 1 olduguna
glre x + y ve x-y sayilarinin 5 ile bélimunden kalanlari bulalim.

Gozum
X +y sayisinin 5 ile boluminden kalan 1 + 3 =4 ve

x-y sayisinin 5 ile béliminden kalan 1-3 = 3 olarak bulunur.

& 6rnek

Asayisinin 8 ile bélumunden kalan 3 olduguna goére A + 4 sayisinin 8 ile bolimuinden kalani bulahm.

Gozum
A sayisinin 8 ile bélimiinden kalan 3 olduguna gére A=8p + 3 (p € Z*) olur.

Bu durumda A+ 4 =8p +3+4 = 8p+ 7 olacagindan A + 4 sayisinin 8 ile boliminden kalan 7
olarak bulunur.

9
/\{\\\ Bilgi
1’den blyulk, 1 ve kendisinden baska dogal sayi bdleni olmayan pozitif tam sayilara asal sayi
denir.

1’den bagka ortak bdéleni olmayan en az iki pozitif tam sayiya, aralarinda asal sayilar denir.

Aralarinda asal iki saylya boéllnebilen sayilar, bu sayilarin garpimina da boéltnebilir.

& 6rnek

Asagida bazi asal sayilar ve aralarinda asal sayilar verilmistir. inceleyelim.

Coziim

Bazi asal sayilar: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59 ve 61
Aralarinda asal sayilardan bazilari: 1ile 3, 2ile 9, 4 ile 5, 9 ile 10, 18 ile 23 ve 25 ile 26

& 6rnek

Asagida yapilan iglemleri inceleyelim.
Coziim
2 ve 3 ile bolunebilen sayi 2-3 = 6 ile de bollnebilir.

3 ve 4 ile bollnebilen sayi 3-4 = 12 ile de bdllnebilir.
3 ve 5 ile bolunebilen sayi 3-5 = 15 ile de bdlunebilir.
2 ve 9 ile bolinebilen sayl 2-9 = 18 ile de bolunebilir.
4 ve 5 ile bolinebilen sayi1 4-5 = 20 ile de bolunebilir.
3 ve 8 ile bollinebilen sayi 3-8 = 24 ile de bdllnebilir.

4 ve 9 ile bolinebilen sayi 4-9 = 36 ile de bolunebilir.
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& 6rnek

1752 sayisinin 12 ile bélintp boélinemeyecegini bulalim.

Cozim

12 = 3-4 oldugundan sayinin hem 3’e hem de 4’e bélinmesi gerekir.
1752 —— 52, 4 ile bollnebilir. Bu durumda 1752 sayisi 4’e bollnebilir.
1752 — 1+ 7 + 5+ 2 = 15 oldugundan 1752 sayisi 3’e bolinebilir.
Hem 3’e hem de 4’e bolinebildigi igin 1752 sayisi 12’ye bollunebilir.

& 6rnek

Dort basamakli 8m4n sayisi 15 ile bolindigine gére m’nin alacagi en blyik degeri bulalim.

Coziim
Sayi 15 ile bollnebildigine gére 15 = 3-5 oldugundan hem 3’e hem de 5’e bolinmelidir. Bu durum-
da sayl 5’e bélindugunde n, 0 veya 5 olmalidir.
n=0 icin 8m40 — 8+4+m=12+m
0, 3,6 veya9 olur.

n=5i¢cin 8m45 — 8+5+4+m=17+m
1,4 veya7 olur.

Bu durumda m’nin alacagi en blyuk deger 9 olarak bulunur.

& 6rnek

8436 dort basamakli sayisinin 6 ile bolinip boélinemedigini bulalim.

Cozim
6 = 2-3 oldugundan sayinin hem 2’ye hem de 3’e boélintp bélinemedigine bakmaliyiz.

Sayinin birler basamagi 6 oldugundan 2 ile bdllnebilir.

8 +4 + 3 + 6 = 21 oldugundan say! 3 ile boélinebilir. Bu durumda sayi 6 ile bollnebilir.

& 6rnek

Dért basamakli 7A3B sayisi 12 ile bélunebildigine gére A + B toplaminin alacag en blyik degeri
bulalim.

Coziim
12 = 3-4 oldugundan sayi hem 3 hem de 4 ile bélinmelidir.

7A3B sayisi 4’e bolinebildiginden B = 2 veya B = 6 olmalidir.

B=2igin 7A32 — 7+3+2+A=12+A
0, 3, 6,9 olur.

B=6igin 7A36 — 7+3+6+A=16+A
2,5, 8 olur. Bu durumda A + B toplaminin

alacagi en blyuk deger 6 + 8 = 14 olarak bulunur.
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PEKiISTIRME SORULARI

Yandaki bélme islemine
gore A'nin alacagi en_
kiguk degeri bulunuz.

A‘B
5

9

Rakamlari farkh 23764C alti basamakli sa-
yisi 2 ile bollnebildigine gére C’nin alacagi
degerleri bulunuz.

A573 doért basamakli sayisinin 3 ile bola-
munden kalan 1 ise A'nin alacagi degerleri
bulunuz.

Rakamlari farkli bes basamakli 478m4 sa-
yisi 4 ile bolunebildigine gére m’nin alacagi
degerleri bunuz.

Rakamlari farkli bes basamakli a65bc sayi-
sI 4 ile bolunebildigine gbre a + b + ¢ topla-
minin alacagi en buyik deder kagtir?

A dogal sayisinin 9 ile bélimiinden kalan 7,

B dogal sayisinin 9 ile bélimunden kalan 4

olduguna gore;

a) A + B sayisinin 9 ile boliminden kalani
bulunuz.

b) A-B sayisinin 9 ile boliminden kalani bu-
lunuz.

Bir A dogal sayisinin 11 ile boélimiinden ka-
lan 8'dir.

Buna gore asagidaki sayilarin 11 ile bolG-
munden kalanlari bulunuz.

a) A+3 b) 2A+6
c) 3A+ 1 c) 3A-3
d) 4A— 1 e) A2 +A
f) A2 +A+2 g) A+ 11
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10.

1.

12,

13.

14,

15.

16.

Rakamlari farkli bes basamakli 5738B sa-
yist 5 ile bélindugine gdre B’nin alacagi
degerleri bulunuz.

1768754322 on basamakl sayisinin 8 ile
béliminden kalani bulunuz.

Alti basamakli A7532B sayisinin 9 ile boéla-
munden kalan 1 olduguna gdre A + B topla-
minin kag farkh deger alacagini bulunuz.

Bes basamakli 51A8B sayisi 18 ile bdllne-
bildigine gore A'nin kag farkli deger alabile-
cegini bulunuz.

Ug basamakli 37d sayisi 18 ile béliinebildi-
gine gore d kagtir?

11 basamakh A = 12453789321 sayisi veri-
liyor.

Buna goére 3A + 5 sayisinin 9 ile bolimun-
den kalani bulunuz.

Bes basamakli A475B sayisinin 36 ile bolu-
munden kalan 13 olduguna gére A'nin ala-
cagi degerleri bulunuz.

Dort basamakli A15B sayisi 15 ile bolline-
bildigine gore A + B toplaminin alacagi en
blyik degeri bulunuz.

23 basamakli 555...5 dogal sayisinin 3 ile
boéliminden kalanla, 4 ile béliminden ka-
lanin toplamini bulunuz.



S SAYILAR VE CEBIR
3.2.2. Tam Sayilarda EBOB ve EKOK

& 6rnek

72 sayisini asal garpanlarinin ¢arpimi seklinde yazalim.

Cozim
72=2-2-2-3-3 oldugundan 72 sayisi asal ¢arpanlarinin garpimi olarak
72 = 23.32 bigiminde yazilr.

& 6rnek

12 ve 18 sayilarinin ortak bélenlerini bulalim.
Goziim

12 — (1)-2)-03)-4-(6)-12

18 — (1)-2)-3)-()-9-18

Her iki sayinin ortak bdlenleri yuvarlak icine alinmistir. Bu bélenler igindeki en buyik olan sayi bu
sayllarin ortak bdlenlerinin en bliyugudar.

?
1: §Q\ Bilgi
En az biri sifirdan farkli iki veya daha fazla tam sayinin pozitif ortak bdlenlerinin en blytgtine,

bu sayilarin en biiyiik ortak boéleni denir. Kisaca “EBOB” ile ifade edilir.

a ve b sayilarinin EBOB’u “EBOB (a, b)” veya “(a, b)ggpg” bigiminde gdsterilir.

& 6rnek

60 ve 126 sayilarinin EBOB’unu bulalim.

Cozim
60 126 @ Verilen sayilar bu sekilde ayni anda asal garpanlarina ayrilir. Her iki sayinin

ortak asal ¢arpanlari belirlenir (Ortak asal ¢arpanlar yuvarlak igine alinmig-

30 63 tir). Ortak asal garpanlarin garpimi bize verilen sayilarin EBOB’unu verir.

2
15 63 @ EBOB (60, 126) = 2-3 = 6 olur.
5 21| 3
5 71 5
1 71 7
1 1

Veya sayilar,
60=22.3.5
126 = 2-32.7 bigiminde asal ¢arpanlarin ¢arpimi olarak yazilir.

Ortak ¢arpanlardan en kiguk Usli olanlarinin garpimi bize sayilarin EBOB’unu verir.

Bu durumda EBOB (60, 126) = 2-3 = 6 olarak elde edilir.
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& 6rnek

A=25.32.5%.7
B=23.3%.52.11
sayilarinin EBOB’unu bulalim.

Coézum
EBOB (A, B) =23.32.52=8.9.25 = 1800 olarak elde edilir.

& 6rnek

24 ve 36 sayilarinin ortak katlarini bulahm.

Cozim
24 — 24—48—@—96—120——...
36 —— 36—@—108——180—...

24 ve 36'nin ortak katlarindan bazilari yuvarlak igine alinmistir.

Bu sayilardan en kiigigl 24 ve 36’nin ortak katlarinin en kiiguigudur.

9
/\é\\‘ Bilgi
Sifirdan farkli iki veya daha fazla tam sayinin pozitif ortak katlarinin en kigugune, bu sayilarin
en kiigiik ortak kati denir. Kisaca “EKOK” ile ifade edilir.

a ve b sayilarinin EKOK'u, “EKOK (a, b)" veya “(a, b)gok” bigiminde gosterilir.

& 6rnek

21 ve 45 sayilarinin EKOK’unu bulalim.

Coziim
21 45 | 3
7 15 3 Verilen sayilar bu sekilde ayni anda asal ¢arpanlarina ayrildiktan sonra
. 5 5 tiim asal carpanlarin ¢arpimi sayilarin EKOK’unu verir.
EKOK (21, 45)=3-3-5-7 = 315 olur.
7 1 7
1 1
Veya sayilar,
21=3.7

45 = 32.5 bigiminde asal carpanlarin garpimi olarak yazildiginda en biiyiik tslii ortak carpanlar
ile ortak olmayanlarin carpimi bize sayilarin EKOK’unu verir. Bu durumda

EKOK (21, 45) = 32.5.7 = 315 olarak elde edilir.
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& 6rnek

A=24.33.53
B =23.34.5.72
sayilarinin EKOK’unu bulalim.

Co6zum

EKOK (A, B) = 24.34.53.72 biciminde elde edilir.

& 6rnek

120 ve 150 sayilarinin EBOB ve EKOK’unu bulalim. Buldugumuz degerlerin ¢arpimini 120 - 150
ile kargilagtiralim.

Goziim
120 150 @ Bu durumda

0 75| 2 EBOB (120, 150) = 2-3-5 = 30

30 75| 2 EKOK (120, 150) =2.2-2-3-5-5 =600 olarak bulunur.

15 75 | (3) 30-600 = 18 000
5 25 @ 120-150 = 18 000 oldugundan
T 5] 5 120.150 = EBOB (120, 150)-EKOK (120, 150) elde edilir.
11

)

/ &P A
Eg\\ Bilgi
A ve B sayilarinin garpimi, bu sayilarin EBOB’u ile EKOK’unun garpimina esittir.

A-B = EBOB (A, B)-EKOK (A, B) olur.

& 6rnek
40 ile 63 sayilarinin EBOB ve EKOK’unu bulalim.
Cozim
40 63 2 Bu durumda
20 63 | 2 EKOK (40, 63)=2.2.2.3.3.5.7
10 63| 2 = 2520 = 40-63
5 63 3
EBOB (40, 63) = 1 olarak elde edilir.
5 21 3
5 7 5
1 7 7
1 1
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2
V /& 5 \ - .
\é\‘\ Bilgi

Aralarinda asal iki sayinin EBOB’u 1’e, EKOK'u ise bu sayilarin ¢carpimina esittir.

A ve B aralarinda asal iki sayl olmak Uzere

EBOB (A, B) =1, EKOK (A, B)=A-B olur.

& 6rnek

20 ile 40 sayilarinin EBOB ve EKOK’unu bulalim.
Cozim

20 40 @ Bu durumda
@

10 20 EBOB (20,40)=2.2.5=20
5 10 2 EKOK (20, 40)=2.2-2-5 =40 olarak bulunur.
5 5((5)
1 1 1

9
/\“éo\ Bilgi
Birbirinin kati olan iki pozitif tam sayinin EKOK’u biyuk sayiya, EBOB’u kii¢uk sayiya esittir.
A, B € Z* ve A, B'nin bir kati ise
EBOB (A, B) =B, EKOK (A, B) =Adir.

& 6rnek

EBOB (a, b) = 15, EKOK (a, b) = 450 olduguna goére a + b toplaminin alacagi en bliyiik ve en kiiglk
degerleri bulalim.

Gozum
EBOB (a,b)=15 = a=15x,b =15y (xvey aralarinda asal sayilardir.)
EKOK (a,b) =450 = a-b=15.450 = 15x-1‘15y = 15-¢§8
16x-y = 16-30
x-y =30 olur.

a + b toplaminin en az olmasi igin x ve y’nin arasindaki fark en az olmalidir.

x =95,y =06 secilirse a=15-5=75, b=15-6 =90 olur. Budurumda

a + b’nin alacagi en ki¢ik deger 75 + 90 = 165 olarak bulunur.

a + b toplaminin en ¢ok olmasi igin x ve y’'nin arasindaki fark en ¢ok olmalidir.
x =1,y =30 secilrse a=15-1=15,y =15-30 = 450 olur.

Bu durumda a + b toplaminin alacagi en buylk deger 15 + 450 = 465 olarak bulunur.
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& 6rnek

a ve b birbirinden farkh dogal sayilar olmak tizere

EKOK (a, b) = 108 olduguna gére a + b toplaminin alacagi en buyik ve en kiglk degerleri bulalim.

Cozim
a + b toplaminin en buyuk degeri almasi i¢in a ve b miimkin oldugunca buyuk olmalidir. Bu durum-
da a = EKOK (a, b) = 108 alinirsa b’de 108’i bélen en buyuk sayi olmalidir.

108’i bolen 108’den farkli en buyik sayi 54 olacagindan b = 54 olur.

Buradan a + b toplaminin alacagi en buytk deger a + b = 108 + 54 = 162 olarak elde edilir.
a + b’nin en kuglk degeri almasi i¢in a ve b mimkuin oldugunca kliglik alinmalidir
a ve b aralarinda asal iki sayi olarak alinirsa a + b toplami en kiguk degerini alir.

Bu durumda 108 = 4.27 oldugunda a = 4, b = 27 alinirsa a + b’nin en kiglk degeri 4 + 27 = 31
olarak bulunur.

& 6rnek

6, 7 ve 8 ile tam bélinebilen en kigcik pozitif tam sayiy bulalim.

Coézum
6, 7 ve 8’e tam bollnebilen en kiguk pozitif tam sayiya A dersek A = EKOK(6, 7, 8) olur.

6 7 8|2
3 7 4|2

Bu durumda
3 7 2|2

= A=EKOK (6,7,8)=2.2.2.3-7
3 7 11|83

= 168 olarak elde edilir.

1 7 1|7
17 1 1

& 6rnek

Bir agactaki kuslar beser, altisar ve yediser sayildiginda her
defasinda 3 kus artmaktadir.

Buna goére adacta en az kag kus oldugunu bulalim.

Coézum
Kus sayisina A diyelim.

A=5m+3=6n+3=7p+3 oldugundan Anin 5, 6 ve 7’ye bélindiguiinde 3 kalanini veren en kigik
dogal sayi oldugu goériimektedir.

A=5m+3=6n+3=7p+3 = A-3=5m=6n=7p olur.
Buradan A—3=EKOK (5,6,7)=5-6-7=210 = A=210+ 3 =213 olur.
Agacta en az 213 kus vardr.
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& 6rnek

60, 84, 108, 132 ve 156 sayilarinin EBOB’unu bir elektronik tablolama programi yardimiyla bulalim.

Cozim
Bilgisayarimizda bir elektronik tablolama programi acalim. Daha sonra ekrandaki A sitununa 60,

B sutununa 84, C sittununa 108, D sitununa 132 ve E sutununa 156 sayilarini yazalim daha sonra F
sttununa ardindan fx e tiklayalhm.

Yukarida agilan pencerede EBOB veya OBEB sekmesini segip ardindan tamama tiklayalim.

Acllan yeni pencerede sayi 1 satirina 60, sayi 2 satirina 84, sayi 3 satirina 108, sayi 4 satirina 132
ve say! 5 satirina 156 yazalim. Ardindan tamama tiklayalim.

F sGtunundaki sayi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz.
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& 6rnek

Ali Bey, kenar uzunluklari 80 m ve 180 m olan dikdértgen bigimindeki bahgesinin ¢evresine kdselere
de birer adet gelecek bicimde, esit araliklarla agag dikecektir.

Buna goére Ali Bey’in en az kag agaca ihtiyaci oldugunu bulalim.

Cozim

Adaclar esit araliklarla dikilecedinden agaclar arasi mesafe 80 ve 180 sayilarinin EBOB’u olmalidir.

Buna gore
80 180 @
20 0 (@ EBOB (80, 180) =2-2-5 = 20 bulunur.
20 45 2 AGAC SaviS Bahgenin ¢evresi 80 + 80 + 180 + 180
ISI = =
10 45 | 2 gag say EBOB (80, 180) 20
5 45 3 26
520
5 15 3 = % = 26 olarak elde edilir.
5 5 |(5) 1
1 1

Ali Bey’in en az 26 adaca ihtiyaci vardir.

& 6rnek

Esra Hanim, bakkalina aldigi 108 kg aycicek yagi, 132 kg zeytinyagi ve 180 kg findik yagdini hig
artmayacak ve birbirine karigsmayacak bigcimde es hacimli tenekelere doldurup satmak istemektedir.

Buna gore bu is icin Esra Hanim'in en az kag tenekeye ihtiyaci oldugunu bulalim.

Cozum

Tenekelerin hacmi a kg olsun. Bu durumda a, 108, 132 ve 180 sayilarini tam bdlmelidir. Ayrica te-
neke sayisinin en az olmasi i¢in a’nin en blylk olmasi gerekir.

O hélde a = EBOB (108, 132, 180) olmalidir.

108 132 180 | (2)

54 66 90 |(2)

27 33 45 | (3)
9 1 15 | 3
3 11 5 3 Buna gore EBOB (108, 132, 180) =2-2-3 =12 = a olur.
TS s 108+ 132+ 180 426
111 11 Teneke sayisi = 12 = 4? = 35 olarak elde edilir.
11 1

114



DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

& 6rnek

Erol Ogretmen sinifinda dortgenler konusunu islerken égrencilerine 12 cm ve 15 cm boyutlarinda
dikdértgen bigiminde bir miktar karton vermistir. Erol Ogretmen, dgrencilerinden bu kartonlari kullana-
rak; verilen kartonlardan daha buyuk ve mimkun olan en kiguk alanli bir kare yapmalarini istemektedir.

Buna gore bu is i¢in 6grencilerin dikdortgen bigimindeki kartonlardan en az kagar tane kullanabile-
cegini bulalim.

Gozum
Olusturulacak karenin bir kenar uzunlugunun 12 ve 15 sayilarina tam bélinebilmesi yani

EKOK (12, 15) olmasi gerekir. Karton sayisini ise karenin alanini dikdortgenin alanina bdélerek
bulabiliriz.

Buna gore
12 15 | 2
6 15 | 2
3 15 | 3
1 5|5
1

Karenin bir kenarinin uzunlugu EKOK (12, 15) = 2.2.3-.5 = 60 bulunur.

Karenin alani

Karton sayisi = Dikdértgenin alan

5 4
_ 60-60  5.60
" 12.15 18

1 1

=5.4 =20 bulunur.

& 6rnek

a, b ve c dogal sayilar olmak tzere
K=4a+2=5b+3=7c+5 olduguna gbre K’'nin alacagi en kic¢uk degeri bulalim.
Coziim

K=4a+2=5b+3=7c+5 esitliginde her tarafa 2 eklersek
K+2=4a+2+2=5b+3+2=7c+5+2
K+2=4a+4=5b+5=7c+7= K+2=4(a+1)=5b+1)=7(c+1)olur.
Bu durumda K + 2’nin 4, 5 ve 7 ile tam bolinen bir sayi oldugu goéralar.
K’nin en kiguk olmasi igin K + 2 = EKOK (4, 5, 7) olmasi gerekir.
Buna gére

K+2=EKOK (4,5,7)=4-5-7=140

K=140 -2 =138 olarak elde edilir.
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PEKISTIRME SORULARI

72, 108 ve 144 sayillarinin EBOB ve
EKOK’unu bulunuz.

Asayisi 4, 5 ve 9 ile tam bdlUnebilen bir sa-
yidir. A sayisinin 380°den buyuk oldugu bi-
lindigine gore A nin alacadi en kiguk degeri
bulunuz.

a, b ve c birer dogal say! olmak Uzere

K=3a+1=5a+3=8a+6

olduguna goére K’nin alacagi en kii¢glk dogal
say! degerini bulunuz.

EBOB (a, b) = 24
EKOK (a, b) = 144

olduguna gbre a + b toplaminin alacag: en
kucuk ve en buyuk dederi bulunuz.

36 ve a sayilari icin EBOB (36, a) = 12 ve
EKOK (36, a) = 180

olduguna gore a sayisi kagtir?

A)30 B)48 C)60 D)72 E)84

A ve B ardisik dogal sayilardir.
EBOB (A, B) + EKOK (A, B) =273

olduguna gore kuguk sayi kagtir?

A)15 B)16 C)17 D)18 E)19

EBOB (a,b)=1 ve a-b=30

olduguna gére bu kosulu saglayan kag farkh
(a, b) ikilisinin oldugunu bulunuz.
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8.

10.

1.

12,

ave b pozitif tam sayidir.

EBOB (a, b) =15 ve

a+b=105
olduguna gore a — b farkinin en blyuk de-
gerini bulunuz.

240 litre sut, 200 litre su ve 100 litre meyve
suyu hi¢ artmayacak ve birbirlerine karig-
mayacak sekilde siselere doldurulacaktir.
Buna gore en az kag siseye ihtiyag oldugu-
nu bulunuz.

Boyutlari 54 m, 72 m ve 90 m olan dikdort-
genler prizmasi bi¢imindeki bir depo, kip
bigiminde esit hacimli yag tenekeleriyle hig
bosluk kalmayacak bicimde doldurulacakir.

Buna goére deponun en fazla ka¢ tane yag
tenekesi alacagini bulunuz.

Omer Bey, kenar uzunluklari 108 mve 240 m
olan tarlasini esit alanli kare bigiminde par-
sellere ayirarak hayir kurumlarina bagis
yapmak istemektedir.

Buna gore tarladan en az kag¢ parsel elde
edilecegdini bulunuz.

Bir marangoz, boyutlari 120 cm, 100 cm ve
80 cm olan dikdoértgenler prizmasi bigimin-
deki bir kitikten es buyuklikte kip seklin-
de parcalar elde edecektir.

Buna gbre bu marangoz en az kag tane par-
ca elde edebilir?

A) 110 B) 120

D) 140 E) 150

C) 130
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3.2.3. Gergek Hayatta Periyodik Olarak Tekrar Eden Durumlari igeren
Problemler

& 6rnek

Bugiin ginlerden pazar olduguna gére 104 gliin sonra hangi giin olacagini bulalim.

Coziim
Bir hafta 7 gin olduguna gore her 7 giin sonra pazar giini olacaktir.

Bu durumda 104’0 7’ye bdleriz. Pazar ginl 0. gun kabul edilerek, kalan gunler pazardan itibaren
sayilir.

Buna gore

104 | 7
_ 7 14
034
28

e e g

Kalan 6 oldugundan 104 glin sonra cumartesi glinii olacaktir.

& 6rnek

Bir doktor 5 giinde bir nébet tutmaktadir. ilk nébetini cuma giinii tutan doktorun 25. nébetini hangi
gln tutacagini bulalim.

Cozim

Doktor ilk ndbetini tuttuguna gore geriye 25 — 1 = 24 ndbeti kalmistir.

Her 5 giinde bir ndbet tuttuguna gére 24. nébetini tutmasi igin 24 -5 = 120 glin gegmelidir.
Buna goére doktor 25. nébetini

120 | 7
7 |17
050
49

01

o o

Kalan 1 oldugundan cumartesi guinu tutacaktir.
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& 6rnek

iki hemsireden biri 4 giinde, digeri 6 giinde bir ndbet tutmaktadir. ilk nébetlerini birlikte carsamba
glnd tutan bu iki hemsgirenin birlikte 12. ndbetlerini hangi gin tutacagini bulahm.

Cozim
iki hemsirenin birlikte ndbet tutabilmesi icin 4 ve 6 sayilarinin EKOK'u kadar bir zaman gegmesi

gerekir. Bu hemsireler ilk nébetlerini birlikte tuttuklarina gore geriye birlikte tutacaklari 12 — 1 = 11 no6-
betleri kalmistir.

Buna goére EKOK(4, 6) =12 = 12. nobetlerini 11-12 = 132 glin sonra tutacaklardir.

132
7 18

062
56

06

S S N O

Kalan 6 oldugundan bu iki hemsgire birlikte 12. nébetlerini sali giinu tutacaklardir.

& 6rnek

_171 kesrinin ondalik agiliminda virgllden sonraki 2613. rakami bulalim.

Gozum
13 | 7 islemini inceledigimizde ondalik agilimda virgiilden sonraki rakamlarin 6
7 11,8571428... rakamdan sonra tekrar ettigini goérirtiz. Buna gore
060
_ 56
_Ogg 2613 | 6 Bolme isleminde kalan 3 oldugundan virgiilden sonraki
050 _ 24 435  2613. rakam virgllden sonraki 3. rakam olacaktir.
_ 49
010 021
_ 7 _ 18
030 33
_ 28 30
020 -
_ 14 3
060
_ 56
04
13

Bu durumda - kesrinin ondalik ac¢iliminda virgllden sonraki 2613. rakam, virgulden sonraki 3.

rakam olan 7 olarak elde edilir.
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& 6rnek

9 Eylil 2022 Cuma dogum gunini kutlayan Burak’in bir sonraki dogum giiniini hangi gtin kutlaya-
cagini bulalim.

Coziim
iki tarih arasinda gegen giin sayisini bulacagiz. 2023 Subat ayi 28 giin oldugundan Burak bir son-
raki dogum gununl 365 gun sonra kutlayacaktir. Buna goére

365 | 7
_35 52
015

14
01

(ot ] fes

Kalan 1 oldugundan Burak 2018 yilinda dogum gununi Cumartesi giint kutlayacaktir.

PEKISTIRME SORULARI
1. 19 Nisan 2022 Sali tarihinde dogum gundnu 5. Selguk’'un yillik izni 30 gunddr. izninin ilk

kutlayan Baris, 2023 yilinda dogum guninu ginli carsamba olduguna gore Selguk’un
hangi glin kutlar? (2023 yili subat ayi 28 giindir.) izninin hangi giin bitecegini bulunuz.
A) Carsamba B) Persembe
C) Cuma D) Cumartesi
E) Pazar

6. 123456789123456789... biciminde her do-
kuz rakamda bir tekrarlanan sayinin soldan

2. Akrebin 5'i gdsterdigi bir andan 90 saat son- 553. basamagindaki rakami bulunuz.
ra akrebin kagi goésterecegini bulunuz.

3. Dairesel bir pistin etrafini Ali 12 dakikada,
Selguk 15 dakikada, Murat ise 18 dakikada
kosmaktadir.

7.  Biri 5 glinde bir digeri 8 glinde bir ndbet tu-
tan iki asker ilk nébetlerini persembe guni

tuttuklarina gére bu iki askerin birlikte 7. n6-
Buna gore bu U¢ arkadasin birlikte ayni betlerini hangi giin tutacaklarini bulunuz.
noktadan ayni yone kosmaya bagladiktan

ka¢ dakika sonra tekrar ayni noktada bulu-
sacaklarini bulunuz.

8. Bir yil icinde en ¢ok kag tane pazar gunu

4, 1—‘51 kesrinin ondalik acgiliminda virgiilden vardir?

sonraki 585. rakami bulunuz. A) 50 B) 51 C) 52 D) 53 E) 54
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3.3. BiRINCi DERECEDEN DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLER
3.3.1. Gergek Sayilar Kiimesinde Aralik Kavrami

& 6rnek

(- o P .)
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Yukarida verilen sayi dogrusunda 1 ve 7 dahil olmak lzere 1 ile 7 arasindaki

a) Dogal sayilarin kiimesini

b) Gercek sayilarin kiimesini yazalim.

Cozim

a) Dogal sayilar kimesine A diyelim. Bu durumda kiimeyi
A={1,2,3,4,5,6, 7} biciminde gosteririz.

b) Gercek sayilar kimesine B diyelim. Bu durumda kiimeyi

B ={x|1<x<7, x€& R} biciminde gosteririz.

2

) SRR

(: %\‘ B@
Sayi dogrusunda farkli iki nokta arasindaki tim gergek sayilarin olusturdugu alt kimeye aralik

denir. Araliklar, verilen kiimenin ug¢ noktalarinin kiimeye ait olup olmadiklarina gére adlandirilir.

a, b ve x € R olmak lzere
1) Ug noktalarin araliga dahil oldugu kiimelere kapali aralik denir.

A={x|as<x<bvex, a,b&R} kimesi bir kapal aralik belirtir ve [a, b] biciminde gdsterilir.
Kapali aralik sayi dogrusunda asagidaki gibi gosterilir.

€« »
a b

Uc noktalar
2) Ug noktalarin araliga dahil olmadigi kimelere ag¢ik aralik denir.
A={x|a<x<bvex, a, b&R} kiimesi bir agik aralik belirtir ve (a, b) bigiminde gdsterilir.
Acik aralik sayl dogrusunda asagidaki gibi gosterilir.

< >
a b

3) Ug noktalardan birinin dahil oldugu kiimelere yari a¢ik aralik denir.

A={x|a<x<bvex,a beR}, B={x|asx<bvex,a,be&R} kimeleri yari acik aralik
belirtir ve sirasiyla (a, b] ve [a, b) bigiminde gosterilir.

Bu araliklar sayi dogrusunda sirasiyla asagidaki gibi gosterilir.

< — >
a b

< — >
a b
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& 6rnek

Asagidaki kiimeleri aralik olarak ve say1 dogrusunda gosterelim.

a) A={x|2=<x<8,xeR}
b) B={x|2<x<8,xER}
c) C={x|2<x<8,xER}

¢) C={x|2=x<8,xER}

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

Céziim

a)

A={x|2<x<8,x€R} kimesinin elemanlari 2 ile 8 dahil olmak lzere 2 ile 8 arasindaki tim
gercek sayilardir. Bu kiime aralik olarak [ 2, 8 ] bigiminde gosterilir.

Kimeyi say! dogrusunda,

2 8 biciminde gdsteririz.
b) B={x|2<x<8,x€& R} kiimesinin elemanlari 2 ile 8 arasindaki tim gergek sayilardir. Bu kiime
aralik olarak (2, 8) biciminde gosterilir.
Kimeyi sayi dogrusunda,
2 8 biciminde gdsteririz.
c) C={x]|2<x=<8,x€&€R} kimesinin elemanlari 8 dahil olmak tizere 2 ile 8 arasindaki tim gergek
sayilardir. Bu kiime aralik olarak (2, 8] bi¢ciminde g0sterilir.
Kimeyi sayi dogrusunda,
< 2 8 > biciminde gosteririz.
¢) C={x|2=x<8, x& R} kimesinin elemanlari 2 dahil olmak lizere 2 ile 8 arasindaki tim gergek

sayllardir. Bu kiime aralik olarak [ 2, 8) bigiminde gosterilir.
Klmeyi say! dogrusunda,

«— —

2 8 biciminde gosteririz

Yapilan iglemleri asagidaki gibi tabloda gosterelim.

Araligin

Araligin Sayl Dogrusunda
Gosterimi

Araligin | Araligin
Tipi Gosterimi

Araligin Kime Olarak

Esitsizlik ile Gésterimi

Gosterimi

’;‘;‘;ﬂi‘ [2,8] {x|2sx<8x€R} € 3 >
2<x<8 a’?g::‘k (2.8) {x|2<x<8,xeR} < 5
2<xs8  YAK (58] (x|2<xs8,xcR} € e
2sx<8  YaAK 1y 8)  (x|2sx<8,xeR} € >
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& 6rnek
Asagida u¢ noktalarindan birinin ya da her ikisinin sinirlandirilmadi§i araliklari sayr dogrusunda
gosterelim.
a) (-, x) b) (a, «) c) [a, =) ¢) (=, a) d) (-, a]
Coziim
— 00 (e 0]
a)
— Q0 [e e}
b) <«
a
— 00 (e ]
C) <«
a
— 00 ee]
¢) >
a
— 00 (e o]
d) >
a
9
I, Bilgi
]

Bir x gergek sayisi gittikge buylyen degerler aliyorsa bu “«” sembolu ile gittikce kigulen deger-

ler aliyorsa bu “—” semboll ile gosterilir.

“. 11

©” — artl sonsuz “—«” — eksi sonsuz diye okunur.

& 6rnek

A=[3,7),B=[-1,4] araliklarini kullanarak asagida istenen kiimeleri say! dogrusunda gdsterip
aralik olarak ifade edelim.

a)AUB b)ANB c)A\B ¢)B\A d)A’
Cozim
Sayi Dogrusunda Gosterimi Aralik Olarak Gosterimi
— 00 e e}
< —> A=[3,7
2 S [3,7)
—00 [o.¢]
(—_1 A > B=[-1,4]
— 00 [o.¢]
a) (—1 7—> AUB=[-1,7)
—00 o0
< > =
b) 3 4 ANB=[3,4]
— 00 [e e}
c) < 7 7—> A\B=(4,7)
—00 (o]
¢) 4—_1 3 > B\A=[-1,3)
d > A= (=e,3)U[7, )
S — = _w! H w
3 7
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PEKISTIRME SORULARI

Asagdida verilen tablodaki bosluklari uygun
bicimde doldurunuz.

Araligin | Araligin Araligin Esitsizlik
Tipi Gosterimi ile Gosterimi

.............. [-3,4]
................................ 2<x<8

............. [-2,7)
............. (4,10]
............................... —1<x<8

A=[-2,6]veB=(0,9) araliklarini kullana-
rak asagida verilen kimeleri say1 dogrusun-
da gdsterip aralik olarak ifade ediniz.

a) AUB
b) ANB
c) A\B
¢) B\A
d) B'

e)BNA
fyBUB

[-5, ) araliginin sayi dodrusunda gdésterilisi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmigtir?

—00 (e 0]
N e—

—00 (ee]
C) : >
D) < : >

—00 e e]
E) « 2
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4,

6.

A=[-2,5], B=(3, 8) olduguna gore

A U B kumesi agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

A) [-2, 8] B) [-2,8)
D) (-2, 8]

C) (-2,8)
E) [5, 8)

A =[5, 10] olduguna gore asagidakilerden
hangisi A" kiimesine esittir?

A) (=2, 51U [ 10, %)
B) (5, 10)

C) (=%, 5) U (10, %)
D) (=, 5] U (10, =)
E) (=, 5) U 10, %)

Asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

I. Kapali aralikta ug noktalarin ikisi de ara-

hda dahildir.

Il. Agik aralikta ug noktalarin ikisi de arali-
ga danhil degildir.

I1l. Yari agik aralikta u¢ noktalardan biri ara-

ida danhildir.

Bir x gercek sayisi gittikge blyutyen de-

gerler aliyorsa bunu “«” sembolU ile gés-

teririz.

IV.

V. Bir x gergek sayisi gittikce kigllen de-
gerler aliyorsa bunu “— «” sembolu ile
gOsteririz.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Asagida verilen sayi dogrularinda kahveren-
gi olarak gésterilen kisimlari aralik olarak ya-

ZInlZ.
— 00 e e]
) 5 3
b —00 - 0
SEE—
) 0
— 00 [o.¢]
c) 4—4 9—>
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3.3.2. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem ve
Esitsizliklerin Coziim Kumeleri

?
/\%\‘\ Bilgi
Bir veya daha fazla degisken iceren iki niceligin birbirine esitliginin gosterildigi matematiksel

ifadelere denklem denir.

a,bER, a#0olmak lizere ax + b = 0 biciminde ifade edilebilen denklemlere birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem denir.

Denklemi saglayan x degiskenine denklemin kokii denir. Koklerin kiimesine denklemin ¢6ziim
kiimesi denir ve CK ile gosterilir.

ax + b = 0 denkleminde;

1) a # 0 ise denklemin bir kéki vardir ve CK = {—%} olur.

2) a=b =0 ise x degiskenine hangi sayi verilirse verilsin denklemi saglar ve CK = R olur.

3) a=0,b#0ise CK=J olur.

& 6rnek

4x — 8 = 0 denkleminin ¢ozim kimesini dogal sayilar kiimesinde bulalim.

Coziim
4x-8=0=4x=8
x =2 € N oldugundan denklemin dogal sayilar kiimesinde CK = {2} olarak elde
edilir.

& 6rnek

2x +4 =0 denkleminin ¢6zim kiimesini dogal sayilar kiimesinde ve tam sayilar kiimesinde bulalim.
Coézum
2x+4=0=2x=-4

= -2 & N oldugundan denklemin dogal sayilar kiimesinde CK = &, tam sayilar
kiimesinde CK = {—2} olarak elde edilir.

& 6rnek

3x — 5 =12 denkleminin ¢éziim kimesini tam sayilar kimesinde ve gergek sayilar kimesinde

bulalim.
Coziim
3x-5=12
3x =17
X = 177 & 7 oldugundan denklemin tam sayilar kiimesinde CK = &, gergek sayilar kiimesinde
17

CK = {T} olarak elde edilir.
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& 6rnek

3(4x—1)—-8=4.(3x - 2) — 3 denkleminin gercek sayilar kimesindeki ¢éziim kiimesini bulalim.

Coziim
34x—-1)—-8=4(3x-2)-3
12x—-3-8=12x-8-3
12x—11=12x- 11
12x—-12x=11-11
0=0
Verilen denklem, x’in her degeri icin saglandijindan CK = R olarak elde edilir.

& 6rnek

4x — 3 =2 (2x + 4) denkleminin gergek sayilar kimesindeki ¢6zim kimesini bulalim.

Goziim

4x -3 =4x+8

4x —4x =3+ 8
0=1

Verilen denklem, X’in hi¢bir degeri icin saglanmadigindan CK = & olarak elde edilir.

& 6rnek

32):(__182 = % denkleminin gercek sayilar kimesindeki ¢6zim kiimesini bulalim.
Coziim

2x-8 _ 2 -

3—12 - 3 = 3(2x—8) =2(3x -12)

6x — 24 = 6x — 24
6x — 6x =24 —24
0=0
Co6zimdi inceledigimizde denklemin, xX’in her dederi igin saglandigi goérilmektedir. Ancak x = 4 de-
geri paydayi sifir yaptigi icin ¢6zim kiimesine dahil edilmez.

Bu durumda CK = R — {4} olarak elde edilir.

& 6rnek

(m-7)x+2n+4 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesi R ise m ve n de@erlerini bulalim.
Gozum

ax + b =0 denkleminde a=b =0 ise CK = R olacagindan

(m-7)x+2n+4 =0 denkleminde CK = R olmasi igin

m-7=0 ve 2n+4=0

m

7 2n =-4 = n=-2 olmaldir.
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& 6rnek

3x — 11 =2ax + 5 denkleminin ¢6zim kiimesi & ise a’nin alacagi degeri bulalim.

Cozim

ax +b =0 denkleminde CK = ise a =0, b # 0 olmaldir.

3x—11=2ax+5

3x—2ax=11+5

(3—2a)x—16=0 denkleminnCK=g =3-2a=0 = a= % degerini alir.

.2
Bir niceligin diger bir nicelikten kiiclk veya buyuk oldugunu belirten ifadelere esitsizlik denir.
Esitsizlikler “<, <, >, 2” sembolleri kullanilarak ifade edilir.
a,beR,a#0 olmak lzere
ax+b>0, ax+b=20,ax +b <0, ax + b <0 bicimindeki esitsizliklere

birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler denir.

& 6rnek

3 <5 esitsizliginin,
a) her iki yanina 7 ekleyelim. b) her iki yaninda 2 ¢ikaralim.

Goziim
a)3<5 = 3+7<5+7 = 10<12

b) 3<5 = 3-2<5-2 = 1<3 elde edilir.

9
&o\ Bilgi
Bir esitsizligin her iki yanina ayni gergek say! eklenir veya her iki yanindan ayni gergek sayi ¢ika-
rilirsa esitsizligin yonu degismez.

V a, b, cERigin

a<b <a+c<b+cve a-c<b-c olur.

& 6rnek
4 <7 esitsizliginin her iki yanini,
a) 3ile carpalim.
b) -3 ile garpalim.

Céziim
a) 4<7 = 4.3<7-3 = 12<21
b) 4<7 =4.(=3)>7-(-3) = —12>-21 elde edilir.
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2
/(D T
ég\‘ Bilgi

Bir esitsizligin her iki yani pozitif bir gergek sayi ile carpilir veya bolinirse esitsizligin yona de-
gismez.

Bir esitsizligin her iki yani negatif bir gercek sayi ile garpilir veya bollnirse esitsizligin yonu

degisir.
Vab,ceR,c>0icin a<b = a.c<b-c ve %<% olur.
Va,b,ceR,c<0icina<b =a-c>b-c ve %>% olur.
& 6rnek
3 <7 ve 4 <9 esitsizliklerini taraf tarafa toplayalim.
Coziim
3<7

. 4<9

3+4<7+9 = 7<16 elde edilir.

9
) & ) ag s
. §\‘ Bilgi

Esitsizliklerin yoni ayni olmak kosuluyla iki esitsizlik taraf tarafa toplanirsa esitsizligin yonu de-
gismez.

Y a,b,c,deRigin

a<b vec<d = a+c<b+d olur

& 6rnek

X,y € Rolmak lizere 2 <x <5 ve 1 <y <4 olduguna gore 1

X +% toplaminin hangi aralikta degerler
alabilecegini bulalim.

Coziim
1.1.1 1. 1.1
2<x<5 = ?>Y>g = §<7<E

1<y<4 = 1>l>l=~» 1

v Z<7<1 esitsizlikleri taraf tarafa toplayalim.
i1 1
5 "X 2
l<l<1
+ 4y
A, 1 A, 1 1 45 1 1 1+2
5 4 X'y 2 1 20 Xy 2
(G M @

9 1 1 3
20 <<t y < > olarak bulunur.

?
) & D . .
. g\\ Bilgi

a ile b ayni isaretli ve sifirdan farkli iki gercek sayi olmak lzere a<b = %>% olur.
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& 6rnek

3x —7 <5 esitsizliginin gergek sayilar kiimesindeki ¢ozum kimesini bulup sayi dogrusunda gos-
terelim.

Co6zim

X—7<5 = 3x<7+5 = 3x<12 = x<4 = CK=(-x,4) olur.

Simdi bu kiimeyi sayi dogrusunda gosterelim.

—00 co

& 6rnek

—6 < 5x + 9 <24 esitsizliginin ¢o6zUm kimesini dogal sayilar, tam sayilar ve gergek sayilar kiime-
sinde bulalim.

Co6zim

—-6<5x+9<24 = -6-9< 5x <24-9

105X oI5 . _3<x<3 olarak elde edilr.
5 5 5
Buna goére esitsizligin,
dogal sayilar kimesinde CK = {0, 1, 2}
tam sayilar kimesinde CK= {-2, -1, 0, 1, 2}

gercek sayilar kimesinde CK = (-3, 3) olarak bulunur.

& 6rnek

—1<2x-9<5 esitsizliginin gergek sayilar kimesindeki ¢dzim kimesini bulalim.

Coéziim

8 2x 14
—-1<2x-9<5 = —1+9<2x<5+9 = ?5?5

5 = 4<x<7 olur.

Bu durumda CK =[ 4, 7 ] olarak elde edilir.

& 6rnek

X,y € R olmak tzere

-2<x<5vel1<y<6

olduguna gore 3x + 2y toplaminin hangi aralikta degerler alabilecedini bulalim.

Cozim

—2<x<5 = 3:(-2)<3.-x<3-5 =-6<3x<15

1<y<6 = 2-1<2.y<2.6 = 2<2y<12 esitsizlikleri taraf tarafa toplayalim.
-6<3x<15

. 2<2y<12

—4 <3x + 2y <27 elde edilir.
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& 6rnek

X, YyER

x+2y—-12=0 ve —4 <x <8 olduguna gdre y’nin hangi aralikta dederler alabilecegini bulalim.
Coziim

X+2y—12=0 =x=-2y + 12 olur.

Bu degeri esitsizlikte yerine yazarsak y’nin alacagi deger aralgi

—4<-2y+12<8 =-4-12<-2y<8-12

—16>—_2y>

-4
o > > 3 = 8>y>2

2 <y < 8 olarak elde edilir.

& 6rnek

X, Y € Z olmak lzere
-5<x<7 ve2<y<10

olduguna gore 5x — 3y ifadesinin alacagi en blylk ve en kicik degerleri bulalim.

Coziim

5x — 3y ifadesinin alacagi en bliylk deger i¢in X’'in en blyuk, y’nin en kiiglk, degerini almasi gerekir.
Bu durumda x, y € Z oldugu igin;

X’in en buyuk degeri 6, y’nin en kiiguk degeri 3 olacagindan

5x — 3y ifadesinin alacagi en buyuk deger 5-6 —3-3 =30 -9 = 21 olur.

5x — 3y ifadesinin alacagi en kiglk deger i¢in X'in en kli¢lk, y’'nin en buyuk degerini almasi gerekir.

Bu durumda x, y € Z oldugu igin

x'in en kuguk degeri —4, y’'nin en blylk degeri 9 olacagindan

5x — 3y ifadesinin alacagi en kiguk deger 5 (—4) — 3-9 = —20 — 27 = —47 olarak elde edilir.

& 6rnek

—4<x<5, 3<y<8 vex,y&ER olmak lizere x-y garpiminin hangi aralikta degerler alabilecegini
bulalim.

Coziim

Bu tur sorularda esitsizliklerin ug degerleri garpilir.

Buna goére —4-3 =-12, —4.-8=-32, 5-3=15, 5-8 =40 oldugundan x-y degeri bu degerlerden
en blyugu ile en kiglugu arasinda degerler alacagindan x-y ifadesi (—32, 40) araliginda degerler alir.

& 6rnek

X ER, 4 <x <7 olduguna gére x?nin hangi aralikta degerler alabilecegini bulalim.
CGozum

Esitsizlikte her iki tarafin karesini aldigimizda 4 < x <7 = 16 < x2 < 49 olacagindan x2, (16, 49)
araliginda degerler alir.
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PEKISTIRME SORULARI

4x-5=2(x-7)+8

denkleminin ¢ézim kimesini tam sayilar
kiimesinde bulunuz.

3(4x —5) + 1= 4(3x — 4) + 2

denkleminin ¢bzim kiimesini gergek sayilar
kimesinde bulunuz.

X=4 x+2 _
4 3
olduguna gore x degerini bulunuz.

-1

(2a-8)x +3b-12=0

denkleminin ¢6zim kiimesi R ise a + b top-
lamini bulunuz.

3x—9=0 vedax+12=0

denklemlerinin ¢6zim kimeleri ayni ise a
degerini bulunuz.

-2<

4—52x <4

esitsizliginde Xin hangi aralikta degerler
alabilecegini bulunuz.

X, YER ve
-1<x<6
-4<y<8
olduguna gore
a) 2x + 3y
b) 3x — 2y

ifadelerinin hangi aralikta degerler ala-
bilecegini bulunuz.

(Bm — 9)x + 5n — 7 = 3 denklemi her x ger-
¢ek sayisi igin saglandigina gére m + n top-
lami kagtir?

A)3 B)4 C5 D6 E7
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9.

10.

1.

12,

13.

14,

15.

X, YE R ve
-M<x<MN,
-13<y<15

olduguna gére x-y’nin hangi aralikta deger-
ler alabilecegini bulunuz.

X,YyE R ve
3x—-y+6=0
9<y<18

olduguna goére x'in hangi aralikta degerler
alabilecegini bulunuz.

XERvel1<x<4

olduguna gére x2 ifadesinin hangi aralikta
degerler alabilecegini bulunuz.

XERve —-1<x<7

olduguna gére 4x — 3 ifadesinin alacagi
tam sayi deg@erlerinin toplami kagtir?

A) 277 B) 278

D) 280

C) 279
E) 281

3x — 4 <17 esitsizligini saglayan en biyuk
Ug tam sayinin toplami kagtir?

A)15 B)16 C)17 D) 18 E) 19

a ve b birer dogal sayi olmak Uizere

a + b < 6 esitsizligini saglayan kag farkh
(a, b) ikilisi yazilabilir?

A) 17 B)18 C)19 D) 20 E) 21

ax + 7x — 5 =x+ 3 denkleminin ¢d6zim ku-
mesi {1} ise a kagtir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
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3.3.3. Mutlak Deger iceren Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem ve
Esitsizliklerin Coziim Kumeleri

&Q‘ Bilgi
Sayi dogrusu Uzerinde bir x gergek sayisinin sifir noktasina (orijin veya baslangi¢ noktasina)
olan uzakhdina bu sayinin mutlak degeri denir ve | x | ile gosterilir.

& 6rnek

-5, -3, 3 ve 5 sayilarinin say1 dogrusunda baslangi¢ noktasina olan uzakliklarini bulalim.

Coziim
3 birim 3 birim 5 birim 5 birim
/\/\_/x/\/\/\
<« —o—0o—0— ¢ — 0 — 0> <«——o—9o—0o oo oo oo oo >
-3 -2 -1 0 1 2 3 -5 -4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5
|-3|=3 13]=3 |-5|=5 |5|=5

?
/ &P s
éi%‘&‘ Bilgi

X, x>0 ise
x € R olmak tzere [x|= ¢ 0, x=0 ise

-X, X<0 ise olur.

& 6rnek

Asagida mutlak deger icinde verilen sayilari mutlak deger disina ¢ikaralim.
a) |9|

b) |7

c) |¥5-3|

¢) [¥5-2]

d) a<b = |a-b]

Cozim

a) 19/=9

b) |-7|==(-7)=7

c) V5 <3 oldugundan |V5—-3|=—-v5+3 olur.
¢) v5>2 oldugundan |V5-2|=+v5-2 olur.

d) a<b = a-b<0 oldugundan|a—-b| =-a+bolur.
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& 6rnek

x <4 olduguna gore |x — 4| ifadesinin esitini bulalim.

Coéziim

X<4 = x-4<4-4 =x-4<0olacagindan|x—4|=-x+4 olur.

& 6rnek

a <0 olduguna gore |a| + |-2a| + |3a| ifadesinin esitini bulalim.
Co6zim
a<0 = -2a>0 ve3a<0 olur. Budurumda

|a| +|-2a| +|3a|=-a+(-2a)—3a=-6a olur.

& 6rnek

2 <x <3 olduguna gore |x— 2|+ |x— 3| ifadesinin esitini bulalim.
Gozim

2<Xx = 2-2<x-2 = 0<x -2ve

x<3 =>x-3<3-3 = x-3<0olacagindan

Xx—2|+[x-3]=x-2+(—x+3)=x—-2-x+3=1 olarak bulunur.

& 6rnek

a<b<c olmak lzere |a—b|+|b—c|+|c—a| ifadesinin esitini bulalim.
Go6zum

a<b = a-b<0,

b<c =b-c<0,

a<c =c—a>0 olacagindan

la—b|+|b-c|+|c—a|=-a+B-B+c+c-a

= 2c¢c — 2a olarak elde edilir.

& 6rnek

-5,0, % ve % sayllarinin mutlak degerini bulalim. Buldugumuz degerleri “0” ile karsilastiralim.

Céziim

6

1-5|=5>0 , |0| =0, H=—>o, $‘=7>o

?
/&P g
éj‘g\‘ Bilgi

V x€E R igin |x|20drr.
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& 6rnek

|3x — 21| ifadesinin en ki¢lk degeri igin X'in alabilecegi dederi bulalim.

Coziim
Mutlak degerli ifadenin alacagi en kiguk deger sifirdir.
Bu durumda [3x—21|=0 = 3x—-21=0 = 3x=21 = x =7 olarak bulunur.

& 6rnek

la-3|+|2b-6]|+|3c—-7|=0
esitligini saglayan a, b ve ¢ degerlerini bulalim.
Gozum

Mutlak degerli ifadeler negatif olamayacagdindan, esitligin saglanabilmesi icin her bir mutlak degerli
ifadenin sifira egit olmasi gerekir.

Bu durumda
la-3|=0 |2b-6|=0 |3c-7|=0
a-3=0 2b-6=0 3c-7=0
a=3 2b=6 3c=7
b=3 c= —;— olarak elde edilir.

& 6rnek

|x| =5 esitliginde x'in alacag! deg@erleri bulahm.

Gozum

Baslangi¢ noktasina uzakhgi 5 birim olan iki say1 —5 ve 5 oldugundan x =5 veya x = -5 elde edilir.

9
/) @ ) . .
/: g&‘ Bilgi

V xER, a€R" olmak tzere

|x|=a = x=a veyax=-aolur.

& 6rnek

Asagida verilen esitliklerde x’in alacagi degerleri bulalim.

a) [x=7/=1 b) [2x—-5]|=9
Cozim
a) |x=7/=11 = x-7=11 veya x-7=-11
x=18 x=-4
b) |2x-5/=9 = 2x-5=9 veya 2x-5=-9
2x =14 2x = —4
x=7 = —2 olarak elde edilir.
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Mutlak Degerin Ozellikleri

?
zfgéo\ Bilgi
X, YER,nEZ a,b& R" olmak lizere
1) |[x|<a < -as<x<a
2) |x|za < x2a veyax<-a
3) as|x|<b < as<x<b veya -bs<x<-a

4) |x-y|=[x|-|y]

5) \§\=%,<y¢0)
6) [x|=]-x]|

7) X=X

8) [x+y|<|x|+]y|

& 6rnek

x € R olmak tizere |2x — 1| < 5 esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulalim.
Cozum
|2x—1|<5 = -5<2x-1<5
-5+1<2x £5+1
-4<2x<6

—2 < x < 3 olacagindan

CK=[-2, 3] olarak elde edilir.

& 6rnek

x € R olmak lizere |x —1|<2 ve|y+2|<4

olduguna gore x + y ifadesinin hangi aralikta degerler alabilecegini bulalim.

Co6ziim
x-1]£2 = -2<x-1<2 = -1<x<3
ly+2|<4 = -4<y+2<4 = —6<y<2 olr

Simdi esitsizlikleri taraf tarafa toplayarak x + y ifadesinin hangi aralikta degerler alabilecegini
bulalim.

-1<x<3

y —Bsys2

—7 <x+y<5 olarak elde edilir.
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& 6rnek

x € R olmak Uzere |2x — 8| 2 4 esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulup say! dogrusunda gdsterelim.

Cozim

|2x - 8|24 = 2x-824 veya 2x-8<-4
2xz8+4 2x<8-4
2x 212 2x<4
X226 X< 2

Bu durumda esitsizligin CK = (-, 2] U [6, «) olarak elde edilir.

C6z0im kimesini sayl dogrusunda

—00 [ee]

biciminde gosteririz.

& 6rnek

x € R olmak lizere 2 < |3x — 1| < 8 esitsizliginin ¢éziim kiimesini bulalim.

Cozim
2<3x—-1<8 = 2<3x-1<8 veya -8<3x-1<-2
3<3x<9 —7<3x<-1
-7 -1
1<x=<3 3 <x< 3 olur.

Bu durumda esitsizligin CK = [—%—%) U (1, 3] olarak bulunur.

& 6rnek

X € R olmak lizere

2 4 esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin toplamini bulalim.

x—3
Cozim
%‘24=% 24 = 824.|x-3|
22 |x -3
x—3[<2
-2<x-3<2
—-2+3=<x<2+3
1<x<5

Bu araliktaki tam sayilar 1, 2, 3, 4 ve 5’tir. Ancak x = 3 degeri payday sifir yaptidi i¢in ¢6zim ku-
mesine dahil edilmez. Bu durumda x’in alacagi tam sayi degerleri 1, 2, 4 ve 5 olacagindan bu degerlerin
toplami, 1 + 2 + 4 + 5 = 12 olarak elde edilir.
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& 6rnek

x € R olmak tizere |4x — 16| = 8 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

Coziim
14x—16|=8 = |4 (x-4)|=8
|4]-|x-4]|=8
|x—4]|=2

Xx—4=2 veya x—4=-2
X=6 X=2

oldugundan denklemin CK = {2, 6 } olarak elde edilir.

& 6rnek

x € R olmak Uzere |3 — 2x| + |2x — 3| = 8 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.
Co6zim
|3 - 2x| = |-(2x — 3)| = |2x — 3] oldugundan
|3—2x|+|2x-3|=8
|2x—3|+|2x-3|=8
2:|2x-3|=8
|2x-3|=4
2x—3=4 veya 2x-3=-4

2x=7 2x = -1
x= L -_1
2 2

oldugundan denklemin CK = {—% %} olarak elde edilir.

& 6rnek

x € R olmak lizere |x2 — 6x + 9| = 16 denkleminin ¢ézim kiimesini bulalim.
Co6zim
|x2 —6x + 9| = |(x — 3)?| = |x — 3] olacagindan
X2 —6x+9|=16 = |[x-3?=16
|x —3|=4 veya|x—3|=-4 bulunur.
Mutlak degerli ifade negatif olamayacagindan |x — 3| = —4 denkleminin CK = & olur.

Ix-3|=4 = x-3=4 veya x-3=-4
x=7 x =—1 bulunur.

Bu durumda denklemin CK = {-1, 7} olarak elde edilir.
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& 6rnek

a+b
a ve b sifirdan farkli birer gercek sayi olduguna gore ||a|+| b|| ifadesinin alacag! en buyUk degeri
bulalim.

Gozum
a+b| _ |al+[b|

lal+[b| ~ [al+|b]

|a+b|<]|al|+|b| oldugundan =1 bulunur.

Bu durumda verilen ifadenin alacagi en blyuk deger 1 olarak elde edilir.

& 6rnek

x € R olmak tizere ||x — 3| — 2| = 4 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Gozum
|x-3|-2|=4 = |x-3|-2=4 veya [x-3|-2=-4
|x—-3|=6 |x-3]=-2
x—3=6 veya x—3=-6 CK=0
x=9 =-3

oldugundan denklemin CK = {-3, 9} olarak elde edilir.

& 6rnek

x € R olmak tizere |3x — 7| = 2x — 1 denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.

Coziim
|3x—7|=2x-1 = 3x-7=2x-1 veya 3x-7=1-2x
X=6 5x=8
X = 8 bulunur.
5 )

Hem mutlak deger icinde hem de mutlak deger disinda degisken bulunan ifadelerde, degiskenin
alacagi degerler ifadede degiskenin yerine yazilarak ifadeyi saglayip saglamadigina bakilir, ifadeyi sag-
lamayan degerler ¢6zim kiimesine dahil edilmez.

Budurumdax=6i¢in [3x—-7|=2x—-1

|13-6-7|=2-6-1

11 = 11 sagdlar.
-8 iinla. 8_7|= 0. 8_
x—5|<;|n357‘—251
24 | _ 16
‘5‘7" 5
ﬂ=ﬂsa‘lar
5 ~ 5 sadar

Bulunan bu iki deger de ifadeyi sagladigindan denklemin CK = {% 6} olarak bulunur.
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& 6rnek

x € R olmak lzere |x + 2| = 3x + 2 denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.

Co6zim
|x+2=3x+2 = x+2=3x+2 veya Xx+2=-3x-2
2x=0 4x = -4

x=0 x =—1 bulunur.
Buldugumuz bu degerlerin denklemi saglayip saglamadigina bakalim.
x=0icin [0+2]=3-0+2
2 =2 oldugundan 0 denklemi sagdlar.
x==1li¢in [-1+2]|=3-(-1)+2
1 =-1 oldugundan —1 denklemi saglamaz.

Bu durumda denklemin CK = {0} olarak elde edilir.

& 6rnek

A=|x-3|+]|2x— 8] olduguna gore Anin alacagi en kiigiik tam sayi degerini bulalim.
Coziim
x—=3=0 = x=3 i¢cin A=|3-3|+|2-3-8]|
=0+|-2|=2
2x—-8=0 = x=4igin A=|4—3|+|2.4-8|
=]1]+0=1 oldugundan

A'nin alacagi en kiguk tam sayi degeri 1 olarak bulunur.

& 6rnek

x € R olmak lzere |3x — 5| =5 — 3x denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.
Co6zim
—(3x—=15) =5-3x oldugundan (Mutlak degerin ici —1 ile carpilarak mutlak deger disina ¢ikariimistir.)
|3x — 5| =5—3x denkleminde 3x —5<0 olmalidr.
Bu durumda
3x-5<0
3x<5

X s% olur.

Denklemin CK = (— 0, %] olarak elde edilir.

138



DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

PEKISTIRME SORULARI

Asagida verilen mutlak degerli ifadelerin
esitlerini bulunuz.

a) [V7-3|
b) |V7 — 4|
c) [x*+2]
¢) [1-75]
d) [V17 = 7|+[V17 + 9|

Asagida verilen mutlak degerli ifadelerin
esitlerini bulunuz.

a) 3<x<4 = |x-3|+|x—-4|

b) x <y<z = |x-y|+|y-z|-|x-2|

|-2x| , I3y[ _|6y]
x oy oy

Cc) x<y<0 =

A=|3x—=5|+|x = 7|+ |2x— 11]

olduguna gore x = 3 i¢in A'nin alacagi degeri
bulunuz.

Asagida verilen mutlak degerli ifadelerin
alacagi en kuguk degerleri bulunuz.

a) |x-7|

b) [x =3[ +[x -5

c) |2x—4|+|3x—-9]|
¢) |5x + 11|+ |4x — 10|

Say! dogrusunda 3x — 1 ve 11 sayilar ara-
sidaki uzaklik 12 birim olduguna gére X’in
alabilecegi degerleri bulunuz.

[11x = 22| +|3y + 9| =0

olduguna gore x + y toplamini bulunuz.
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7. Xx€ R olmak lizere |[x— 5| - 3| =7
denkleminin ¢ézim kimesini bulunuz.

8. Asagidaki ifadelerin ¢6zim kumelerini ger-
¢ek sayilar kimesinde bulunuz.
a) |3x—4|<4
b) 2|x|+3<5
c) 3|x|+4>5
¢) |2x—6]=12
d) [2x-3|+x=4
e) |7x-1]+6=20
f) [x*-8x+16|=0
g) [x-11|=11-x

. 10

9. x €& R olmak tzere — 4 25
esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz.

10. x € R olmak lizere [3x — 3| +|7x—-7|=10
denkleminin ¢dézim kiimesini bulunuz.

11. x € R olmak lzere |[x> — 25| —|x—5| =0
denkleminin ¢dzim kiimesini bulunuz.

12. (—é—.—.—?—.—g—.—.—.—[.)—)

-4 a 0 1 b

Yukaridaki sayl dogrusunda verilenlere go-
re |AB| + |CD| ifadesi asagidakilerden han-
gisi ile ifade edilebilir?

A) la+4|+|b-1] B) [a+b—4]
C)la—4|+|b+1] D) |a+b +1]
E) [a+b|+3
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3.3.4. Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem ve Esitsizlik Sistemlerinin
Cozium Kumeleri

9
) & £ ) ag s
\\ Bilgi

a,b,ceR,a#0,b#0 olmak lzere
ax + by + ¢ = 0 bicimindeki ifadelere birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem denir.

Denklemi saglayan (x, y) ikililerinin kimesine denklemin ¢6ziim kiimesi denir.

& 6rnek

2x—-y—-4=0

denklemini saglayan (x, y) ikililerinden bazilarini bulalim.

Coziim
2x —y —4 =0 denklemi birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklemdir.
Bu denklemin ¢6zim kiimesi sonsuz elemanhdir.
Bu sonsuz elemanlarin birkacini bulmaya ¢alisalim.
x=0igin 2.0-y-4=0 = —y-4=0= y=-4 = (0,-4)
x=1i¢cin 2.1-y-4=0 = 2-y-4=0= y=-2 = (1,-2) bulunur.

& 6rnek

3x-y-3=0

denkleminin grafigini analitik dizlemde gdsterelim.

Coziim
Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerin grafikleri, analitik diizlemde bir dogru belirtir. Bir

dogrunun cizilebilmesi igin iki nokta yeterlidir. Bu durumda grafigi ¢izmek icin denklemi saglayan iki
nokta bulalim.

3x —y — 3 =0 denkleminde

x=0igin Simdi noktalari analitik diizlemde gésterip denklemin

3-:0-y-3=0 grafigini gizelim.

-y - 3=0 (01 _3) y
3x—y-3=0

y =0 igin Xy

3x-0-3=0

P (1,0)
3x =3 (1,0) < o > X
x=1

(01 _Sy -3
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2
/Q\\_ Bilgi

a,b,c,d,e,fERa#0,b#0,d#0, e#0, olmak lizere

di:ax+by+c=0
sistemine birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi denir.

dy:dx+ey+f=0

Bu iki denklemi ayni anda saglayan (x, y) sirah ikilileri varsa bu sirali ikililerinin olusturdugu

kiime, bu denklem sisteminin ¢6zim kimesini olusturur.
Verilen denklem sisteminde,

a_b_c . o . o .

1) d-e 7 Ise dogrular cakisiktir ve sistemin ¢6zim «<———>d,

kiimesi sonsuz elemanhdir.

a_b_c . o : . D
2) — =%~ ise dogrular paraleldir ve sistemin ¢dzim < > d
) 4Te”F et ¢ ) ~ dyi,
kiimesi bos kiimedir. N ~ M2
3) %#% ise dogrular bir noktada kesisirler ve sistemin dq
¢6zUm kamesi bir elemanhdir.
d,

Denklem sisteminin ¢6zim kiimesini bulmak igin yerine koyma, yok etme ve grafikle ¢6zim gibi

yontemler kullanilr.

& 6rnek

(3-a)x+4y-6=0 denklem sisteminin ¢dzim kimesi sonsuz elemanli ise a ve b

8x+2by+3=0 degerlerini bulalim.

Gozum
. C . . 3-a_4 _-6 ... .
Sistemin ¢6zim kiimesi sonsuz elemanli ise 8 “2p- 3 esitligi saglanmalidir.

353 =‘T6 . 9-3a=-48 = 3a=57 —a=19

zib=‘3—6 — 12=-12b = b=-1 olarak elde edilir.

& 6rnek

3x+3y=7
denklem sisteminin ¢6zim kiimesi bos kiime ise m dederini bulalim.

3mx + 6y =1

Coziim
Sistemin ¢6zim kimesi bog kiime ise %=% esitligi saglanmalidir.
Bu durumda %:% = 18=9m = m =2 olarak elde edilir.
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& 6rnek

x—-y=1

denklem sisteminin ¢6zUm kimesini bulalim.
x—3y=9
Cozim

Denklem sisteminin ¢6zim kimesini yok etme yontemi ile bulalim.

Yok etme yonteminde verilen denklem sisteminde bilinmeyenlerden birinin katsayisi mutlak deger-
ce esit ve ters isaretli olacak bigcimde esitlenir. Daha sonra denklemler taraf tarafa toplanarak degisken
yok edilir ve bir bilinmeyenli denklem elde edilir. Bu denklemdeki degiskenin degeri bulunur.

Bulunan bu deger, denklemlerden birinde yerine yazilarak diger degiskenin degeri bulunur.
1/3x—y =11 HK-y=11
=
-3/x-3y=9 —3K + 9y = -27
+

8y=-16 => y=-2 bulunur.

Buldugumuz bu y degerini denklemlerden birinde yerine yazalim.
3xX-(-2)=11
3x+2=11
3x=9
x =3 bulunur.

Bu durumda denklem sisteminin CK = {(3, —2)} olarak elde edilir.

& 6rnek
X—-y=5

denklem sisteminin ¢6zim kimesini bulalim.
3x+2y=10

Goézum
Denklem sisteminin ¢6zum kimesini yerine koyma yéntemi ile bulalim.

Yerine koyma ydnteminde sistemi olusturan denklemlerden birinde, bilinmeyenlerden biri yalniz
birakilir. Bu deger diger denklemde yerine yazilir. Elde edilen bir bilinmeyenli denklem ¢éziilerek degis-
kenin degeri bulunur. Buldugumuz bu deger denklemlerden birinde yerine yazilarak diger degiskenin
degeri bulunur.

X—y=5 = x=y+5 buldugumuz bu degeri diger denklemde yerine yazalim.
3(y+5)+2y=10 = 3y+15+2y=10
5y =-5
y =—1 bulunur.
Bu degeri denklemlerden birinde yerine yazalim.

X=(=1)=5 = x+1=5 = x=4bulunur.

Bu durumda denklem sisteminin CK = {(4, —1)} olarak elde edilir.
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& 6rnek

x+3y=12

denklem sisteminin ¢ézim kimesini bulalim.
—X+2y=3
Co6zim

Co6zimu yok etme yontemi ile yapalim.
Denklemleri taraf tarafa toplarsak
x+ 3y =12

+ —-Xx+2y=3

5y =15=y =3 olur.
Buldugumuz bu degeri denklemlerin birinde yerine yazalim.
x+3-3=12
= x =3 olur.

Bu durumda denklem sisteminin CK = {(3, 3)} olarak elde edilir.

& 6rnek

xX+ty=7
denklem sisteminin ¢6zim kiimesini bulalim.
3x—2y=6
Coziim

islemi yerine koyma yéntemi ile bulalim.

x +y =7 denkleminde x = 7 — y degerini diger denklemde yerine yazalim.
3-(7-y)-2y=6

=21-3y-2y=6

= 15=5y=y=3olur.

Bu durumda denklem sisteminin CK = {(4, 3)} olarak elde edilir.

& 6rnek

4x +3y =5
denklem sisteminin ¢ézim kiimesini bulalim.
3x+2y=25
Coziim
Wa—w=5} 8x — 6y = 10
B
3/3x +2y=25 9x + 6y =75
17x =85 = x=5 degderini denklemlerden birinde yerine koyalim.
4.5 +3y=5

3y=—15 = y=—5 Bu durumda denklem sisteminin CK = {(5, — 5)} olarak elde edilir.
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& 6rnek

2y—x=4
. 5 denklem sisteminin ¢6zim kimesini grafik yardimiyla bulalim.
X+y=
2y — x = 4 denkleminde x +y =5 denkleminde
x =0 igin x =0 igin
2y-0=4 ) (0,2) O+y=5 (0, 5)
y= 2 y= 5
y =0 igin y =0icin
2.0-x=4 ) (-4,0) x+0=5 (5, 0)
X=-4 x=5

Buldugumuz noktalari ayni analitik diizlemde g&sterip denklemlerin grafiklerini gizelim.

A

X+y=5

Grafik incelendiginde denklem sisteminin CK = {(2, 3)} oldugu goérulir.
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& 6rnek

X+y=4
I+ 3y =9 } denklem sisteminin ¢6zum kimesini bulup koordinat dizleminde gdsterelim.

-3/x+y=4 -3K -3y =-12
3x+3y=9}=> . Fk+3y=9

0 = -3 oldugundan denklem sisteminin CK = & olur.

Simdi denklemlerin grafiklerini gizelim.

X +y =4 denkleminde 3x + 3y =9 denkleminde

x =0 igin x =0 igin

0+y=4 (0, 4) 3-0+3y=9 (0, 3)
y=4 y=3

y =0igin y =0igin

x+0=4 ) (4,0) 3-x+3:0=9 ) (3,0)
x=4 x=3

Buldugumuz noktalari ayni analitik diizlemde gdsterip denklemlerin grafiklerini gizelim.

y
A
\ Grafiklerde de gorildigu gibi dogrular
(0, 4) birbirlerine paraleldir.
(0, 3)
(4,0)
< » X
0 (3,0)
X+y=4

3x+3y=9

\/
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D

Q\{\\\ Bilgi
a,b,ceR,a#0, b#0 olmak lizere
ax +by+c<0, ,

ax+by+cs<0

ax+by+c>0

ax+by+cz20

ifadelerinin her birine birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik denir.

Degiskenleri ayni olan birinci dereceden en az iki esitsizlikten olusan ifadeye birinci dereceden

iki bilinmeyenli esitsizlik sistemi denir.

& 6rnek

x + 3y £ 3 esitsizliginin ¢dzim kimesini analitik dizlemde gosterelim.

Coziim

Once x + 3y = 3 dogrusunun grafigini gizelim.

x + 3y = 3 denkleminde

x =0 igin
0+3y=3 )(0,1)
y=1
y =0 icin
x+3-:0=3 )(3,0)
x=3

<

4
x+3y=3

o

(3,0)

Esitsizliklerin grafigi analitik dizlemde taranarak belirtilir.

Cizilen dogru analitik dizlemi iki bdlge-
ye ayirmistir. Hangi bdlgeyi tarayacagimiza
karar vermek igin dogrunun analitik dizlem-
de ayirdigi bolgelerin birinde bir nokta segilir.
Secilen nokta, verilen esitsizlikte yerine yazi-
lir. EQer esitsizlik saglaniyor ise bu noktanin
bulundugu bdlge, saglanmiyor ise noktanin
bulunmadigi bolge taranir.

Esitsizlikte “<, 2” sembollerinden biri var-
sa dogru diz gizilir. “<, >” sembollerinden biri
varsa dogru kesikli cizgilerle cizilir.

Duz ¢izgi, dogru Uzerindeki noktalarin ¢6-
zUm kiimesine ait oldugunu, kesikli gizgi ise
dogru Uzerindeki noktalarin ¢6zim kimesine
ait olmadigini gosterir.

(0, 0) noktasini alalim.

0+3:0<3 = 0=3 oldugundan (0, 0) noktasinin
bulundugu bélgeyi tarayacagiz.

y
A

x+3y=3

g

(3.0)

A
o
\

x+3y<3
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& 6rnek

X —y>2 esitsizliginin ¢ozim kiimesini analitik dizlemde gosterelim.

Coziim

Once x —y =2 dogrusunun grafigini gizelim. X—y >2

x =0 icin y =0 igin Analitik diizlemde (0, 0) noktasini alalim.
0-y=2 )(0,-2) x—-0=2 %(2,0) Buna goére

y=-2 X=2 0 - 0 > 2 yanhs oldugundan (0, 0) noktasinin

bulunmadigi bélgeyi tarayacagiz.

Dogrunun grafigini de kesik kesik gizecegiz.

y ‘y )
A X—y=2 3 X—V =
y 7 y
2
< 2. 0) > X < 0 (@ 0)’ > X
0 . Q
{/
Ve
(0,-2) (0,-2), +
‘/w Ky

& 6rnek

3x-y<6
esitsizlik sisteminin ¢ézim kiimesini bulalim.
X+yz4
Go6zum
Esitizlik sisteminin ¢bziim kiimesi bulunurken her iki esitsizligin de ¢6zim kimeleri bulunur. Bu ¢6-
ziim kiimeleri ayni analitik diiziemde gésterilir. iki ¢dziim kiimesinin kesisimi, esitsizlik sisteminin ¢6zim
kiimesini olusturur.

3x—y<6 x+y=4
Xl 0 5 (0, 0) igin Xl 0 4 (0, 0) igin
yl _6 3-0-0<6 yl 4 0 0+0=4
0 <6 dogru 0=4 yanhs

y y

A A
< AZ’O) > X

0

OO xrys 4
3x—y<6

A
\/
x

/(Q —6) 0 (4,0
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Simdi bu iki grafigi ayni analitik dizlemde gdsterelim.

3x—y<6

A

> X

/ (0,-6)

Y

Esitsizlik sisteminin ¢6zim kimesi, her iki dogru ile iki rengin kesisimi olan bélgedir.

& 6rnek

2x—y<4
esitsizlik sisteminin ¢6zim kimesini bulalim.
4x -2y 212
Goézum
2x—-y<4 4x -2y 212
« | 0 (0, 0) igin « | 0 3 (0, 0) igin
yl 4 2.0-0<4 yl _6 4.0-2.0 =212
0 <4 dogru 0212 yanhs
< 0 >X
2x -y <4
(0,-4)«
4
/
/
/
/
/7
4
\

Her iki esitsizligin belirttigi ortak bolge bulunmadigi igin esitsizlik sisteminin CK = & olarak elde edilir.
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PEKISTIRME SORULARI

3x — 2y = 12 denklemini agagidaki noktalar-

dan hangisi saglar?

A) (6,3) B) (3, 6)
D) (6, 6)

C) (3,3)
E) (4, 6)

4x — 5y = 20 denkleminin grafigini ¢iziniz.

4x + 3y < 12 esitsizliginin ¢ézim kimesini
analitik dizlemde gosteriniz.

kx +3y =9

3x—my=5
denklem sisteminin CK = { (2, 1) } olduguna
glre k ve m degerlerini bulunuz.

(2a+4)x+4y =38
(2a—-2)x+8y =10

denklem sisteminin CK = & olduguna gére
a degerini bulunuz.

(m+3)x+2y=5
2x+3y=n+8

denklem sisteminin ¢dzim kiumesi sonsuz
elemanli ise m + n toplamini bulunuz.

(@a+3)x+8y—-5=0
3x+6y—-7=0

denklem sisteminin ¢6zUm kimesi tek ele-
manl olduguna gore a asagidaki degerler-
den hangisini alamaz?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
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8.

Asagida verilen esitsizlik sistemlerinin ¢o-
zim kumelerini bulup analitik dizlemde
gOsteriniz.
a) 3x— 4y<24

x+yz4

b) 3x + 5y <15
2x—-y>6

C) x+y=6
3x+3y<8

¢) x—3y<-8
3x+y=6

d) 2x -2y >6
X—y<6

e) 3x+2y<12
X+y>4

Asagida verilen denklem sistemlerinin ¢o-
zUm kdmelerini bulunuz.

a) 3x— 2y=23
xX+y=7
b) x—-y=1
4x+3y=11
c) 2x+3y=6
3x—4y =12
X Y _
Q) 5_3_2
x—-5y=10
d) x+y=5
3x—-2y=5
e) 2x+y=7
4x +2y =10
f) x—-2y=7
3x — 6y =21
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3.4. USLU IFADELER VE DENKLEMLER

3.4.1. Uslii ifadeleri iceren Denklemler

2
LI, Bilgi

X €ER, n €Z* olmak lUzere

x" ifadesine Usli ifade denir ve x™ = x-x-x- ...-x biciminde hesaplanir.
~

n tane x
x" ifadesinde x’e taban, n’ye (s veya kuvvet denir.

Negatif gercek sayilarin tek tam sayi kuvvetleri negatif gergek sayi, ¢ift tam sayi kuvvetleri pozitif
gercek sayidir.

XER*, nEZ* olmak lzere

(_X)Zn = X2n
(=x)2n+1=_x2*1 olur.
& 6rnek
Asagida verilen Uslu sayilarin esitlerini bulalim.
1 5
a) 22 b)) o) (-7)* 0) (-3)° d) -3
Coziim
5
a)26=2.2.2.2.2.2=64 b) <%> =%% %%%:31_2

O) (7Y = (-T)-(7)(T)(-7)=2401 ) (-3)° = (-3)-(=3)-(-3):(-3)-(-3) =243

d) -3*=-(3-3-3-3) =81

D
/K 4 ) . a
ég\\‘ Bilgi
XER,x#0,nEZ* olmak Uzere

xN= <%)n olur.

& 6rnek
Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.
0+ 0 (3)] ) (3" o (37
Coziim
L NI B L BN
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P
/) & ) oMo
éig\@‘ Bilgi
a,b,c,xER, meZ" olmak tUzere

ax™+ bxM—cx™=(a+b-c)x™ olur.

& 6rnek
Asagida verilen ifadelerin esitlerini bulalim.
a) 6x3 + 4x3 — 5x3 b) 4x™ + 7xM — 5x™ — 3x™
Cozim

a) 6x3+4x3-5x3=(6+4-5)x3=5x3

b) 4x™ + 7X™ — 5xM — 3xM = (4 + 7 — 5 — 3)x™ = 3xM

?
{ ”go Bilgi
~ &8 —
1) xER, m, n € Z* olmak lizere
xM.xN = ym+n
2) X,y ER, m&Z"* olmak lizere

xM.yMm = (x-y)™ olur.

& 6rnek
Bilgi kutusunda verilen 6zelliklerin dogrulugunu gosterelim.
1) XMXT = XX Xe o XXX Xe s o X
~_ - ~—~
m tane n tane
=X-X-X- ... -Xx=x"*N" elde edilir.
~N—
m + n tane
2) XMyM=xX.X-X+ ... -X:y-y-yY: ...y
~—
m tane m tane

= (X-y)-(X-y)- (X y) - (X-y)- ... <(X-y) = (x-y)" elde edilir.

m tane

& 6rnek

Asagida verilen ifadelerin esitlerini bulalim.
a) 54.58 b) 35.4°

Coziim
a) 54.56 = 54+6 = 510

b) 35.45=(3.4)5=125
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& 6rnek

x #0 olmak uzere
X2 . (_X)s Cx—T L x9 . x—10 .y M
isleminin en sade halini bulalim.
Co6zim
X5 (=x)8 - X7 x9 . x710. X1 = x5 . x8 . xT . x9. x~10. x1
=x5+8-7+9-10+11
= x33-17

= x18 olarak bulunur.

?
59, Bilgi

1) xER, x#0, m, n € Z" olmak lizere
X" m-n
xn X
2) x,yER,y#0, n€ Z* olmak lizere
n n
X—n = (%) olur.

& 6rnek

Bilgi kutusunda verilen 6zelliklerin dogrulugunu gdsterelim.

1) n<m olsun.

m tane n tane m-—n tane
X" XXX x (e X) (XXX X)
X" X XXX T XXX X
[ ——
n tane n tane
=X-X:X-....X= XM~ elde edilir.
| ——
m-n tane
n tane
X" XXX X (X)) (X)) (X X X\ .
2) FZWZ(VHV)(V)(V):(V) elde edilir.
n tane n tane
& 6rnek
Asagida verilen ifadelerin esitlerini bulalim.
4° 54 6° (—20)
a) % b) — c) —&
) 45 ) 55 ) o3 9 sy
Cozim
4% _ s-5_,3 5% _f4-(8) _ g9
a) ?—4 =4 b) F 54-(5 =5
65 _(6\_ .5 (-20)" _/—20V_ 5
©) 35 _<3) =2 ) (-5) _< -5 ) =4
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& 6rnek

18- 4°+21- 4°+25- 4°
4- 42 48

isleminin en sade halini bulalim.

Gozum
18-45+21-45+25-45 _ (18+21+25)4° _ 5445
4-42.43 - 41+2+3 - 46

=42 elde edilir.

)

L

S, Bilgi

X ER, m, n €EZ" olmak lzere

(xM"=(x™)"=x"" olur.

& 6rnek

Bilgi kutusunda verilen 6zelligin dogrulugunu gdsterelim.

Cozim
m tane
(xM)M=x"-x"-x"-. x"=xntn+n++n=xM" glde edilir.
m tane

& 6rnek
Asagida verilen ifadelerin esitlerini bulalim.

a) (32 b) (473)* o) ((-22)* ¢) ((-%)Sf
Goziim

a) (32)° =32:5=310 b) (42)" = 412

0 ((20) =27 o (-3 =(2)"

& 6rnek
3*=a ise 81* ifadesinin dederini a cinsinden bulalim.

Coéziim

81% = (3% = (3¥)* = a* olarak elde edilir.
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& 6rnek

2% =a, 3*=b, 5% = ¢ olmak lizere 450* ifadesinin dederini a, b ve c cinsinden bulalim.

Cozim
450 | 2 450% = (2-32.52)x = 2x.(32)X. (52)X
225| 3 o (397 (52
;: 2 450 =2.32.52 =a - b?.c? olarak elde edili.
5| 5

& 6rnek

2x*1=3 ise 64** "1 ifadesinin degerini a cinsinden bulalim.

Gozum
2*1=2.222.2%=a = 2= 5

64%*1 = 64% . 641 = 64 . 64% = 26 . (26)
=26-(2X)6
o6, (&)
=2+ (3)

-\
_2626

= a% olarak elde edilir.

9
/ (D o
(49, Bilg

1) x € R olmak lzere
x1=x, 1X=1
2). x € R ve x # 0 olmak lizere

x0 =1 olur. (0° belirsizdir.)

& 6rnek

Asagida verilen ifadelerin esitlerini bulalim.

a) 31 b) 128° o) (—11—7)1 c) 178 d) 18 e) 1489
Coziim

a)3'=3 b) 1280 = 1 o) (_11_7)1=_11_7

¢) 178 =1 d) 179=1 e) (148)° =1
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P
/6\ . .
ég\\ Bilgi
x&{-1,0,1} ,y&{-1,0,1} , m,n€Z, m#0,n#0 olmak lizere
1) xM=x" = m=n
X=y , n tek ise

2) x"=yn :>{ o
X=Fy , nciftise

& 6rnek

x € R olmak lizere 23**% = 256 olduguna gére x degerini bulalim.

Céziim

23x+5=28 — 3x+5=8 = 3x=3 = x=1 olarak bulunur.

& 6rnek

5% + 5x*2 _5x*1= 525 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.
Coziim
5X+5X*2_5x*1=525 — 5X+52.5%_5.5¢=525
(1+25-5).5¢=525
21.5% =525
5*=25
5X=5%2= x=2 = CK={2} olarak bulunur.

& 6rnek

x € R olmak tizere (x — 6)7 = (5x + 2)” denkleminde x degerini bulalim.

Gozum
Usler esit ve tek sayi oldugundan (x —6)” = (5x + 2)” denkleminde x — 6 = 5x + 2 esitligi yazilr.

X—6=5x+2 = —8=4x = x=-2 olarak elde edilir.
& 6rnek
m € R olmak tizere (2m + 4)6 = (3m — 3)® denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

Go6zum
Verilen denklemde Usler esit ve cift oldugundan

2m+4=3m-3 veya 2m+4=—(3m-3)

7=m 2m+4=-3m+3
5m = -1
m = —% olacagindan

denklemin CK = {—% 7} olarak elde edilr
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2

g\o\ Bilgi

a € R, n € Z olmak lzere
a=1
a"=1ise ( a#0, n=0
a = — 1 ve n ¢ift sayi ise

durumlari incelenerek ¢ozulr.

Ornek

x € R olmak lizere (4x — 5)8 = 1 denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim.

Coéziim

Us cift tam sayi oldugundan

4x-5=1 veya 4x — 5 =-1 olmahdir.
4x=6 4x =4
_6_3 - 5
X= 755 x =1 oldugundan

denklemin CK = {1%} olarak elde edilir.

Ornek
(7x—20)"" = 1 denklemini saglayan x degerini bulalim.

Coézum
Us tek tam sayi oldugundan 7x —20 =1
7x=21

x = 3 olarak bulunur.

Ornek
x € R olmak lizere (2x —4)*~2 =1 denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.
Cozim

C6zumi Gg farkli durum icin incelemeliyiz.

1) 2x-4=1 = 2x=5=x=2

2) x—2=0 ve2x—4+#0 olmahdir.
x—2=0 = x=2i¢in2-2—4 =4 -4 =0 oldugundan x = 2 de@eri ¢6zUm kiimesine alinmaz.
3) 2x-4=-1 ve (x—2) cift sayl olmalidir.

2x—4=-1 = 2x=3 =x= % igin %—2=% ¢Gift tam sayi olmadigi igin x = % ¢6zim

kiimesine alinmaz.

Bu durumda denklemin CK = { 5

E} olarak elde edilir.
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2

/& . .

é §Q\ Bilgi
m, n € Z, x ile y aralarinda asal sayi olmak Uzere

xXM=y" = m=n=0 olur.

& 6rnek

a ve b birer tam sayi olmak Uzere

7%2-6 = 1020+ 4 ggitliginde a ve b degerlerini bulahim.

Co6zim
7 ile 10 aralarinda asal say! oldugundan
3a-6=0 = 3a=6 =a=2ve2b+4=0 = 2b=-4 = b=-2 olarak bulunur.

?
/ &P ]
-\ Bilgi

X"=0 = x=0 ve n#0 olur.

& 6rnek

x € R olmak iizere (x2 — 9)**3 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini bulalim.
Coziim
(x2-9)*3=0 = x2-9=0 ve x+3#0 olmaldr.
x2=9
x=3 igin 3+3=6#0

x =-3 igin =3 + 3 = 0 oldugundan x = —3 degeri ¢dzim kiimesine alinmaz.

Bu durumda denklemin CK = {3} olarak elde edilir.

9
) @ ) = -
::\%\\‘ Bilgi
XER Mn&EZ m#0,n#0 olmak Uzere

1) x>1 ikenxM<x" = m<n

2) 0<x<1iken xM<x" = m>n olur.
& 6rnek
x € R olmak iizere 5% 2 < 52 *2 ggitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulalim.

Coziim
Taban 1’'den bliylk oldugundan
3Xx—-2<2x+2 = x<4 = CK=(-—»,4) olarak elde edilir.
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& 6rnek
3

4x —2 X+7
x € R olmak lizere (3) < <§> esitsizliginin ¢6zim kumesini bulalim.

Cozim
Taban 1’den kig¢uk oldugundan

Ax—-2>x+7
3x>9
x >3 = CK=(3, ») olarak elde edilir.

& 6rnek
7 )3x+6

x € R olmak lizere (—)2)(_1 <(—

7 2 esitsizliginin ¢6zum kidmesini bulalim.

Go6zum

<;)2x—1 <(%>3x+6

(%)—(2x—1)<<%>3x+6
-2x+1<3x+6

-5 < 5x

—-1<x = CK= (-1, ) olarak elde edilir.

& 6rnek

x =530 y=3% 7z=260 olduguna gore x, y ve z arasindaki siralamay bulalim.

Go6zum
x = 530 = (52)15 = 2515
y = 3% = (33)15 = 2715 = 16" <25%5 <275 olacagindan

7 = 260 = (24)15 =165 z < x <y elde edilir.

& 6rnek

x € R olmak lizere 5%~ 1=91 denkleminde x'in hangi aralikta degerler alacagini bulalim.
Coziim
25<91<125 = 52<91<53
52 < 5%-1< 53 oglacagindan
2<3x-1<3
3<3x<4

1<x< % olarak elde edilir.
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PEKISTIRME SORULARI

Asagidaki islemlerin en sade halini yaziniz.
a) x5.x7.x"

b) (=57 (=5)*m* 1. (5)"

c) 375.3-10. 314

¢) 3.57.2.55.7.52

3 s
d) 42 +164+125

W[~

X 4+ X+ X"+ X +x"+x +x’
7-x’

e)

53.5%.53.53.53
5%34+554+5%34+5%4+58

f)

(=x)% - (=x)*(=x)°

x2 -(—x)‘3

)]

3*=a, 2= b olduguna gore asagida veri-
len ifadelerin esitini a ve b cinsinden bulu-
nuz.

a) 9" b) 16%
c) 72% g) 1081-x
d) 144x+2 e) 324
f) 06x* 1 g) 216

a ve b birer tam sayi olmak lizere

8%a-9 =94 +8 gsjtliginde a ve b degerlerini
bulunuz.

X =2,y =-2 olduguna gére
xY+y*
x¥ —y*

ifadesinin sonucunu bulunuz.
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5.

10.

1.

12,

13.

(25 =(6"]

olduguna goére y

degerini bulunuz.

(2x+1)1°=919

olduguna gore x degerini bulunuz.

(5x— 20)"3 =1

denkleminin ¢6zim kiimesini bulunuz.

(x+2)%78 =1

denkleminin ¢6zim kidmesini bulunuz.

x € R olmak lzere <%>3x_1 <<%)X+1

esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz.

2X+5
x € R olmak Gzere 5%+’ ><%)

esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz.

x € R olmak {izere 74%-1= 311

esitliginde x’in deger araligini bulunuz.

x =500 y=3% 7_2120
olduguna gore x, y ve z'yi kiiclkten blyige
dogru siralayiniz.

645+ 239 +7.82=k.16"0

esitliginde k degerini bulunuz.



S SAYILAR VE CEBIR
3.4.2. Koklii ifadeleri igeren Denklemler

9
/\%O\ Bilgi
a,XxeER, nEZ* nz2 olmak Uzere
x" =a esitligini saglayan x degerine a’nin n. kuvvetten (dereceden) kékii denir ve
x"=a< x= "a  bigiminde gosterilir.
_[Wa . ntekise

F%a , a0 vencift ise

Asagidaki sonuglari yazabiliriz.

1) aeR" icin "Va ifadesi bir gergek sayi belirtir.
2) neZ* ntek sayive a€ R icin "Ya ifadesi bir gergek sayi belirtir.

3) neZ*, ngiftsayiveae R igin "a ifadesi bir gergek sayi belirtmez.

"/a ifadesi 6zel olarak

n=2igin 4/a=4a bigiminde yazilir ve “2. dereceden kdk a” veya “karekok a” diye okunur.

n=3igin %/a bigiminde yazilir ve “3. dereceden kdk a” veya “kiipkdk a” diye okunur.

& 6rnek

3/7 , =5, i}, 8/0,5,3%/-7, /-2, 8/-20, 5%/-1, 28/-28 ,25/0,1

sayllarindan gercek sayi olanlari ve olmayanlari belirleyelim.

Cozim

Gergek sayi olanlar: 3/7, ! % 8/0,5, %/-7, %/—1, 2/0,1
Gergek sayi olmayanlar: V-5, y-2, 8/-20, %8/-28

& 6rnek
A=/x-2+8/7T—x
ifadesi bir gercek sayi belirttijine gore x’in alacagi tam sayi degerlerinin toplamini bulalim.
Coziim
A=y/x-2+8/7—x ifadede kok dereceleri cift oldugundan
Xx=220 = x=22
2 < x <7 olmalidir.

7-x20 = 72X

Bu sayilarin toplamida 2+3+4 +5+ 6 +7 =27 olarak elde edilir.
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& 6rnek

A= %/3x-7 ifadesini gergek sayi yapan x degerlerini bulalim.
Goézum

Verilen ifadenin kok derecesi tek oldugundan ¥V x € R igin ifade saglanir.

& 6rnek

Asagidaki denklemlerin gergek sayilardaki ¢6zim kimelerini bulalim.

a) x2=7 b) x3 =11
c) x5 =-21 c) x8=-16
Coziim

a) X2=7 = x= F4/7 oldugundan CK = {-/7, Y7}
b) x*=11 = x= 3/11 oldugundan CK = {3/11}
c) x*=-21 = x= 5%-21 oldugundan CK = {5%/-21}

¢) x8=-16 = x= F8/-16 ¢ R oldugundan CK = & olarak elde edilir.

P
VK \ = -
fié\‘ Bilgi
XER*, mn€E Z*, n=2 olmak lizere
m
xM=xn olur.

Her koklU ifade ayni zamanda bir Usli ifade olarak yazilabilir.

& 6rnek

Asagida verilen kokli ifadeleri Gsli ifade olarak gosterelim.

a) 45 ) /3° o {/(35) 0 "/3®
Cozim
1 8
a) 3/5=53 b) 7/38=37
7 z S5
o T e
?

/) & D o a
fié\‘ Bilgi
VxeE R, n€EZ* n=2 olmak lzere

n

1) ntekise "Vx" =x

n

2) ngiftise "Vx"=|x| olur.
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& 6rnek

Asagida verilen kokli ifadelerin esitlerini bulalim.

a) V42 b) &/2° c) ¥/5° ¢) W(-3) d) 4/(7)*
Coziim

a) /42=4 b) &/28=2

c) %/5%=5 ¢) V(-3)=-3

d) Y1)=|-71=7

& 6rnek
x<4 ve x€ Rigin

VYx2-8x+16 ifadesinin esitini bulalim.

Coéziim

/x2-8x+16=4(x-4P=|x— 4| (x<4 = x-4<0 olacagindan)

= —Xx + 4 olarak bulunur.

&/ 6rnek
J(/5- 3P +Y(/5-2) +%(y7-3)

ifadesinin esitini bulalim.

Céziim
V(/5-3F=|/5-3|=-/5+3
Y52/ =|/5-2| =/5-2
V(W7-30=y7-3

Bu durumda

V(/5-3P+4(/5-2) +%/(y7T-3P=- /5 +3+ /5 —2+/7 -3

=47 — 2 olarak elde edilir.

& Ornek
x € R olmak lizere yx?>—-12x+36 =8

denkleminin ¢b6zim kimesini bulalim.

Cozim
/X2-12x+36=8 = y/(x-6)°=8 = |x—6|=8
X—6=8 veya x—6=-8
x=14 x =—=2 olur.

Bu durumda denklemin CK ={-2, 14} olarak bulunur.
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.2
/(D T
ég\\ Bilgi

X, YER*, n€Z* n=z2olmak lizere

n/Xn.yzx.nﬁ ve
& 6rnek

Asagida verilen kokll ifadelerin esitlerini bulalim.

a) V72 b) 3/ S22
Coziim

a) V/72=y/36-2=y/62-2=6/2

c) 4/X—?=4/X4'X3 _x4/x®
y° yty Y VY

7

4/x
c) —
y5

x-Vy="/x"-y olur.

¢) 3%2

b) 3/625=3/53-5=§3\/§
81 33.3 3 V3

¢) 3%/2=3%/3%2=5%27-2= %/54

?
/€D —
Eg\\ Bilgi

XER* mEZ, nkEZ*, n=2 olmak lUzere

n
T
n/Xm=n-k/Xm-k = x K olur.

Bir koklu ifadenin hem kok derecesi hem de kok icindeki ifadenin tissi ayni pozitif say! ile carpilir

ya da bolunurse degeri degismez.

& 6rnek

Asagida verilen kokll ifadelerin egitlerini bulalim.

b) %%/x'®

a) 14 310

Go6zum

ﬁ
a) /30 = %3 =738
12 15
&/ 6rnek

x=y2,y=%9, z=9/15
sayilarini kugukten biyige dogru siralayalim.

Co6zum

c) 13/215

80
T/ 18
b) 80/y16 = x16 = 5&

Bu tlr sorularda dnce verilen kdkli sayilarin kdk dereceleri esitlenir. Daha sonra kdk igindeki sayi-

larin buyuklugine gore siralama yapllir.

x= /2 =>x=>3/23 = 6/8

8 <15 < 81 oldugundan

y=3‘/§:>y=2'392=6\/8_1 68<615<6\/871
z=%/15 x <z <y elde edilir.
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2
\é\\\\ Bilgi
XxER" a,b,ceR, nEZ* n=2olmak Uzere
a-Vx+b-"Vx-c-Vx=(a+b-c)Vx olur.

Koklu ifadeleri toplayabilmek veya gikarabilmek icin kdk dereceleri ayni ve kok igindeki sayilar
birbirine esit olmalidir.

& 6rnek

Asagida verilen ifadeleri en sade bigcimde gosterelim.

a) 6/2 +4/2-5/2

b) V27 -y48+y75

c) 2y50-y/128+3y98

Coézum

a) 6y/2+4/2-5/2=(6+4-5)/2=5/2

b) V27 -y/48+/75=y/9-3-/16-3+/25.3=4/32.3-,/42.3+/52.3
3/3-4y3+5/3
(3-4+5),/3=4/3
2/25.2 -/64-2 +3,/49.2
2.5/2-8/2+3.7/2

(10-8+21)y/2 =232 olarak elde edilir.

c) 2/50-4/128 +3+/98

?
[\Q\‘ Bilgi

X, YER*, n€Z* nz2 olmak lizere

1) V- =Wy

Vx n /X
=./~ ,¥#0 olur.
vy VY

Kok dereceleri ayni olan koklu ifadeler birbiriyle garpilabilir veya boliinebilir. Kok dereceleri ayni
degil ise kok dereceleri esitlenerek isleme devam edilir.

2)

& 6rnek

Bilgi kutusundaki 6zelliklerin dogrulugunu gésterelim.

a) n&_ nﬁ %.y%:(x.y)%:”«/ry

I
x

]

Xn Xx\n _n/X -

b) ==—=\+) =./+ elde edilir.
n/y y% (y) Yy
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& 6rnek
Asagida verilen kokli ifadelerin esitlerini bulalim.
a) V547 b) V33 ¢) 3y2-4/2 ¢) 4/5-4/6
7 2 ¥/62
d)S@-ﬁ G)E f)g g)ﬁ
V3 V9 /5
Co6zim
a) V/5-/7=y5.-7=y/35 b) v/3-/3=y3-3=y32=3
c) 3v2.4/2=3.4/2-2=12y/22=12.2=24 ¢) 4/5-46=45.6=430
d) ¥2./5=3/22.2%/53=8/4.6/125 =%/4.125 = %/500
V75 _ /75 _ an m_ /32 _ /16-2 _ [4%.2 _4V2
e) W— T_@_E_S f) /9 = 9 - 2 - 3
3 3/g4 3:-2/z4-2 8
g V625 _ /57 _ 24542 6 5 _e/5s_e/ss
BB ey Vet
.2
S\Q‘ Bilgi
XE R*Y, m,n€Z*, n22 olmak lizere
(Vx)"="Vx™ olur.
& 6rnek
Asagida verilen koklu ifadelerin esitlerini bulalim.
a) (/57 b) (4/3)°
Coziim
8
a) (3/5)=3/52=3/25 b) (4/3°=4/3%=3%=32=9

?
/ (D T
éig_\‘ Bilgi

XERY, mneEZ", m=2, n=2 olmak lizere

m/n/x =m-n/x olur.

& 6rnek
Asagida verilen ifadeleri tek kok icinde yazalim.
a) ¥4 b) ¥4/x°
c) ¥4-v2 ¢) ¥x®4x
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Goziim

a) Sx/ﬁ=5‘3ﬁ=15ﬁ
b) W 3:4/x8 =13/x8 = x% % =3/x2
o) ¥4-/2=3/a2.2=5/(22P.2=8/2%.2=8/25

o) 5@25\/4\/()(3)4.)( _20/x72 5 _20/4T3

&Q‘ Bilgi

XER", m,nEZ* nz=2 olmak lUzere

ifadesinin paydasini rasyonel sayi yapmak icin pay ve payda "/x"~™ ile carpilir.

1
n‘/xim
& 6rnek

Asagidaki ifadelerin paydasini rasyonel sayi yapalim.

1 1
a) 5 b) 77
Coziim
) L 1 ¥z Y%
35 3/@)‘3\/?‘ 5
\52
i1

B I - A
)ﬁ <Q> T

?
/ &R .
f: %\‘ Bilgi

X, y € R* olmak lizere

(Vx+4y)-(Vx=y)=(/xP=(Vy F =x—y ve vx-/x=(y/xP=x olur.
Vx =y ile ¥x +4/y birbirlerinin eslenigidir. Ayni sekilde v/ ile v'x de birbirlerinin eslenigidir.

Karekokli bir ifade eslenigi ile garpilinca sonug rasyonel bir sayi olur.

& 6rnek

Asagida verilen ifadelerin paydalarini rasyonel sayi yapalim.

a)i

/5

1

") Js-7s
3 3 3
c) —_

V5442 f5-v2 V3
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Coziim
Verilen ifadelerin paydalarini rasyonel yapmak icin ifadelerin pay ve paydalarini paydanin eslenigi
ile garpalim.

g Ao 45 _4vs
J5 J5.45 5
(v5)
by —1 - V5 +4/3 _/5+/3 _V/5+43
V5-v3 (/5-43)-(y5+y3) 5-3 ~ 2
(v5+4y3)
3 3 .3 __ 3 3 3
) 52 B2 3 T VB2 B5-v2 V3
(WV6-vy2)  (/5+v2) (V3)
_3(/5-v2) 3(y5+2) 38
5-2 5-2 3
~ 3@—3@+3J§+3ﬁ+3/§
-3 3 3

3\/3—35+3«/§+3</§+3«/§
3

=2,/5+/3 olarak elde edilir.

6v/5+3y3
3

?
/ ¢ D . .
S g\\ Bilgi
X, Yy € R* olmak lizere

Vx+2/y veya yx-24y ifadeleri verildiginde

X=m+n,y=m-n olacak bicimde m, n € R* sayilari bulunabilirse

[x+2Jy =/x+y ; Vx=2yy =[Vx=/y| elde edilir.

& 6rnek

5+24/6 ifadesinin esitini bulalim.

Coziim
6=3-2, 5=3+ 2oldugundan

V5+2/6 =/3+y/2 elde edilir.
& 6rnek

8+4/28 ifadesinin esitini bulalim.

Gozum
J/8+/28 =y/8+/4-7 =Jﬁ+2@=ﬁ+1 elde edilir.

7+1) (7-1)
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PEKiISTIRME SORULARI

x<y<0<z

olmak Uzere asagidaki ifadelerin esitlerini
bulunuz.

a) Vx2+2xy+y?+y/y2—2yz+2?

b) Vx2+yy2+yz2 —y/(x-2)

A=V7-x+4%x+11 +%x+5

ifadesi bir gergek sayi olduguna goére X'in
hangi aralikta degerler alacagini bulunuz.

x=y3,y=%4,2=%17

olduguna goére x, y ve z sayllarini kigikten
blyige dogru siralayiniz.

J7+2/12 —J7-2/12

isleminin sonucunu bulunuz.

Jo1e4/19- V71 /4

isleminin sonucu kagtir?

AY1 B)2 C3 D4 ES5

1 1 2
3-vV7 3+y7 2

isleminin sonucunu bulunuz.

Asagidakilerden hangisi bir gergek sayi de-
gildir?
A) V30 B) (-7

D) 4/-16
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10.

1.

12,

13.

ax /10%+10%+10%+10%+10* _o
=5/2
\/ 5°+5° V2

esitliginde x de@erini bulunuz.

Asagida verilen ifadelerin en sade halini bu-
lunuz.

a) ¥24/8
b) 275 -3/27 +/12

c) Vv3-y2
V/3-3/3.§/3

) s
d) (V4-v7)-(V4+/7)
@

%2
f V(y7-v13)-(y7+/13)

e)

Sm_4ﬁ=6m

olduguna goére x degerini bulunuz.

7T,
7

esitliginde x degerini bulunuz.

(V8-2/15)-(y5+/3)

isleminin esitini bulunuz.

x < 60 olmak tzere x’in kag farkli dogal sayi
degeri igin V6x ifadesi tam say! olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
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3.5. DENKLEMLER VE ESITSIZLIKLERLE iLGIiLi UYGULAMALAR
3.5.1. Oran ve Oranti

?
/Né\\\ Bilgi
1) Ayni cins iki coklugun bdlme yoluyla karsilastiriimasina oran denir.

aveb &R veb#0 olmak lizere

uiu
b

uaa

ifadesine “a’nin b’ye orani” denir. E’ ifadesi “a:b” biciminde de gosterilir.

2) ki veya daha fazla oranin esitlenmesine oranti denir.

uin ugu HPH . “E=£,, . . .

b ve d iki oran olmak Uzere b-d ifadesi bir orantidir.
“%=%" orantisi “a’nin b’ye orani, c’'nin d’ye oranina esittir.” bigiminde okunur.
«a_GC, b s T

b-d orantisi “a:b = c:d” bigciminde de gosterilebilir.

Bu orantida “b” ve “c’ye icler, “a ve d”ye dislar denir.

“%:%=k” ifadesinde k sabit sayisina oranti sabiti denir.
a_%~c._ =b- -d-
b= k = a=b-k,c=d-k olur.

Orantinin Ozellikleri

a_c_
b~ d k orantisinda
1) a-d=b-c (Birorantida igler garpimi dislar carpimina esittir.)
2y a_c d_c
) 54 = bva | _ _ o
(Bir orantida icler veya diglar yer degistirebilir.)
a_c a_b
b d c d
a_c_ a+c _ . A
3) E_E_k = b+d =k (Bir orantida paylar toplami paydalar toplamina béliiniirse oranti
sabiti degismez.)
a_c_ m-a_n-c_ m-a+n-c _
4) b-d k = mb-nd k ve mbind k (m#0,n#0)
m # 0, n # 0 olmak Uzere oranlardan biri m ile digeri n ile genigletilip, pay ve paydalar kendi
aralarinda toplanip bdlindrse oranti sabiti degismez.
a_c_ aC_.2 o . "
5) E_E_k = W_k (Bir orantida oranlar garpimi oranti sabitinin karesine esittir.)
a_c_ a"+c" _ n s
6) b—d-k = b”+d"_k (n e N")
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& 6rnek

Asagida yapilan iglemleri inceleyelim.

Co6zim

a) 20 kilogramin 5 kilograma orani 20 biciminde gosterilir.

5
b) 17 kiz 6grenci, 18 erkek 6grencinin bulundugdu bir sinifta kiz 6grencilerin sayisinin erkek 6gren-

cilerin sayisina orani % bigiminde gosterilir.

3 7 18 . -
c) 5'8'23 ifadeleri birer orandir.
3.9 4_16 10_30 . . ..
G) 7 21 5°20° 11-33 ifadeleri birer orantidir.
d) ave b sirasiyla 3 ve 10 ile orantili ise bu oranti %=% bigiminde ifade edilir.
& 6rnek
3a+2b

a ve b sayilari sirasiyla 3 ve 5 ile orantili ise ifadesinin alacagi degeri bulalim.

4a-2b
Coziim
a ve b sirasiyla 3 ve 5 ile orantili ise %=%=k olur.

Buradan a = 3k , b = 5k degerlerini ifadede yerine yazarsak

3a+2b _ 3-3k+2-5k _ 9k+10k _ 19k _ 19

= = = =— elde edilir.
da—2b 4-3k—2-5k 12k—10k 2k _ 2 o
& 6rnek
_ . 3x+2y —
5x = By ise ax—4y degderini bulalim.
CGoézum
5x =6y = %=%=k = X =6k, y =5k olacagindan
3x+2 . .
X+2y _ 3-6k+2-5k _ 18k +10k _ 28k =7 elde edilir.

4x—4y ~ 4-6k—4-5k  24k-20k 4k

& 6rnek

a_3 b_7 N . a+tb L
b-5'¢c-8 olduguna gore —<— degerini bulalim.
Gozim

Her bir orantiy1 b degerleri esit olacak bicimde genisletelim.

a_3-7_21 a=21k
b 5.7 35 _
b_7.5_385 | = P=3%
c -5 40 ¢ = 40k bulunur.
a+b _21k+35k _ 56k _7 .
Bu durumda = 20K =40k 5 elde edilir.
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DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

4atlz _ k esitligi varsa c degerini bulalim.

a_c. k orantisina gore
90T€ 4p+3d

b d
CGo6ziim
a_c. 4a+3c =k olacagindan 3c =12 = ¢ =4 olarak bulunur.

b-d- K = Zp+ad

a_c_e._ . a®- c?
BT ise b3 2 oranini bulalim.
Go6zum
3..2.
23.32.? ‘(%)3'<%>2 (%)
- (%)W%f%:%-%%: %9 elde edilir.

2, .2
%:%:% ise a2+02 ifadesinin degerini bulalim.
Go6zum
a_3 2a_9
b 4 p2 16 _ a?_c?_ a’+c®_ 9 elde edilr.
c_3 c2_9 b® d*  b%+a* 10
d™4 42 16
&/ 6rnek
%=%=% ve 3x+y—2z=12 olduguna gére x + y + z toplamini bulalim.

Gozim

X-YoZog - x=3ky=2k z=4k bulunur.

372 4
Bu degerler verilen egitlikte yerlerine yazilirsa

3-3k+2k—-2-4k =12
3k=12 = k=4 bulunur.

Bu durumda
x=3-4=12
y=2-4=8 = X+y+z=12+ 8 + 16 = 36 olarak elde edilir.
z=4-4=16
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Altin Oran
Altin oran, matematik ve sanatta, bir bltlinin pargalari arasinda gézlemlenen, uyum agisindan
en yetkin boyutlari verdigi sanilan geometrik ve sayisal bir oran bagintisidir.

ik olarak kimler tarafindan kesfedildigi bilinmese de Misirlilar'in ve Yunanlilar'in bu konu {izerin-
de yapmis olduklari bazi galismalar oldugu gérilmektedir. Oklid, millattan énce 300'li yillarda yazdidi
“elementler” adli tezinde “ekstrem ve 6nemli oranda bélmek” olarak altin orani ifade etmistir. Misir-
hlarin Keops Piramit'inde, Leonardo da Vinci'nin “ilahi Oran” adli ¢alismasinda sundugu resimlerde
kullanildid1 bilinen “Altin oran”, “Fibonacci Sayilar” olarak da bilinmektedir.

Orta Cag’in en (inli matematikgisi olan italyan kékenli Leonordo Fibonacci, birbiri arasinda ar-
disik iliski ve olagantstl bir oran bulundugunu iddia ettigi sayilar kesfetmis ya da diger bir gortise
gore de Hint — Arap medeniyetinden 6grenmis ve Avrupa’ya tagimistir. Evrendeki muhtesem dizenle
birebir értisen bu sayilari kesfetmesi nedeniyle altin orana ilk iki harfi olan “Fi” (¢) sayisi denilmistir.

Bir yapi ya da sanat eserinin altin orana yakinlidi, onun ayni zamanda estetik olarak guzelliginin
bir élglisu olarak kabul gérmustur.

Bildigimiz gibi matematikte 3,14 sayisina karsilik gelen bir dairenin ¢evresinin ¢apina bolinme-
siyle elde edilen sayiya Pi (xt) sayisi denir. Ayni Pi sayisi gibi altin oran da matematikte 1,618’e esit
olan sayiya denir ve Fi (¢) simgesiyle gésterilir ve ondalik sistemde yazilisi; 1,618033988749894...tlr.

. /5

Bu oranin kisaca gosterimi 1T seklindedir.

Fibonaccisayilari : 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377,610, 987, 1597, 2584, 4181,
6765... seklinde kendisinden dnceki iki sayinin toplami ile devam etmektedir. Bu ardisik sayilar dizisi
ile altin oran arasinda ilging bir iligki vardir.

Ornegin 13 sayisi kendisinden dnceki iki sayinin (5+8) toplamini gdstermektedir.

Bir Fibonacci sayisinin kendinden énceki sayiya béliimii ile elde edilen sonug, 1,618'dir. Or-
negin; 6765 / 4181 = 1,618... sonucunu vermektedir. Bu durum, 89’dan daha kiguk olan Fibonacci
sayllari igin 0,01 gibi kiiglik bir farklilikla ortaya ¢iksa da buyulk sayilarin tamaminda sonug aynidir.
Dizideki ardisik iki sayinin orani, sayilar buyudikgce altin orana yani 1.618’e yaklasir, 89/55 ve son-
rasinda ise 1,618...’de sabitlenir.

Altin oranin karsilik geldigi 1,618 sayisinin matematikteki en sasirtici yani, tersinin bir eksigine;
karesinin ise bir fazlasina esit olmasidir. Bu ydnuyle altin oran evrende esi benzeri olmayan, bu 6zel-
lige sahip tek sayidir. Bu kurali biraz agcarsak sunlari sdyleyebiliriz:

Bir sayinin tersi, 1'in o saylya béliinmesi ile elde edilen sonugtur. Ornegin 2’nin tersi 1/2 = 0,5'tir.
Altin oranin tersiise, 1/ 1,618 = 0,618'dir . Yani altin oranin tersi, kendisinin 1 eksigine esittir.
Ayni sekilde altin oranin karesi (1,618)? = 2,618’e, yani kendisinin bir fazlasina esittir.

Bu, sagkinlk verecek bir durumdur ve bu 6zellikte bagka bir say1 yoktur.

Altin oran veya Fibonacci sayilari, bugiine kadar insan yapimi birgok ¢alismada kullanilimistir.
Bunun yaninda dogada var olan nesnelerin birgogunda altin oranin var oldugu kesfedilmigtir.

(Genel agdan alinmistir.)
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g{\ Bilgi

iki cokluktan biri artarken digeri de ayni oranda artiyorsa ya da biri azalirken digeri de ayni oran-
da azaliyorsa bu iki gokluk dogru orantilidir denir.

x ve y dogru orantili iki cokluk ise %zk , kK€ R biciminde gosterilir. (k oranti sabitidir.)

a, b, c ve x gergek sayilar olmak Gzere
a c

o<

} ifadesinde a ile c ve b ile x arasinda dogru oranti varsa a-x = b-c olur.
X

& 6rnek

x ile y dogru orantilidir. x = 6 iken y = 10 oluyorsa x = 8 iken y’nin alacagdi deg@eri bulalim.

Coziim 3
x ile y dogru orantili oldugundan X k= k= £=§ olur.
y W 5 '

5

8 _ 3 - 40
Bu durumda y -5 = y= 3 bulunur.

& 6rnek

x+ 1iley—2 dogru orantihdir. x =5 ikeny =5 oluyorsa x =9 iken y’'nin alacag: degeri bulalim.

Coziim
x =5,y =5 iken oranti sabiti

x+1 K = S5+1 _
y—2 5-2

k = %=k = k=2olur.

x = 9 iken y’nin alacagi deger

X+1 _ 9+1 _ oy
y_2—2 = y_2" =10=2y -4

2y =14

y =7 bulunur.

& 6rnek

60 bilye 3, 4, 5 yaslarindaki (¢ gocuga, yaslari ile dogru orantili olarak dagitiliyor.

Buna gére en ¢ok bilye alan gocugun kag bilye alacagini bulalim.

Goézum
3475 k = a=3k,b=4k, c=5k olur

a+b+c=60 = 3k+4k+5k=60 = k=5 olacagindan
en ¢ok bilye alan gocuk 5-k = 5-5 = 25 tane bilye alir.
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b

Q\o\ Bilgi

iki cokluktan biri artarken digeri ayni oranda azaliyorsa ya da biri azalirken digeri ayni oranda
artiyorsa bu iki gokluk ters orantilidir denir.

x ile y ters orantili iki gokluk ise x-y =k, k € R biciminde gosterilir. (k oranti sabitidir.)
a, b, c ve x gergek sayilar olmak lizere
a<—>»C

ifadesinde a ile ¢ ve b ile x arasinda ters oranti varsa a-c = b-x olur.
b<—x

& 6rnek

a ile b ters orantilidir. a = 4 iken b = 8 oluyorsa a = 16 iken b’nin alacag! degeri bulalim.
Coziim
a ile b ters orantili oldugundan a-b = k olur.

Budurumda 4.8=k = k=32 = 16-b=32 = b =2 bulunur.

& 6rnek
a, b ve ¢ sayilari sirasiyla 4, 6 ve 10 ile ters orantilidir.

a+ b+ ¢ =62 olduguna gore a, b ve ¢ sayilarini bulalim.
CGoziim
a, b ve c sayilari sirasiyla 4, 6 ve 10 ile ters orantili olduguna gére

4a = 6b = 10c = k esitligi yazilir.

-k -k -k
Buradan a= 2 ,b= 6 ,C= 10 olur.
Bu esitlikler yardimiyla
_ koL k Lk _
atb+c=62 = 4 + 6 +10—62
(15)  (10)  (8)
15k +10k + 6k _
60 =62
31k _
60 =62
k=2 -60 =120 bulunur.
Bu durumda a = % =30, b= % =20, c= % =12 elde edilir.

9
\{O\ Bilgi
Bir orantinin icinde hem dogru hem de ters oranti varsa bu oranti bilesik orantidir.

x ile y dogru orantili, x ile z ters orantili ¢gokluklar ise aralarinda Xz _y , k € R esitligi vardir.

y
(k oranti sabitidir.)
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& 6rnek

X sayisi y ile dogru orantili, z— 3 ile ters orantilidir.
x=5,y=6 ikenz=4ise x=10,y =12 iken z'nin alacagdi degeri bulalim.
Cozim

x ile y dogru orantili, x ile z — 3 ters orantili oldugundan

X(z-3) _ 5-(4-3) _ _5

y =k = 6 =k = k—6 olur. Buradan
x(z-3) _5 10-(z-3) _ 5

y 6 12 6

z—3=1 = z =4 olarak bulunur.

& 6rnek

324 cm uzunlugundaki bir demir gubuk 9 ve 7 ile dogru orantili, 5 ile ters orantili olarak 3 pargaya
bollnecektir.

Buna gore her bir par¢ganin uzunlugunu bulalim.
Cozim

Parcalarin uzunluklarina sirasiyla a cm, b cm ve ¢ cm diyelim. Bu durumda

a_b_. _ _ _ _ k
9°7 =5c=k orantisindan a=9k, b=7k,c= 5 olur.
a+b+c=324 = 9k+7k+§:324
16k ., k _
_1_+ 5 =324
(5)
81k

5 =324 = k=20 bulunur. Bu durumda
a=9-k=9-20=180cm
b=7-k=7-20=140cm

% = % =4 cm olarak elde edilir.

& 6rnek

Kamil Bey, 252 m? olan tarlasini 4 ve 5 ile dogru orantili, 3 ile ters orantili olacak bicimde 3 pargaya
ayiracaktir.

Buna gore her bir parganin alaninin kag m? oldugunu bulahm.

Coziim

Parcalarin alanlarini sirasiyla am?, bm?2, cm? olarak alalim.

%=%=3c =3k (islemlerde kolaylik olmasi igin oranti sabitini 3’in kati olan 3k aldik.)
a=12k

b=15k Ya+b+c = 12k+ 15k + k=252 = 28k =252 = k=9 olur. Buradan
c=k

a=12-9=108m2,b=15-9=135m2, c = k = 9 m? elde edilir.
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& 6rnek

Bir kampta 45 kisiye 75 glin yetecek kadar erzak vardir. 25 giin sonra kamptan 20 kisi ayrilirsa

Coziim

kalan erzadin kampta kalan kisilere ka¢ guin yetecegini bulalim.

25 guin sonra kamptan 20 kisi ayrilirsa kampta 25 kisi kalir. Kampta 45 kisiye 50 giin yetecek erzak

bulunmaktadir. Buna goére

45 kisiye <«— > 50 gun yeterse

25 kisiye <— > xgun yeter

Ters oranti

45.50 = 25-x
x =90 olarak bulunur.

PEKISTIRME SORULARI

4x =7y ve
x +y =583

olduguna gdre x degerini bulunuz.

a_c_e_1

b d f 2
.a-de , . ..
ise T degderini bulunuz.

Xty _Z7Y _x-z
3 7 8

N LY
olduguna gére - oranini bulunuz.

a-

C _
b~ d =5 ve
5a+16 =5
5b +4d

olduguna goére ¢ degerini bulunuz.

Bir Gg¢genin i¢ acilarinin dlguleri sirasiyla 7,
6 ve 5 ile dogru orantili olduguna goére Ug-
genin her bir i¢ agisinin dl¢usind bulunuz.

A, B ve C maddelerinden sirasiyla 3, 4 ve
24 sayilan ile ters orantili olacak bicimde
karistirihp elde edilen 495 gramlik karigsim-
daki B maddesinin miktarini bulunuz.
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7.

10.

1.

a + 1ile b — 3 sayilari dodru orantilidir.
a = 8 iken b = 6 olduguna gdre a = 14 iken
b’nin alacag! degeri bulunuz.

x—1 iley+ 2 ters orantili, x— 1 ile z dogru
orantilidir.
x=4,y=4ikenz=9ise x=9, z = 8 iken
y’nin alacagi degeri bulunuz.

+b
+2b

olduguna gore aa ifadesinin degerini

bulunuz.

286 tane bilye 2 ve 3 ile dogru, 5 ile ters
orantili olacak bicimde 3 arkadas arasinda
bélusturaliyor.

Buna gdre her bir arkadasa kacar tane bilye
distiguni bulunuz.

Un, yag ve seker agirlik bakimindan sira-
siyla 7, 4 ve 3 ile do@ru orantili olacak bi-
cimde karistirilarak 5600 g pasta hamuru
yapilmak istenmektedir.

Buna gore bu pasta hamurunda ka¢ kg un
kullanildigini bulunuz.



3.5.2. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Problemler

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

Matematikte karsilastigimiz bir problemi ¢6zmek igin asagidaki yollarin uygulanmasi bize kolaylik

saglar.

v/ Bir problem dikkatli okunmali ve iyi anlasiimalidir.

Bir problemde mimkin oldugunca az bilinmeyen kullaniimahdir.

v
v/ Probleme uygun cebirsel ifade yazilmalidir.
v

Yazilan cebirsel ifade ¢Ozllerek istenilen elde edilmelidir.

Asagidaki tabloda bazi ifadeler ve bu ifadelerin cebirsel karsiliklari verilmistir. inceleyelim.

Sozel Ifade Cebirsel ifade

Bir sayinin 3 kati

Bir sayinin 2 eksigi

Bir sayinin 2 katinin 3 eksigi
Bir sayinin yarisinin 4 fazlasi
iki sayinin toplami 18'dir.

Bir sayinin 4 katinin 5 eksigi 8’'den buiyuktir.

Bir sayinin karesi kendisinden blylk veya kendisine esittir.

iki sayinin kareleri toplami 20°dir.

Ayse’nin kalemlerinin sayisinin tgte biri ile dortte birinin
toplami

Barig'in yasinin 8 fazlasi

& 6rnek

Bir sayinin 3 katinin 4 eksigi 17 olduguna goére bu sayiyi bulalim.

Coziim
Sayiya x dersek
3x-4 =17 = 3x=21
x =7 olarak elde edilir.

& 6rnek

3x

X—2

2x -3
34
x+y=18

4x—-5>8

Bir sayinin 2 katinin 3 fazlasi ayni sayinin 3 katinin 4 eksigine esit olduguna goére bu sayiyi bulalim.

Coziim
Sayiya x diyelim.

2x+3=3x—-4 = x=7 olarak elde edilir.
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& 6rnek

5 TL ve 10 TL'den olusan bir kumbaradaki paranin tutari 235 TL dir. 5 TL ve 10 TL'lik paralarin top-
lami 35 adet olduguna gére kumbarada kag tane 5 TL oldugunu bulalim.

Coziim

5 TL lik paralarin sayisina x dersek

10 TL lik paralarin sayisi 35 — x olur. Bu durumda

5.-x+10(35—-x) =235 = 5x+ 350-10x =235
350 — 5x = 235
350 — 235 = 5x

115=5x = x =23 olarak bulunur.

& 6rnek

Bir siniftaki 6grenciler siralara Ugerli otururlarsa 7 6grenci ayakta kaliyor. Dérderli otururlarsa bir
sira bos kaliyor.

Buna gére sinifta kag 6grenci oldugunu bulalim.
Cozim
Siniftaki sira sayisina x diyelim.
Ogrenci sayisi 3x + 7 veya 4(x — 1) olacaktir.
Ogrenci sayisi her iki durumda da esit olacagindan
3x+7=4(x—-1) = 3x+7=4x-4
11 = x olarak bulunur.

Bu durumda siniftaki 6grenci sayisi 3 - 11 + 7 = 40 olarak elde edilir.

& 6rnek

Tiyatroya giden Metin bilet almak igin siraya girmistir. Metin bilet kuyrugunda bastan (n + 1). sirada,

sondan ise (2n — 3). siradadir. Bilet kuyrugunda toplam 39 kisi olduguna gére Metin’in bastan kaginci
kisi oldugunu bulalim.

» Metin
Metin dahil Metin dahil
n + 1 Kisi var. 2n — 3 Kisi var.
Metin harig Metin hari¢
n+1—1=nkKkisivar. 2n -3 —1=2n-—4Kisi var.

Buna gére kuyrukta

n+L+2n—4=39 = 3n-3=39 = 3n=42 = n =14 bulunur.

v

Metin

Bu durumda Metin bastan 14 + 1= 15. kisidir.
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DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

Samet her glin bir 6nceki glin ¢6zdigu soru sayisindan 27 tane daha fazla soru ¢6zmektedir. Samet
7 gun sonra toplam 1253 tane soru ¢ézdigline gore Samet’in ilk giin ¢dézdugu soru sayisini bulalim.

Coziim
Samet’in ilk glin ¢6zdugl soru sayisina x diyelim.

BN T XTI YT AT T T

X+ 27 X+2.27 X+ 3.27

X+4.27

X+5.27 X+6-27

Toplam = x+x+27 +x+2-27+ x+3-27+ x+4.27 + x+5-27 + x + 6-27= 1253
TxX+27-(1+2+3+4+5+6)=1253

Portakal

Coziim

Soruyu oranti yardimiyla ¢ézelim.

Tam meyvelere karsilik gelen merkez aginin dlgusi : 360°
Elmalara (e) karsilik gelen merkez aginin dl¢isi : 200°

Portakallara (p) karsilik gelen merkez aginin dlgusu : 80°

Mandalinalara (m) karsilik gelen merkez aginin dlgisu : 360° —

Buna gore
1 10
18 _ e _,']/3'200_296_10tn
360 200~ °T 380 20 °
20 1
1 4
18 _ P -%'80—&—4ton
360 80 T 360 20
20 1
1 4
18 _m = m—j/g'80 -%—4ton olarak bulunur.
360 80 T 360 20
20 215
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7x +27-21=1253

7x = 686

X = 98 olarak elde edilir.

Bir meyve halindeki elma, portakal ve mandalinanin agirlikga dagihmini
gOsteren daire grafigi yanda verilmistir. Halde bu ¢ meyveden toplam
18 ton bulunduguna gdre her bir meyveden kacar ton oldugunu bulalim.

(200° + 80°) = 80°dir.
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& 6rnek

Yanda verilen situn grafigi Elif Hanim’'in ki- Grafik: Kiimesteki Hayvan Sayisi

mesindeki hayvanlarin sayisini gostermektedir.
y y g Hayvan Sayisi

Buna gbre asagida istenenleri bulalim.

60 ¢----;
a) Tavuklarin sayisinin hindilerin sayisina 50
?
orani kagtir? 40 6.
b) Elif Hanim’in kiimesinde toplam kag¢ hay- 304
van vardir?
20 9-----
c) Elif Hanim’in kimesindeki hayvanlarin
ayaklarinin sayilari toplami kagtir? 10
0 ~ > Hayvanlar
S ¢
'y e d

a) Grafigi inceledigimizde 60 tavuk, 20 hindi oldugu goérilmektedir.

tavuk sayisi 60

hindisayisi 20 =3 elde edilir.

Buna gore

b) Kiimeste toplam 60 + 40 + 20 + 30 = 150 hayvan vardr.

¢) Hayvanlarin her birinin 2 ayadi oldugundan toplam ayak sayisi 2- 150 = 300 olarak bulunur.

& 6rnek

3 katinin 2 eksiginin yarisi 8 olan sayiyi bulalim.

Saylya x diyelim. Buna gére

3:'x—2
2

=8 = 3x-2=16 = 3x=18 = x=6 olarak bulunur.

& 6rnek

Bir kesrin degeri %’tir. Bu kesrin payindan 10 ¢ikarip paydasina 7 ekledigimizde kesrin degeri %

oluyor ise kesrin pay ve paydasinin toplamini bulalim.

Kesrin degeri 4 olduguna gore kesri % biciminde yazabiliriz.

5
Bu durumda
4x-10 _1 _ _ _
Bxi7 —o = 8x—-20=5x+7 = 3x=27 = x=9 bulunur.
. 4x_4-9_36
Bu durumda kesir Bx - 5.9 45 bulunur.

Pay ve paydasinin toplami 36 + 45 = 81 olarak elde edilir.
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& 6rnek

Bir telin ucundan 11—0’u kesilince orta noktasi eski durumuna gére 1 m kayiyor. Buna gére telin

uzunlugunu bulalim.

Coziim
Telin uzunluguna 20x m diyelim.

1 kesil - 1 ey
70 Y kesilince geriye 20x — 20x - 0 18x’i kalir.

Telin ilk halinde orta noktanin telin uglarina uzakhgdr 10x m, kesildikten sonraki orta noktasinin kesi-
len ipin u¢ noktalarina uzakhgr 9x m olur.

Bu verilere uygun sekli olusturalim.

10X m 10x m

Kesildikten sonraki
orta nokta

Kesilen ilk orta
kisim nokta

Bu durumda x = 1 m ve telin uzunlugu : 20-1 = 20 m olarak bulunur.

& 6rnek

Bir deponun yarisi su ile doludur. Deponun bos kisminin %u kadar su ilave edildiginde depoda

21 ton su olduguna goére depo tam dolu iken iginde kag ton su olacagini bulalim.

Cozim

X
Deponun tamami x ton su alsin. Bu durumda yarisi > ton su alir.

X . X 3_ X 3x _
2t T = g
4)
4x+3x _ X _
8 =21 = 8 =21

X = 24 ton elde edilir.

& 6rnek

Bir ciftlikteki koyunlarla tavuklarin sayisinin toplami 112, bu hayvanlarin ayak sayilari toplami 288
olduguna gdre ciftlikteki tavuklarin sayisini bulalim.

Gozum
Bir koyunun 4, bir tavugun 2 ayag vardir.
Tavuklarin sayisina x dersek koyunlarin sayisi 112 — x olur. Bu durumda

2.x+4-(112—-x) =288 = 2x +448 —4x =288
2x = 160
x = 80 olarak bulunur.
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& 6rnek

Ayhan parasinin %’i ile kitap, %’SI ile kalem aliyor. Ayhan’in geriye 35 TL'si kaldigina gére bas-

langicta Ayhan’in kag lirasi oldugunu bulalim.

Cozim
Ayhan’in parasina x diyelim.

x- 3 ile kitap
> _23x _
30

X _
30
x =150 TL elde edilir.

35 = 35

x—<%+i>=35 = X
1, . 5 6
X- — sl ile kalem almisgtir.

6

& 6rnek

Kader ile Hilal'in bilyelerinin sayisi esittir. Kader, Hilal’e 5 bilye verirse Hilal'in bilyelerinin sayisinin

Kader’in bilyelerinin sayisina orani % oluyor.

Buna gdre Kader’in bilyelerinin sayisini bulalim.
Coézum
Kader’in bilyelerinin sayisina x dersek Hilal'in bilyelerinin sayisi da x olur. Kader, Hilal’e 5 bilye ve-

rirse Kader’in x — 5, Hilal'in ise x + 5 tane bilyesi olur. Buna gore

X5 -5 . 3x+15=5x-25 —2x=40 =x=20 olarak bulunur.

& 6rnek

4 arkadasin yaslari toplami 70’tir. Bu 4 arkadasin 4 yil dnceki yaslari toplaminin 4 yil sonraki yaslari
toplamina oranini bulalim.

Go6zum
4 yil dnce her biri 4 yas daha kigik olacagindan

4 arkadasin 4 yil 6nceki yaslari toplami 70 — 4 -4 = 54 olur.

4 yil sonra her birinin yasi 4 artacagindan 4 arkadasin 4 yil sonraki yaslari toplami 70 + 4-4 = 86
olur. Bu durumda
4 arkadasin 4 yil 6nceki yaglari toplami 54 27

=-—— == olarak bulunur.
4 arkadasin 4 yil sonraki yaglari toplami 86 43 olarak bulunur

& 6rnek

Bir babanin yasi 2 ¢ocugunun yaslari toplamindan 13 fazladir. Ka¢ yil sonra babanin yaginin iki
cocugunun yaslari toplamindan 10 fazla olacagdini bulalim.

Gozum
Baba iki cocuk
Bugunki yaglari  :  x+13 X
k yil sonrakiyaglari: x+13 +k X + 2k olur. Bu durumda

X+13+k=x+2k+10 = k=3 elde edilir.
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& 6rnek

Bir annenin yasi oglunun yasinin 4 katina esittir. 16 yil sonra annenin yasi oglunun yasinin 2 katina
esit olacagina gdére annenin buginkd yasini bulalim.

Gozum

Anne Oglu
Bugunkui yaslari : 4x X
16 yil sonraki yaslari : 4x + 16 X+ 16

4x + 16 =2(x + 16) = 4x + 16 =2x + 32
2x=16 = x=8 olur.

Bu durumda annenin buglnki yasi 4-8 = 32 olarak bulunur.

& 6rnek

iki kardesin 10 yil 6nceki yaslari orani oy

6
na gore blyik kardesin buglinki yasini bulalhim.

dir. 10 yil sonra bu iki kardesin yaslari orani % olacagi-

Coziim

o . . . 7 _7K

Iki kardesin 10 yil dnceki yaslari orani BBk olsun.
Blyuk kardes  Kuguk kardes

10 yil dnceki yaglan 7k 6k
Bugunku yaslari : 7k +10 6k + 10
10 yil sonraki yaslar : 7k+10+10 6k + 10 + 10
Bu durumda
7k+20 _ 17 -
6k+20-16 = 112k + 320 = 102k + 340

10k =20 = k=2 bulunur.

Buna gore blyuk kardes bugin 7-2 + 10 = 24 yasinda olur.

& 6rnek

iki kardesin bugiinki yaslari farki 7°dir. Biiyiik kardes kiigiik kardesin yasinda iken kiiglk kardes 5
yasinda olduguna gore kuglk kardesin buglinki yasini bulalim.

Coézum
BlyuUk kardesin yasina x dersek kuguk kardes x — 7 yasinda olur.

Blylk kardes  Kuguk kardes

Bugunki yaslari : X xX—-7
Buyuk kardes kuguk kardesin yasinda iken : x=7 5
Yaslari farki hep ayni olacagindan
X=(X-7)=x-7-5

X—X+7=x-12 = x=19 bulunur.

Bu durumda kiiglik kardes bugiin 19 — 7 = 12 yasinda olur.
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& 6rnek

Ece’'nin simdiki yasi babasi ile annesinin yaslari farkinin 6 katina esittir. 12 yil sonra Ece’nin yasi
annesi ile babasinin yaglari farkinin 9 kati olacagina gére Ece’nin bugutinkid yasini bulalim.

Coziim

Annesi ile babasinin yaslari farkina x dersek Ece’nin yasi 6x olur.

12 yil sonra anne ile babanin yaslari farki degismeyecegine gore

12 yil sonra Ece’nin yasi 6x + 12 = 9x olacaktir.
6x+12=9x = 3x=12 = x =4 bulunur.

Bu durumda Ece’nin bugiinku yasi 6-4 = 24 olarak elde edilir.

& 6rnek

80 sayisinin %25'ini bulalim.

Coziim
Bir x sayisinin %y’si x-% olarak hesaplanir.

Buna gore 80 sayisinin %25’i

1 20
80- % = 8% =20 olarak elde edilir.

& 6rnek

Bir a sayisinin %75'inin %401, b sayisinin %15’ine esittir. Buna gbre a sayisinin, b sayisinin ylzde
kacgina esit oldugunu bulalim.

Coéziim

5 1
3700 100 P

mg’ o

|

3 2_ 1 _ 50 3 o B -

a'm-g—mb = a=350" b oldugundan a sayisi b sayisinin %50’sine esittir.
50

& 6rnek

x ve y pozitif tam sayi olmak izere bir x sayisinin %30’u, y sayisinin %'ine esitise x + y toplaminin
en az kag¢ oldugunu bulalim.

Coéziim \

3

30 _. 2 30 40 — 4y =
X'J00=Y 5 = X =y-- = 3x =4y =12k dersek
(20) x =4k, y=3k

k =1 igin x + y toplami en az olacagindan

x=4-1=4
= X+y=4+3=7 elde edilir.
y:3.1:3
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& 6rnek

Bir sayinin %20’sinin %25'’i ayni sayinin ylizde kagina esgittir?

Coziim
Sayiya x diyelim. Bu durumda

1 5
26 25 %:X.

X . :L. 5
160 100 B 100 100
X 1

oldugundan sayinin %5’ine esit olur.

& 6rnek

Hangi sayinin %20’si 48’dir?

Sayiya x diyelim. Bu durumda
1

x-%=48=x=5 - 48 = 240 elde edilir.

5

& 6rnek

Hazal hargliginin %40’in1 kantinde harcamis, %25’i ile kendine bir kitap almistir. Hazal’in geriye 105
lirasi kaldigina goére Hazal'in harghginin kag lira oldugunu bulalim.

Cozim

Hazal'in harghgina x diyelim. Bu durumda
: . 40

Kantinde harcanan tutar : x 700

. ... 25
Kitap icin ddenen tutar : x 700

. x _ (40x 25x _
Kalan: X (—100 +—100) 105
(100) 1
100X — 65X _ 35x 3 _
100 =105 = 700 =105 = x =300 TL olarak bulunur.

& 6rnek

Kemal Bey 5 tanesini 7,5 TL'ye aldidi limonlarin 3 tanesini 6 TL'ye sattigina gére Kemal Bey'in bir
limondan kag lira kazandidini bulalim.

Coziim
Bir limonun alis ve satis fiyatini bulacadiz. Satis fiyatindan alis fiyatini ¢ikardigimizda aradaki fark
Kemal Bey’in bir limondan kazandidi parayi verecektir.

5 Iimon><7,5 TL 3 limon 6 TL

1 limon x TL 1 limon ><'y TL
Dogru oranti Dogru oranti

5x=7,5 3y=6

x =1,5TL — Als fiyati y =2 TL — Satis fiyati

Bu durumda Kemal Bey bir limondan 2 — 1,5 = 0,5 TL kazanmustir.
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& 6rnek

30 liraya alinan bir Griin 36 liraya satilmistir. Buna gore bu Uriinden yiizde kag kar elde edildigini
bulalim.

Coziim

Alis fiyati (maliyet), satis fiyati ve kar arasinda “Kar = Satig fiyati — alis fiyati” bigciminde bir iligki
vardir.

Bu soruyu oran oranti yardimiyla ¢ézelim.
30 Tl’den 6 TL kar elde edilirse 5 1
>< 30°x=100-8 =x=20
100 Tl'den x TL kér elde edilir.
Bu durumda %20 kar edilmistir.

& 6rnek
a

Bir satici 48 ¢ift corabi a liraya almis, bir ¢iftini 30 liraya satmistir.

Buna gore saticinin bir gift corabi yizde kag karla sattigini bulalim.

Coziim
48 cift corabi a liraya alirsa bir ¢ift gorabi % liraya almis olur.
Saticinin bir ¢ift corabi %x kéarla sattigini distinelim.

ar=-2 . X _ _ vat] — :
Bu durumda Kar = 28 100 Satis fiyati — alis fiyati
- &, . x _a_.a __ a . _x _3a-2a

48 100 32 48 48 10 96
® @ 1 2
%:% = x =50 olur.
50 1

Bu durumda satici bir ¢ift corabi %50 kéarla satmistir.

& 6rnek

Bir Urline etiket fiyati Gzerinden 6nce %15 kar eklenmis, daha sonra karl fiyat izerinden %20 daha
kar eklenerek 276 TL'ye satiimistir. Buna gore Uriiniin etiket fiyatinin kag lira oldugunu bulalim.

Cozim

Kar-zarar problemlerinde fiyatin belli olmadigi durumlarda fiyati 100x TL gibi bir deger alirsak hem
islemi kolaylastirmis hem de kesirli islemlerden kurtulmus oluruz.

Uriiniin etiket fiyatini 100x olarak alalim.

ik karl satig fiyati : 100x + 100 - %: 115x olur.

1 23
. X
Ikinci karl satis fiyati : 115x +115x- %:115)“_%?: 138x olacaktir.

y
Buradan 138x =276 = x =2 bulunur.

Bu durumda uriintin etiket fiyati : 100-2 = 200 TL olarak bulunur.
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& 6rnek

10 tanesini 200 TL'den aldidi kitaplarin 8 tanesini 192 TL'den satan bir kitapginin 320 TL kar etmesi
icin bu kitaplardan kag tane satmasi gerektigini bulalim.

Coziim

10 tanesi 200 TL'ye alinirsa 1 tanesi %= 20 TL’ye alinmistir.

8 tanesi 192 TL'ye satiliyor ise 1 tanesi %=24 TLlye satilmigtir.

1 kitaptan elde edilen kar : 24 — 20 = 4 TL olur. Bu durumda

kitapginin 320 TL ka&r etmesi igin 3‘21—0 =80 tane kitap satmasi gerekir.

& 6rnek

Bir magazadaki bir Grindn maliyeti a TL, satis fiyati b TL'dir. a ile b arasinda b = 7a — 438 biciminde
bir iliski vardir. Magaza sahibinin bu satistan kar elde edebilmesi icin Griiniin maliyetinin en az kag lira
olmasi gerektigini bulalim. (a bir pozitif tam sayidir.)

Gozum
“Kar = Satis fiyati — alig fiyat” ve Griinden kar elde edebilmesi igin kar > 0 olmalidir. Buna gore
Kar = Satis fiyat — alis fiyati = b-a>0
7a—-438-a>0
6a > 438 = a> 73 olduguna gore

artinin maliyeti en az 74 lira olmalidir.

& 6rnek

Bir sirket bir hayir kurumuna yardim yapmak i¢in hayir kurumunun gésterdigi bir alanda hatira or-
mani kampanyasi diizenleyecektir. Kampanyadaki bitiin gelir bu hayir kurumuna bagislanacaktir. Bir
kisinin kampanyaya katilabilmesi icin 10 TL bagis yapmasi daha sonra her bir fidan icin 4 TL 6demesi
gerekmektedir.

Kampanyaya katilmak isteyen Damla annesinden 70 TL almistir. Bu durumda Damla’nin en fazla
kag fidan dikebilecegini bulalim.

Coziim

Bagis ucreti + 4 -fidan sayisi < 70 olmalidir.

Damla’nin dikecegi fidan sayisina x dersek

10+4.-x<70 = 4x<60 = x <15 olacagindan Damla en fazla 15 fidan dikebilecektir.

& Ornek

Tuz orani %40 olan 140 g tuzlu sudaki tuz miktarini bulalim.
Coézum
2

T iktari: 140 M—Ji?ﬁ 2 =28-2 =56 g olarak bul
uz miktar: 100 - 5— -2 = 56 g olarak bulunur.

5
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& 6rnek

Seker orani %50 olan 140 gram sekerli su ile seker orani %60 olan 60 gram sekerli su karistirihyor.
Buna gore elde edilen karigimin seker oranini bulalim.

Cozim !
o . . _ 50 140 _
Birinci karisimdaki seker miktari 140-W—T—709
2
3
K daki topl k iktari : 60 50 —6% 3 =36
arisimdaki toplam seker miktari : 100 - }15/_ g

5
Toplam karisimdaki seker miktari ; 70 + 36 = 106 g

Toplam karigim miktari :140 + 60 =200 g
200 g karisimda 106 g seker varsa
100 g karigimda A>< x g seker vardir.

Dogru oranti

2 1
x-200=100-106 = 2x =106 = x =53 g bulunur. Bu durumda
karigsimin son halinde seker orani %53 olur.

2
4 @\\\ Bilgi

Bu turden karisim problemleri asagidaki sekilde de ¢ézulebilir.

A B A+B

—_—— > —
| - |
) "

A karigimindaki B karigsimindaki Toplam karigimdaki (A + B)
X maddesinin orani %a X maddesinin orani %b x maddesinin orani %c
olmak Uzere
a b _ G
A-—100 +B-—100 =(A+B) 100 olur.

Simdi yukarida verilen érnegin ¢ézimunu bu kurala gére yapalim.
Akarigimi : 140 g ve seker orani %50
B karigimi : 60 g ve seker orani %60

Toplam karisim : (140 g + 60 g) = 200 g ve seker orani %Xx olsun. Bu durumda

50 60 _ . X
140+ 5+ 60+ 75 =200- 7=

7000+ 3600=200-x = 35+ 18 =x = 53 =x bulunur.
35 18 1
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& 6rnek

%30’u tuz olan 126 g tuzlu suya kag g saf su eklenirse karisimin tuz oraninin %27 olacagini bu-
lalim.

Cozim

x g saf su ekledigimizi diistinelim. Saf suyun tuz orani %0 olur. Bu durumda

10 9
30 27
126- 505+ 180 =(126+%) 555

126 10 = (126 +x) - 9
1260 = 1134 + 9x

126 = 9x = x = 14 g saf su eklenmelidir.

& 6rnek

Seker orani %20 olan 300 g sekerli sudan 60 g su buharlastiriidiginda kalan karisimin seker oranini
bulalim.

Cozim
Yeni karisimin seker orani %Xx olsun. Buharlasan suyun seker orani %0’dir. Buna gore

20 0 _ X
300- mlm 100 =(300-60)- o=

Su buharlastidi igin ¢ikarma islemi yaptik.

5 4 5 1
300.20 =240-x = 5.20=4-x = x =25 bulunur.

& 6rnek

Hasan bir isi 10 giinde, Ahmet ise ayni isi 15 giinde bitirebilmektedir. ikisi birlikte galigtiklarinda ayni
isi ka¢ glinde bitirebileceklerini bulalim.

Coéziim

Hasan isin tamamini 10 giinde bitirirse bir guiinde isin 11—0 unu bitirir.

Ahmet isin tamamini 15 glinde bitirirse bir glinde igin 11—5 unu bitirir.

ikisi birlikte bir giinde isin i 2_3_

i i — 'sIni bitirirler.
10 15 30 30 30 6
B (2

ikisi birlikte isin tamamini x giinde bitirsinler.
e —
x glinde

Dogru oranti

'sini

oo o|=

=1 (isin tamami)

1.1 :x% — x = 6 bulunur.
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9

Q@\ Bilgi

(¢

Bir isin tamamini A iscisi a saatte, B isgisi b saatte ve birlikte ¢ saatte bitirsinler.

Bu durumda A isgisi bir saatte isin %’smu B iscisi bir saatte igin %’sini, birlikte bir saatte isin

sini yaparlar.
Bu durumda a, b ve c arasinda %+%=% iliskisi vardir.
Ayrica Aiscisi bir isi a saatte yaparsa bu is¢i n saat ¢alisirsa isin % ‘lik kismini yapar.

Ornek
Ali bir duvari 20 giinde, Mesut ise ayni duvari 30 glinde boyayabiliyor. ikisi birlikte galigirlarsa duvari

kag glinde boyayabileceklerini bulalim.

Cozim

Ali ve Mesut duvari x glinde boyayabilsinler.

o111
Bu durumda; 2o+30_x
@ @ |
3+2_1 B _1
60 X — B0 X
12
1 _1

12 =5 = X= 12 elde edilir.

Ornek

Emine bir halinin %’Unu 12 glinde, Emel ise ayni halinin %'ini 4 ginde dokuyabiliyor. Bu durumda

Emine ve Emel'in birlikte haliyl kag glinde dokuyabileceklerini bulalim.

Coziim

Emine halinin %’Unu 12 glinde dokuyor. 2
>< = Xx- = =12 = x =18 giinde dokur.

Tamamini 1 = %’Unu X gunde dokur. 8

Dogru oranti

Emel halinin %’ini 4 giinde dokuyor. 1
>< :>y~§=4 =y = 20 giinde dokur.

Tamamini 1 = %’ini y gunde dokur.

Dogru oranti

Birlikte halinin tamamini t glinde dokusunlar. Bu durumda;

11 .1
t 18 20
(10) (9
1_10+9 _ 19
t 180 180
_ 180
t——19 olarak bulunur.
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& 6rnek

Bir isi Baris 6 giinde Burak ise 12 giinde bitirebiliyor. ikisi birlikte 2 giin galistiktan sonra Baris isi
birakiyor. Kalan isi Burak’in tek basina kag gtinde bitirebilecedini bulalim.

Cozim
Baris isin tamamini 6 giinde bitirebiliyorsa 1 glinde igin %’sml 2 glnde %’sml bitirir.

Burak kalan isi t glinde bitirirse toplamda t + 2 glin gall§m|§ olacaktir.

Burak isin tamamini 12 glinde bitirirse bir glinde isin -5 ’sini t + 2 glinde isin 1+2, sini bitirir.

12 12
2 t+2_, .. 4 t+2 _
Bu durumda F+ 12 =1 (isin tamami) = —12+—12 =1

&)
t+6=12 = t=6 bulunur.

& 6rnek

Betul ve Birgul bir isi birlikte 60 glinde bitirebiliyorlar. Birlikte 20 giin ¢alistiktan sonra Betll isten
ayriliyor. Kalan isi Birgul tek basina 60 gunde bitirebiliyor. Buna gére Birgul’in isin tamamini tek basina
kag guinde bitirebilecegini bulalim.

Gozum
isin tamanini Birgiil x giinde, Betiil y giinde bitirsin.

1
Bir giinde birlikte isin 7+7 E kadarlik kismini bitirirler.

20 gun birlikte galistiklarinda isin

1 1) 1 _1, 2,
2O<X y 20- 60 3 ’Gnd bitirirler. igin 3 si kalmistir.
Birgul isin % ’sini 60 guinde bitirebilmektedir. Bu durumda

2 Und 60 gliinde
3 2_3
3 = X'g—g'GO
Tamamini = =0 x gunde

3 x =90 bulunur.

Dogru oranti

Bu durumda Birgll isin tamamini tek basina 90 glinde bitirir.

& 6rnek

840 km’lik bir yolu sabit hizla 7 saatte alan bir aracin bir saatteki hizini bulalim.
Cozim
islemi oranti yardimiyla yapalim.

840 km yolu 7 saatte alirsa

=l — 7x=840
X km yolu 1 saatte alir.

x =120 bulunur.

Dogru oranti

Bu durumda aracin hizi 120 km/sa. olarak bulunur.
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2
/ D . .
/\ Bilgi

Yol, hiz ve zaman arasinda Yol = hiz - zaman iligkisi vardir.
X=v-t

islemi bu kurala gére yapalim.

_ 840

840=v.7 =v 7

=120 km/sa. olarak elde edilir.

& 6rnek

A ve B sehirleri arasi 360 km’dir. Semra Hanim 6zel araciyla A sehrinden B sehrine sabit hizla 5
saatte gidip tekrar sabit hizla 4 saatte A sehrine donmustar.

Buna gére Semra Hanim’in aracinin ortalama hizini bulalim.
Coziim
?

&O‘ Bilgi

OrtalamaHiz=Vort =

Topl I
__opamyo, iliskisi vardir.
Toplam zaman

Bu durumda Semra Hanim’in ortalama hizi

Toplamyol  360+360 _ 720 _
= Toplam zaman =~ %5+4 "~ 9 =80km/sa. olarak bulunur.

ort

&/ 6rnek

Hiz1 V = 144 km/sa. olan bir hareketlinin hizini metre/saniye (m/sn.) cinsinden yazalim.

Coéziim

1 km = 1000 m, 1 saat = 3600 saniyedir. islemi iki farkli yolla yapalim.

1. Yol : 5
v:144%:144-%=ﬁ4-%
18 1
=40 m/sn. olarak bulunur.
2. Yol :

islemi oranti yoluyla yapalim.
1km=1000m = 144 km = 144 000 m olur. Bu durumda

144 000 m yolu 3600 sn. alirsa

)< — 3600.x = 144000
X m yolu 1 sn. alir.

X = 40 bulunur.

Dogru oranti

Bu durumda 144 km/sa. = 40 m/sn. olarak elde edilir.
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& 6rnek

Duzenli olarak yuriyls yapan Mehtap, saniyede 0,5 metre yiriduigline gore 1 saatte kag km yuri-
yebilecegini bulalim.

Gozum
_ _ 1 _ . oo 1
Tkm=1000m = 1m= 7000 km, 1 saat = 3600 saniye = 1 saniye = 3600 saat.
Buna gore Mehtap’in saatteki hizi
1 18
_p5.m _1 1000 1 3660 18 _ 5
V=0,5g4"= > 1 "2 =70 =1,8 oldugundan 1 saatte 1,8 km yol alir.

3600 °

& 6rnek

Aralarindaki mesafe 1080 km olan A ve B kentlerinde bulunan iki arag¢ ayni anda birbirlerine dogru
80 km/sa. ve 100 km/sa. hizla harekete basliyorlar.

Bu iki aracin kag saat sonra karsilasacaklarini bulalim.

Cozim
V,=80 km/sa. V=100 km/sa.
2 . F=r]
A C B
¢ B

1080 km
Bu iki arag t saat sonra C noktasinda karsilagsinlar.

Yol = hiz-zaman oldugundan
IAC| = 80-t ve [BC| = 100-t olacagindan

/AB| = |AC| + |BC| = 1080 = 80-t+ 100-t = 1080 = 180-t = t=6 bulunur.

9
z;%\‘\ Bilgi
@& V1 B
A

C V2 «— i_:_@
\—//_W
X km

A ve B noktalari arasi x km olmak tUzere iki hareketli A ve B noktalarindan ayni anda birbirlerine
dogru V, ve V, hizlari ile hareket ettiklerinde t saat sonra bir C noktasinda karsilasirlarsa

x=t(V,+V,) olur.

&P V- B ©
A &_"! k:—»VZ
\_/—’\/x/

y km

A ile B noktalari arasi y km olmak Uzere iki hareketli A ve B noktalarindan ayni anda ayni yéne
dogru V, ve V, (V, >V,) hizlari ile harekete basladiklarinda t saat sonra bir C noktasinda karsilagirlarsa

y=t(V,-V,) olur.
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S SAYILAR VE CEBIR
& 6rnek

Aralarindaki uzaklik 360 km olan iki ara¢ ayni anda ayni yone dogru harekete baslyorlar. Arkadaki-
nin hizi 120 km/sa. éndekinin hizi 60 km/sa. olduguna gére arkadaki aracin dndeki araci kag saat sonra
yakalayabilecegini bulalim.

Coéziim

%_,w =120 km/sa.  ,an _ V,= 60 kmisa.

A - B\—/_\/__\/_'C
360 km X km
A'daki arag¢ B’deki araci t saat sonra C noktasinda yakalasin.
Buna gore
IAC| =360 + x = 120-t
IBC| = x = 60t
|AB| = |AC| — |BC|

360 = (360 + X) — X
360 = 120t — 60t
360 = 60t = t =6 bulunur.

islemi bilgi kutusundaki kural yardimiyla
360 =t-(V41—Vy)
360 =t-(120 - 60) = 360 =60-t
t = 6 biciminde de yapabiliriz.

& 6rnek

Bir kutuda 3 mavi, 6 kirmizi ve 8 beyaz top vardir. Bu kutudan en az kag tane top ¢ekilirse en az 4
tanesinin beyaz top olabilecegini bulalim.

Cozim
Kutuda 3 + 6 + 8 = 17 top vardir. Cekilen toplarin en az 4 tanesinin beyaz olmasi igin kirmizi ve mavi

toplarin tamami ile 4 tane beyaz topun g¢ekilmesi gerekir. Buna gore kutudan 3 + 6 = 9 top ¢ekilirse higbiri
beyaz olmayabilir. Eger 3 + 6 + 4 = 13 top c¢ekilirse toplarin en az 4’G beyaz olacaktir.

& 6rnek

Elimizde 7 litrelik ve 3 litrelik iki kap var. Bir golden bu kaplarla su almak kosuluyla 5 litre suyu nasil
elde edebilecedimizi bulalim.

Coziim
Bu tur problemlerin ¢6ziminde muhakeme yaparak stratejiler gelistirmeliyiz.

Once goélden 3 litrelik kabi doldururuz. Dolu kaptaki suyu 7 litrelik kaba bosaltiriz. 3 litrelik kabi
tekrar doldurur suyu 7 litrelik kaba bosaltiriz. 7 litrelik kapta toplam 6 litre su olustu. 3 litrelik kabi tekrar
doldururuz. Bu kaptaki suyla 7 litrelik kabi tam doldurdugumuzda 3 litrelik kapta 2 litre su kalmistir. 7
litrelik kabi tamamen gole bosaltiniz. 3 litrelik kaptaki kalan 2 litre suyu 7 litrelik kaba bosaltiriz. Simdi 7
litrelik kapta 2 litre su bulunmaktadir. 3 litrelik kabi gélde tekrar doldurup 7 litrelik kaba bosaltigimizda
artik 7 litrelik kapta 5 litre su bulunmaktadir.
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& 6rnek

Osman Bey'in evine gelen su faturasinin bazi
bilgileri yanda gdsterilmistir. Faturada suyun m? tuta-
r 4,12 TL'dir. KDV (Katma Deger Vergisi) tutari (%8)
su bedeli ile atik su bedelinin toplamina, KDV tuta-
ri (%18) ise SBYOB bedeline uygulanmaktadir. CTV
(Cevre Temizlik Vergisi) 2,80 TL olduguna goére Os-
man Bey'in su faturasinin kag TL oldugunu bulalim.

Coziim
Osman Bey 10 m3 su kullanmistir.

Su bedeli: 10-4,12=41,20TL
Atik su bedeli : 20,60

+
Toplam 161,80
8
(o] . . — =
KDV (%8) 161,80 100 4,94 TL
0 5. 18 _
KDV (%18) :5 100 0,90 TL
CTV :2,8TL

Bu durumda Osman Bey su faturasini

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

Toplam : 41,20 + 20,60 + 5+ 4,94 + 0,9 + 2,8 = 75,4 TL olarak 6deyecektir.

PEKISTIRME SORULARI

1.  Hangi sayinin 7 katinin 3 eksiginin yarisi 9
eder?

2. Toplamlan farkinin 6 katina esit olan iki
dogal sayinin toplamlari 20’den buyUktdr.
Buna goére bu kosula uyan en kiguk iki do-
gal sayiyi bulunuz.

3. inci bir igi 8 giinde, Songiil ayni isi 24 giinde
bitirebildigine goére ikisinin birlikte isin tama-
mini kag giinde bitirebilecegini bulunuz.

4. Aynur ile Hatice’nin buginkl yaslan top-
lami 79’dur. Hatice Aynur'un yasinda iken
Aynur 29 yasinda olduguna gére Hatice ve
Aynur'un buglnki yaslarini bulunuz.
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5.

Ezgi test kitabindaki sorularin birinci hafta

%’ini, ikinci hafta %’sini coziyor. Ugiin-

cu hafta kalan sorularin %’sini ¢cozdikten

sonra geriye ¢dzllmesi gereken 300 soru
kaldigina gdre Ezgi'nin ¢bzdugu test kita-
binda toplamda kag soru oldugunu bulunuz.

80 sayisinin %30°’nun %50’sini bulunuz.

A ve B noktalari arasi 560 km’dir. A ve B’den
ayni anda birbirlerine dogru hareket eden iki
aragtan birinin hizi 50 km/sa. digerinin hiz
30 km/sa. olduguna gore bu iki aracin kag
saat sonra karsilasabileceklerini bulunuz.



I SAYILAR VE CEBIR

8.

10.

1.

12,

13.

14.

1 il
9
eklenir paydasindan 3 cikarilirsa kesrin de-

Bir kesrin degeri dur. Bu kesrin payina 3

3
Buna gore kesrin pay ve paydasini bulunuz.

geri oluyor.

Gizem ile Betul'in yaglari orani % tar. 7 yil
sonra Gizem ile Betil'iin yaslari orani %

olacagina gore Gizem'in buglnki yasini
bulunuz.

Zeytinyaginin kilogrami 24 TL iken 21 ki-
logram zeytinyagi alan Girsel Bey’in zey-
tinyaginin kilogram fiyati 28 TL'ye ¢iktigin-
da ayni para ile kag¢ kilogram zeytinyagi
alabilecegini bulunuz.

Al fiyati x TL olan bir Grinin satis fiyat
(x = 1) TLdir. Uriniin satigindan %25 zarar
edildigine gore Urlnin alis fiyatini bulunuz.

Bir Urdin maliyetine %30 kéar eklenerek sa-
tilmaktadir. Satislarin iyi gitmedigini géren
saticl satig fiyati Uzerinden %20 indirim ya-
parak urind 208 TL'ye satmistir. Buna gore
Urtiniin maliyetini bulunuz.

%30’u seker olan 120 g sekerli suyun seker
oraninin %36 olmasi igin kag¢ g suyun buhar-
lagmasi gerektigini bulunuz.

Tanesi 80 kurustan 120 yumurta alan bir kisi,
yumurtalarin 20 tanesini kirmistir. Bu kisi
tim yumurtalarin satigsindan %40 kar etmeyi
distindigune gore kalan yumurtalarin tane-
sini ka¢ TL'den satacagini bulunuz.
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15.

16.

17.

18.

19.

Bir hareketli 450 km yolun 200 km’sini 40
km/sa. hizla, yolun kalan kismini 50 km/sa.
hizla gittigine goére hareketlinin ortalama hi-
zinin kag km/sa. oldugunu bulunuz.

Hizi 90 km/sa. olan hareketlinin bir saniye-
deki hizini bulunuz.

Turgut Bey'in bir yilda elde ettigi Grinler yu-
karidaki daire grafiginde gosterilmigtir.
Turgut Bey yilda 4,5 ton gavdar elde ettigine
gOre Turgut Bey’in bir yilda elde ettigi Grln-
lerin toplamini bulunuz.

Yalniz 5 ve 9 litrelik iki kapla kuyudan su ¢e-
ken bir kisinin 7 litre suyu nasil elde edebile-
cegini bulunuz.

Su 8x +2 9x +4
Elektrik 5x + 1 5x+ 5
Dogalgaz 4x+4

Yukaridaki tabloda ilhan ailesinin eyliil ve
ekim aylarina ait fatura tutarlari cebirsel ola-
rak gosterilmigstir.

ilhan ailesi eylil ayinda 160 TL &demigtir.
Ekim ayina ait dogalgaz fatura tutari eylil
ayina ait dogdalgaz fatura tutarinin 5 katin-
dan 20 TL fazla olduguna gére ilhan ailesinin
ekim ayinda elektrik, su ve dogalgaz fatura-
lari icin toplam ka¢ TL ddeyecedini bulunuz.



DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

3. BOLUM OLGME VE DEGERLENDIRME SORULARI

N : Dogal sayilar kiimesi,

7 : Tam sayilar kimesi,

Q : Rasyonel sayilar kiimesi,

Q': irrasyonel sayilar kiimesi,

R : Gergek sayilar kiimesi veriliyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

AANUZ=Q B QUQ'=R

C) QuUZ=R D) Q\Z=N
E) R\Q =72

xvey € 7Z olmak lzere x - y = 20 olduguna
gore x + y toplaminin alacagi en kiguk deger
kagtir?

A) —21 B) -20 C) -5 D) 20 E) 21

Agsagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Her dogal sayi bir tam sayidir.
B) Her tam sayi bir rasyonel sayidir.

C) Her rasyonel sayi bir gergek (reel) sa-
yidir.

D) Her tam sayi bir irrasyonel sayidir.

E) Her irrasyonel sayi bir gercek (reel)
sayidir.

7,12,18, 21, 143, 158, 375 ve 7578

Yukarida verilen sayilarin kag tanesi 2 ve 3
ile tam bolinir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

Dort basamakli 578a sayisi 4 ile bdllinebil-
digine gore a’nin alacag! degerler toplami
kagtir?

A)8 B)9 C)10 D)1 E)12
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6.

10.

1".

Bes basamakli m376n sayisinin 5 ile bolu-
miinden kalan 3’tiir. Bu sayi 3 ile bolinebil-
digine gére m’nin alacagi degerler toplami
kactir?

A)21 B)24 C)26 D)30 E)33

Yedi basamakli 31258m4 sayisi 8 ile bola-
nebildigine gére m’nin alacagi degerler top-
lami kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)O9

4444...4 bigiminde verilen 14 basamakl
~——

14 tane
sayinin 9 ile béliminden kalan kagtir?

AJO B)1 C 2 D)3 E)4

A sayisinin 11 ile bélimunden kalan 3 oldu-
guna gore 4A + 5 sayisinin 11 ile bélimun-
den kalan kagtir?

A)3 B)4 C)5

A+5 | 7 B+5 | 5
- B+1 _ 6
6 4
Yukarida verilen bélme iglemine gére A do-
gal sayisi kagtir?

D)6 E)7

A) 142 B) 168
D) 205

C) 196
E) 211

a, b ve ¢ dogal sayilar olmak lizere
A=4a+1=5b+2=7c+4
esitligini saglayan ve 200°den buyuk en ku-
¢uk dogal sayi kagtir?
A) 242 B) 257 C) 262
D) 277 E) 282



I SAYILAR VE CEBIR

12,

13.

14.

15.

16.

17.

Bes basamakli 4m65n sayisinin 36 ile bo-
[iminden kalan 17 olduguna goére m + n
toplami kag farkh deger alir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

7abc ve 5abc sayilari 4 basamakl iki dogal
sayidir. 5abc sayisinin 19 ile bélimunden
kalan 8 olduguna goére 7abc sayisinin 19 ile
boéliminden kalan kactir?

A)14 B)13 C)12 D) 11 E) 10

A dogal sayisinin x ile bélimuinden kalan 3,
B dogal sayisinin x ile béliminden kalan 4
tur. x, 12’den buyulk bir sayi olduguna gére
A+ B ve A - B sayilarinin x ile béliminden
kalanlarin toplami asagidakilerden hangisi-
dir?

A)17 B)18 C)19 D)20 E) 21

Bir fayans ustasi elinde bulunan 12 cm ve
16 cm boyutlarinda dikdértgen bigiminde-
ki fayanslarla kare bicimindeki bir yere fa-
yans doseyecektir. Kullanilan fayans sayisi
20’den fazla olduguna gore en az kag fa-
yans désemistir? (Fayanslarin kalinigi géz éniine

alinmamistir.)

A) 48 B)40 C)32 D)24 E)12

TURKIYETURKIYE...

TURKIYE kelimesi yukaridaki gibi tekrarla-
narak yaziliyor.

Buna gore soldan 521. harf asagidakilerden
hangisidir?

AT B)U CR DK EY

A=[1,13], B =(7, 15] olduguna gore A\ B
kiimesinin elemani olan tam sayilarin topla-
mi kagtir?

A)28 B)27 C)26 D)25 E)24
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

1 < x < 4 olduguna gore |x — 1| + |x — 4] ifa-
desinin esiti kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Sema ve Nesrin bir hastanede hemsiredir-
ler. Acil serviste Sema 4 ginde, Nesrin 6
glinde bir nébet tutmaktadirlar. ikisi birlikte
ilk nébetlerini cuma guna tuttuklarina goére
birlikte 17. ndbetlerini hangi gin tutarlar?

A) Persembe B) Cuma
C) Cumartesi D) Pazar
E) Pazartesi

Su an saat 02.00 ise 89 saat sonra saat
kaci gésterir?

A)6 B)10 C)15 D) 19 E) 22

A=1[2,7),B=(5, 10] olduguna gére AN B

kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) [2,5) B) (5,7)
D) [2, 10]

C) [5, 7]
E) (7, 10]

—1 4
Yukaridaki sayl dogrusunda verilen esitsiz-
ligin aralik olarak gosterilisi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) [-1,4]

B) (=0, =1]U (4, =)
C) (moo, =1]U[4, =)
D) (=, =1) U [4, =)
E) (-», =1) U (4, )

X ve y birer gergek sayidir. 2 < x < 7,
3 <y < 5 olduguna gére 3x + 2y ifadesinin
alacagi en buyulk ve en kiiglk tam sayi de-
gerlerinin toplami kactir?

A)39 B)40 C)41 D) 42 E) 43



24,

25.

26.

27.

28.

3 2 _ 1 C
<t — =a+ —2 denkleminin bir koki
{0, 1, 2, 3} kiimesinin bir elemani olduguna
gore a kagtir?
A) O B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
A D G
~ ~—
/ +
&) &
B C E F
P
Sekilde ABC eskenar tg¢gen, DEFG bir ka-
redir.
|AB| = (3x — 1) cm ve |DE| = (2x + 1) cm’dir.
Ay
ABC’nin gevresi karenin gevresinden biylk
Py
olduguna gére ABC’nin ¢evresinin alacagi
en kuguk tam say1 degeri kagtir?
A)61 B)60 C)59 D)58 E)57
|3x — 5| = 4 denkleminin ¢dziim kiimesinin
elemanlarinin toplami kagtir?
8 10 11
A)3 B) 3 C)3 D)3 E) 4
|4x — 1| >7 esitsizligini saglamayan tam sa-
yilarin toplami kagtir?
A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2
Ix2 — 9| — |x — 3| = 0 denkleminin ¢6zim k-

mesi asagidakilerden hangisidir?

A) {-4,-2, 3} B) {-4,-3,-2}
C) {-4,2,3} D) {-4,-3, 2}
E) {2, 3,4}
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29.

30.

31.

32.

33.

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

X, ¥ € R olmak lzere
X = —x, |y] =y olduguna goére asagidaki
ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) x+y<0 B) x-y<0
C) x-y>0 D) ¥=1
E) y—x<0

X, Yy € R olmak lzere
xX+y=5
3x-2y=5

denklem sistemini saglayan (x, y) ikilisi asa-

gidakilerden hangisidir?

A) (3,3) B) (1. 3)

D) (2, 3)

C) (3,2)
E) (3, 1)

X, ¥ € R olmak lzere
(m+1)x+ (n-3)y="11
4x + 5y =14
denklem sisteminin ¢6zim kUmesi sonsuz

elemanl olduguna gére m + n toplami kagtir?

123

14

125
7 © T
127

1

A)

D) 9

X, Y € R olmak lizere
(@a+1)x+2y=9
3x+(@a+2y=11

denklem sisteminin ¢6zim kimesi bos
kime olduguna gdre a’nin alacag! degerle-
rin toplami kagtir?

A)-3 B)-2 C)0 D)2 E)3

a=2"0 b =28% ¢ =323 olduguna gére a,
b ve c’nin kiiglikten bliylige dogru siralani-
sI asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigstir?

A) c<a<b B) b<a<c
C)a<c<b D) b<c<a
E) a<b<c



I SAYILAR VE CEBIR

X, ¥ € R olmak lzere
2x+3y<6
X-yz2

esitsizlik sisteminin ¢6zum kimesi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

)2x+3y=6 y x_y=2
2
X
0 23
-2
2x+3y=6 ) X—y=2
2
0 %3 X
-2
) ox+3y=6 ! X_y=2
2
X
0 23
-2
) ox+3y=6 7 x—y=2
2
X
0 23
-2
)2X+3y=6 y X_y=2
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

(x — 3)*~4 =1 denklemini saglayan x de-
gerlerinin carpimi kagtir?

A)4 B)6 C)8 D)10 E) 12

1,.
— 2
7 U kagtir”

A) 218 B) 236 C) 248 D) 260 E) 270

272 sayisinin

.. 1\2x-3 4 .
X, y € R olmak lizere <§> <81**% esit-

sizligini saglayan en kiglk tam sayi kagtir?
A)-3 B)-1 C)1 D)3 E)S5

a=118+11°

b=1110+ 11"
olduguna gore b’nin a tiriinden esiti asagi-
dakilerden hangisidir?

a

B)1

C) a

1
D) 11a E) 121a

V25-(x=3)%=10 denklemini saglayan x

degerlerinin toplami kagtir?
A) 3 B) 4 C)5

/9 24 16 . . .
5 a2 T 7o ?
55 ~ 35 T 49 ifadesinin degeri kactir?

1 2 3
A) 35 B) 35 C) 35

D)6 E)7

E)

4 1
D) 35 7

Bir bakteri tirinun sayisi her 20 dakikada
3 katina ¢gikmaktadir. Baslangigta 243 tane
bakteri bulunduguna gére 15 saat sonunda
kac tane bakteri olur?

A) 348 B) 350 C) 352
D) 354 E) 356



42,

43.

44,

45,

46.

47.

X, y € Rolmak iizere vx+1 +13/3—x veri-
liyor.

A bir gergek say! olduguna gore x hangi
aralikta degerler alir?

A) (w»,-1)  B) (-1,3) C)[-1,3]
D) (1,3) E) 3, =)

2x+3y 5 e .
3x—y 7 olduguna goére

tir?

X
y

degeri kag-

A)21—8 3)21—6 C) 13 D) 26 E) 28

Bir kamptaki 60 kiginin 90 gunlik erzagi
vardir. Kampa 10 glin sonra 20 kisi katilirsa
kalan erzak yeni katilanlarla birlikte kampta-
ki kisilere kac¢ giin yeter?

A)60 B)58 C)56 D)54 E)52

x—3iley+ 1 dogru orantili, x— 3ilez+ 2
ters orantilidir.

x =5,y =4iken z = 3 olduguna gbre x = 7,
y = 9 iken z kactir?

A6 B)5 C)4 D)3 E)2

Bir babanin yasi oglunun yasinin 11 ka-
tindan 2 fazladir. Oglu su anda x yasinda
olduguna gore kag¢ yil sonra babanin yasi
oglunun yasinin 3 katina esit olur? (x’e bag-
Il olarak bulunuz.)

A) 3x + 1 B) 4x + 1
D) 4x +3

C) 4x +2
E) 5x

%’sini, daha sonra ka-

lanin %'ini harcamis. Geriye 80 TL parasi

kaldigina gore baslangigta Ali'nin kag TL

Ali parasinin énce

parasi vardir?

A) 280 B) 300 C) 325

D) 350 E) 377
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

DENKLEM VE ESITSIZLIKLER <G

Bir sayinin 5 katinin 3 eksiginin yarisi, ayni
sayinin 2 katindan 2 fazla olduguna gére bu
sayl kactir?

A)7 B)8 C)9 D)10 E) 11

%55'’i kiz olan bir sinifin mevcudu en az kag
kisi olabilir?

A)20 B)25 C)30 D)35 E)40

%40 karla satilirken %20 indirim yapilan bir
Urtinden yuzde kag kar edilir?

A)14 B)13 C)12 D) 11 E) 10

A, B, C maddeleri 5A = 8B, 10B = 3C ora-
ninda karigtirilarak 356 gramlik bir karisim
elde ediliyor. Karisimdaki A maddesi kag¢
gramdir?

A) 92 B) 96 C) 98 D) 100 E) 102

Tuz orani %40 olan 150 gram tuzlu su ka-
risimindan kag gram su buharlastirilirsa tuz
orani %50 olur?

A)20 B)23 C)25 D)28 E)30

A kentinden B kentine 6 saatte giden bir
arag, hizini 20 km azaltarak B sehrinden A
sehrine 8 saatte gelmistir. Buna gore aracin
ilk hizi saatte kag km dir?

A)60 B)70 C)80 D) 90 E) 100

Bir sehirde aylik su tiketimi ilk 10 ton igin
23 lira, sonraki her ton igin 0,4 lira olarak
Ucretlendirilmistir.

Buna goére ayda 21 ton su harcayan Kaya

ailesinin aylik su parasi kag lira olur?

A) 26,2 B) 26,8
D) 27,4

C) 27
E) 28



I SAYILAR VE CEBIR

55.

56.

Asagidaki tabloda bir magazada satilan
bazi drGnler ve bu Urtnlerin satis fiyatlari
verilmigtir.

Satis Fiyati (TL)

Pantolon 140
Gomlek 70
Kazak 110
Mont 180
Tisort 60
Ayakkabi 160

Magaza, iki GrGin almak isteyen musterileri-
ne asagidaki gibi farkli se¢enek sunmakta-
dir.

« iki Griintin satig fiyati farkli ise daha ucuz
olana satis fiyati Uzerinden %70 indirim
saglanacaktir.

« ki Griintin satis fiyati ayni ise Urlinlerden
birinin satis fiyati Gzerinden %70 indirim
saglanacaktir.

Buna gore bu magazadan 2 mont ve 2 tisort
alacak bir kisi magazaya en az kag lira 6de-
melidir?

A) 384 B) 370 C) 340
D) 324 E) 312
Litre
A
56 ¢
40
»—> Saat
4

Yukarida verilen grafik bir aracin deposun-
daki yakitin zamana gére degisimini gos-
termektedir. Depo dolu iken ara¢ harekete
bagladiktan 12 saat sonra 36 litre daha ya-
kit almistir.

Arag yakit aldiktan sonra kag saat daha ya-
kit almadan hareket edebilir?

A)8 B)9 C)10 D)1 E)12
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57.

58.

59.

60.

61.

Ardisik 3 dogal sayinin toplami en kigik
sayinin 4 katindan 4 eksik olduguna goére
kicuk say1 kagtir?

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E) 9

Coskun bir isi 2x glinde Halil ise ayni isi 3x
glinde yapabilmektedir. ikisi birlikte isi 24
gunde bitirebildiklerine gore Halil isi tek ba-
sina kag gunde bitirir?

A)40 B)45 C)50 D)55 E)60

Sevil, Tiurk Kizilayinin kurdugu kisa mesaj
(SMS) bagis hattina mesajla bagis yapmak
istemektedir. ilk mesajini saat 05.45'te, son
mesajini ayni gin saat 23.00’te atan Sevil
esit araliklarla toplam 24 kisa mesaj gon-
dermigtir.

Buna gore Sevil'in attigi mesajlarin kag ta-
nesi saat baglarina denk gelir?

A6 B)7 C)8 D)9 E)10

Bir grupta en az kag kisi bulunursa haftanin
herhangi bir giiniinde kesinlikle 6 kisi dog-
mus olur?

A)30 B)36 C)43 D)49 E) 57

A’dan B’ye gitmek icin ayni anda harekete
baslayan iki aracin saatteki ortalama hizla-
ri sirasiyla 80 km ve 60 km’dir. Hizli giden
arag B’ye 2 saat 6nce vardigina goére Aile B
arasi kag km’dir?

A) 360 B) 420

D) 540

C) 480
E) 600
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B GEOMETRI

UCGENLER

Atatlrk 1936-1937 yillarinda kiglk fakat islevi ve 6nemi hacminden daha buyuk denebilecek bir ge-
ometri kitabr yazmistir. Yazdig1 44 sayfalik bu geometri kitabi ile geometri terimlerinin bugiin kolay bir
sekilde yazilip anlasiimasini saglamistir. Zira Atatirk’dn Dolmabahge Sarayi'nda kendi el yazisi ile kaleme
aldigr geometri kitabinda matematiksel birgok terim gelistirilmis, diger taraftan bu kitap ile anlasiimasi ol-
dukga gti¢ olan Osmanlica geometri terimlerine Tirkge karsiliklar bulunarak geometrinin ezberlenmesi ve
Agrenilmesi gu¢luglne son verilmigtir.

Kitap, 1937’'de Milli Egitim Bakanhgi tarafindan yazar adi konmadan yayimlanmis, kitabin ikinci bir bas-
kisi 1971 yilinda Turk Dil Kurumu tarafindan ¢ikariimistir. Birgok geometri terimini bu kitapla anlasilir hale
getiren Atatlrk’dn geometrinin 6grenilmesi ve anlasiimasindaki hizmeti blyuk olmustur.

Asagida eski terimler ve bunlara karsilik Atattrk’tn tirettigi kelimelerden bazilari verilmistir.

Ataturk’in Kullandigi Eski Terim Ataturk’in Kullandigi Eski Terim

Acl Zaviye Dogru Mustakim
Altigen Museddes Egik Mail

Besgen Muhammes Esit Musavi

Boyut Buud Kenar Dili

Cap Kutur Paralel Mivazi
Cember Muhiti daire Uggen Muselles
Cizgi Hat Yamuk Sibhi miinharif

Atatlirk’in geometri kitabini yazmasindaki sebepler:

e Turkcgeyi yabanci kelimelerden arindirarak anlasilir bir hale getirme ¢alismalarina hizmet etmek.
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¢ Bilim dilinin de anlasilir 6z bir Tlrk¢e olmasini saglamak.
¢ Boylelikle Turkgeyi bilim dili haline getirmektir.
(Genel agdan alinmstir.)

Ucgenler, giinliik hayatimizin birgok alaninda karsimiza gikar ve degisik meslek gruplarinda da
kullanilir. Sivacilik, déseme ve duvar kaplamaciligi, beton ve betonarme kalipgiligi, fotografcilik, mer-
mercilik ve susleme tasciligi, plastik islemeciligi ve dogramaciligi, ahsap karoserciligi, avize imalatgihgi,
tekne Uretimi, reklam tabelalarinin tretimi, bayan ve erkek terziligi, cam iglemeciligi (Finisaj), seramik ve
cinicilik, serigrafi, trikotajcilik, dis protezcilidi, halicilik, sayacilik, ayakkabicilik, dericilik, i¢ ve dis giyim,
tascilik, duvarcilik gibi birgok degisik alanda kullaniimaktadir.

Kiltir ve medeniyetimizde geometrinin tarihsel gelisim slrecine Ataturk’dn disinda pek ¢ok bilim
insaninin katkisi vardir. Bunlarin ikisinden kisaca bahsedecegiz.

Sabit Bin Kurra

Sabit bin Kurra varlikli bir ailenin
¢ocugu olarak diinyaya geldi. Matema-
tik alaninda egitim almak i¢cin Bagdat'a
gitti. Orada astronomi, matematik, tip,
felsefe ve astroloji gibi alanlarda egitim
gordu.
Yasadigi dénemin en blylk mate-
matikgcilerinden biri olark kabul edilen Sa-
bit bin Kurra, matematik alaninda Oklid,
Arsimet, Apollonius gibi birgok Antik Yu-
nan matematikginin ¢calismalarini terci-
me etti ya da yeniden diizenledi. Ayrica Sabit Bin Kurra
Batlamyus’'un “Almagest” eseri lizerine 836-901 (Temsil)
de bir yorum yazd..

Sabit bin Kurrd'nin matematiksel zekasini gésterdigi bir diger alan ise Oklid’in besinci postulatini
kanitlamak Gzerinedir. Bu problemi iki yazisinda inceledi: Magala fi Burhan al-Musadara al-Ma$hara
min Ugltdis (Oklid'in Meshur Postulatinin Kaniti) ve Maqala fT anna al—khattayn Idha Ukhrija ‘ala
Zawiyatayn Agal min Q&@’imatayn litagaya (iki Dik Agidan Daha Az Aglyla Cizilen iki Dogru Parcasinin
Kesismesi). Problemi iki bicimde ele alan Sabit bin Kurra ilkinde, iki dogru pargasini kesen tginci
dogru parcasi modeliyle ilgili bazi belirlemelerde bulundu. ikinci olarak ele alisinda ise Oklid’in geo-
metrideki hareket kullanimini yasaklayan yaklagimini elestirerek “hareket” kavrami tzerinde durdu.
Sabit bin Kurrd’nin bu sonuglari daha sonralari ibn-il Heysem, Omer Hayyam ve Nasiruddin Tasi
gibi bilim insanlari tarafindan gelistirildi ve nihayetinde Oklid disi geometrinin kesfini miimkiin kildi.

Sabit bin Kurra; astronomi, matematik ve diger alanlar Gzerinde toplam 150’ye yakin eser yaz-
may basarabilmistir. Ancak bu ¢alismalarin gogu ne yazik ki giinimiize kadar ulasamamistir.

(Genel agdan alinmistir.)
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Nasiruddin Tasi

Matematikgi, astronom, siyasetgi [D. Tus /
Horasan (iran), 21 Subat 1201-0. Bagdat, 25
Haziran 1274]. Tam adi Ebu Ca’fer Muhammed
ibn Muhammed ibnirl-Hasan Nasireddin'dir.
Kemaleddin ibn Yunus ve Muiniiddin Salim'in
ogrencisi olan Tusi, daha geng¢ yaslarinda iken
zamanina kadar yer yer yikilagelmis ve sagli-
gini yitirmis oldugunu goérdigi matematik sis-
temini yeniden kurma basarisini kazandi. Grek
diline ¢ok iyi hakim olmasi sayesinde bir¢ok Yu-
nan matematik ve astronomi eserini kendinden Nasiruddin Tast
dncekilere gére daha milkkemmel ve genisletil- 1201-1274 (Temsil)
mis bigcimde Fars ve Arap dillerine gevirdi. Zamanimizin blyk bilim tarihgisi G. Sarton, Tusi’nin eser-
lerinin sayisini 61’e ¢ikarmis olmakla onun bilim alaninda ne biylik emekler vermis oldugunu acgikga
gosteriyor. Bu eserler konulari itibariyla; aritmetik, geometri, trigonometri, astronomi, optik, mineraloji,
cografya, tip, mantik, felsefe, ahlak, mizik ve edebiyatla ilgilidir.

Eski Dogu’nun pozitif bilim yazarlar icinde TasT kadar didaktik (6gretici) ve buginin bilimsel
yontemlerine uygun, sistemli eser yazmig olanina pek az rastlanir. Teorilerinde kendi gorus ve kesin
kanitlariyla, kendinden éncekilerin yapmis olduklarini tarafsizca ayirt etmeyi ve kendininkine gore ts-
tinlik sezdigi durumlar biyik bir saygi ve degerbilirlikle belirtmeyi ¢ok iyi bilmistir. O kadar ki, Kitabi
Sekli’l-Kutta adli eserinde, acilari bilinen kiresel ti¢ggenlerin “Sekli’z Zili” (tanjantlar teoremi) kuraliy-
la ¢6zUmu sorununda, kire Uzerinde butlin 6zel durumlarda gecerli bir ¢6zim yéntemini bilmedigini
belirtecek kadar algak gonullilik de gostermistir.

Tusi, bu eserinde; kire Uzerindeki blylk dairelerin olusturdugu cesitli Giggen ve doértgenlerin
topolojik sentezinde o kadar genis bir ¢6ziimleme yapmayi bagsarmistir ki kendinden sonra modern
analitik ydntemlerin bunlar araciligiyla kolayca ¢ikarilabilmesi olanakli olmustur. Kisaca, Tasi bu ese-
rinde her iki trigonometriyi (diizlem ve kire trigonometrileri) sistematik sekilde incelemistir. TasT bu ki-
tabinda, kire Uzerindeki tiggen ve dortgenlerle iligkili problemlerde derin bir geometrik birikime sahip
oldugunu géstermistir. Ornegin g agisi bilinen kiresel bir tiggenin ¢dzimini, bugiin yaptigimiz gibi,
kutupsal Gg¢gen kullanmak suretiyle, G¢ kenari bilinen Giggen ¢éziimiine getirecek geometrik déntisim
mekanizmasini o distinmustr.

Batil birgok biiyiik matematikgiyi XVIII. yiizyildan beri ugragtirmig bir sorun vardi ki o da Oklit'in
5 numarali paraleller aksiyomunun ispatidir. Bu aksiyom bir tlrli ispat edilememekle birlikte ancak
onun kabulii ya da bir es degerinin yerine konulmasiyla Oklit geometrisi gegerliligini koruyabiliyordu.
Tast, 5 numarall aksiyomla karsilastigi zaman, onu ikna edici bulmamis olacak ki bu aksiyom yerine
bir yenisini koymay! denemisti. Tasi bu yeni aksiyomla bir G¢genin i¢ agilar toplaminin 180 derece-
ye esit olacagini ispat etti ve bundan da Oklidis aksiyomunu derhal gikardi. Elimizde bulunan ikinci
Tahrir'de ve Tahrir-Gl-Mutavassitat kolleksiyonunun 18. kitabi olan Kitabi-Serhi-Masadirat'ta (yani ge-

ometri aksiyomlarinin yorumu) TGsT’nin 6zglin goérts ve buluslari goktur.

(Genel agdan alinmisgtir.)
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4.1. UCGENLERDE TEMEL KAVRAMLAR

4.1.1. Uggende Agi Ozellikleri

P
/\:{\\\ Bilgi

1) Baslangi¢ noktalari ortak olan iki isinin birlesimine ag¢i denir.

Baslangi¢ noktasina aginin kdsesi, 1sinlara da aginin kollari denir.

Yanda verilen acinin kdsesi “O” noktasi, [OA ve [OB ise aginin kollaridir. o
Acl, o (O acis1), AOB (AOB agisi) veya BOA (BOA agisi) biciminde ya
yalniz acinin kosesi ile ya da késesi ortada olacak bicimde ¢ harfle

gosterilir.

UCGENLER <N

Bir AOB'na karsilik gelen gercek saylya acinin dlctisii denir ve m(AfTB) biciminde gosterilir.

2) Olgiisii 0° ile 90° arasinda olan aciya dar aci denir.

3) Olgiisii 90° olan aciya dik a1 denir.

4) Olgiisii 90° ile 180° arasinda olan aciya genis agi denir.

5) Olciisii 180° olan agiya dogru agi denir.

6) Olclisii 360° olan aciya tam aci denir.

& 6rnek

2x + 4°lik a¢i genis aci olduguna gdre x’in hangi aralikta dederler alacagini bulalim.

Cozim

Genis aginin ol¢list 90° ile 180° arasinda oldugundan

90° < 2x +4° <180°

= 86° <2x<176°

48)
a
© A

0°<a<90°
B
b
0 A
b =90°

B\——)

C

O A
90° < ¢ <180°

d
L o>
B (0] A
d=180°

(o—=

e =360°

= 43° < x < 88° olarak elde edilir.
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& 6rnek

3x — 6°lik a¢1 dar agI olduguna gére x'in alacagi en blyuk tam sayi degerini bulalim.

Coziim:

Dar aginin élgust 0° ile 90° arasinda oldugundan

0° < 3x—-6°<90°

6° < 3x < 96°

2° < x < 32° olacagindan x’in alacagi en buylk tam sayi degeri 31 olarak elde edilir.

& 6rnek

A dar acl, B genis acgl olmak Uizere m(ﬂ) + m(§) toplaminin hangi aralikta degerler alacagini bu-
lalim.

Coziim:

A dar aci ise 0° < m(A) < 90°,

B genis acl ise 90° < m(§) <180° olur.

Bu esitsizlikleri taraf tarafa toplarsak
0° < m(A) < 90°

+ 90° <m(B) < 180°

90° < m(A) + m(B) < 270° olarak elde edilir.

& 6rnek

A tam acl, B dar acl ve m(’/-i) + m(@) + m(a) =500° olduguna goére m(E)’nin alacagi en biyudk tam
say| degerini bulalim.

Coézum:

A tam acl ise m(ﬂ) = 360°,

B dar agi ise 0 < m(B) < 90° olur.

m(A) + m(B) + m(C) = 500°

m(B) = 500° — m(A) — m(C)

m(B) = 500° — 360° — m(C)

m(B) = 140° — m(C)

0° <m(B) < 90° oldugundan

0° < 140° — m(C) < 90°

—140° < —m(C) < -50°

50° < m(C) < 140° olur. Oyleyse,

m(C)'nin alacag en biiyiik tam sayi degeri 139 olur.
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/\‘Q‘\ Bilgi

1) Birer 1sini ortak olan agilara komsu acilar denir.

C
AOB ve BOC agcilar komsu agcilardir.
B
O A >
2) Olciileri toplami 90° olan iki agiya tiimler acilar, dlcileri top-
R o . . F
lami 90° olan iki komsu aglya komsu timler acilar denir.
DOE ve EOF agilari komsu timler acilardir. b 2
a A
(0] D
a+b=90°
3) Olcileri toplami 180° olan iki aciya biitiinler acilar, dlciileri toplami H
180° olan iki komsu agiya komsu bitiinler agilar denir.
y
GOH ve HOI acilari komsu batinler agilardir. = X
I G
X+y=180°

4) Birbirini kesen iki dogrunun olusturdugu acilardan komsu olmayan
acllara ters acilar denir. Ters acilarin dlgileri esittir.

KOL ile NOM ve LOM ile KON agilar ters acilardir.

5) [OR, POS'nIn aciortayidir.
Bu durumda m(P/O\R) = m(H‘/O\S) olur.

& 6rnek

Tamler iki agidan birinin 6lglsi digerinin 6lglisiiniin 3 katindan 10° fazla olduguna gére bu agilarin
oOlculerini bulalim.

Cozim

Acinin élgisu Tumlerinin 6l¢lsu

X 3x + 10°
X+ 3x+10°=90°= 4x =80° = x = 20° oldugundan timlerinin élgist 3-20° + 10° =70°

veya 90° — 20° = 70° olarak bulunur.
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& 6rnek

Batunler iki agidan birinin dlgtist digerinin dlglisinin 4 katindan 20° eksik olduguna gore bu agila-
rin Slgulerini bulahm.

Coziim:
Acinin dlcisu Batunlerinin dlglsu
X 4x - 20°
X+ 4x—20°=180° = 5x =200° = x = 40° oldugundan bitlnlerinin élcisl 4 - 40° — 20° = 140°
veya 180° — 40° = 140° olarak bulunur.

& 6rnek

TUmler iki aginin olgllerinin oranlari - olduguna gére bu agilarin dl¢ulerini bulalim.

3
Cozim
Acinin 6l¢isu Tdmlerinin 6lgisi
X 90° — x
S Te = dx=180°-2x

5x = 180°
x = 36° ise tumlerinin 6l¢ist 90° — 36° = 54° olarak bulunur.

& 6rnek

Tamlerinin délgtsu ile bGtanlerinin dlgileri toplami 170° olan aginin élglsini bulalim.

Cozum

Acinin 6lcisu TUmlerinin dlgusu Buatanlerinin Slgtsi

X 90° — x 180° — x
90° —x +180°—x=170° = 270°-2x=170° = 2x=100° = x =50° bulunur.

& 6rnek

40° < m(ﬂ) < 78° olduguna goére A’nin biitinlerinin alacagi en buylk tam sayi degerini bulalim.

Cozim
Acinin 6l¢isu Batunlerinin 6l¢usi
m(A) 180° — m(A)

40° <m(A) < 78° = —78°<-m(A)<—40° = 180°—78° < 180° — m(A) < 180° — 40°
102° <180 — m(ﬂ) < 140° oldugundan aginin batinlerinin alacagi en buyik tam sayi degeri 139°
olarak bulunur.
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& 6rnek

dy Yandaki sekilde verilenlere gore a degerini bulalim.

4x — 18° 2x + 16°
do
Coziim
4x — 18° ile 2x + 16° ters acilardir. Bu durumda
4x —18° =2x + 16°
2x = 34°
x =17° olur.

2x + 16° ile a komsu batinler agilar oldugundan
2x + 16° +a = 180°
2.17° + 16° + a = 180°
50° +a =180°

a =130° olarak bulunur.

& 6rnek

Yanda verilen sekilde, [OB A/O\C’nln , [OE D/O\F’nln
agiortayl m(DOC) = 50° ve A, O, F noktalari dogrusal ol-
duguna gére m(EOB) degerini bulalim.

Sekle gore;
2a +50° + 2b =180°
2a+2b=130°

a+ b =65° olur. Budurumda

m(EOB) =b + 50° +a=50° +a + b
= 50° + 65° = 115° olarak elde edilir.

21



B GEOMETRI

?

4 ‘go\ Bilgi
Sekilde d, // d, olmak Uzere d, dogrusuna bu dogrularin keseni
denir.

Buna gore
1) ailec, biled, eile gvefile hters acilardir.

a=c,b=d,e=g,f=holur.

2) eilec, file dic ters acilardir. i¢ ters agilarin dlgileri birbirine esittir.

e=c,f=d olur.

3) aile g, bile h dis ters agilardir. Dis ters agilarin élgileri birbirine esittir.
a=g,b=nh olur.

4) eile a, file b, gilec, hile dydndes acilardir. Yondes acilarin élgileri birbirine esittir.
e=a,f=b,g=c,h=dolur.

5) eile d, file c kargi durumlu acilardir. Kargi durumlu acilarin él¢tleri toplami 180°dir.

e+d=f+c=180°dir.

& 6rnek

Asagida verilen sekillerde d, // d, olduguna gore istenenleri bulalim.

" fa ’ /"
3x+20; d —, > d
y /2/

° 3x + 10°
4x +5 d < X + > d

7 o

A

A

1

X=?2,y=7? x=7?
Coziim
a) Sekilde d, // d, oldugundan 3x + 20° ile 4x + 5° yondes agilardir.
Bu durumda
3x+20°=4x+5° = x=15° bulunur.

Diger yandan 3x + 20° ile y komsu buttnler agilardir.

3x+20°+y=180° = 3-15°+20°+y=180° = 65°+y=180° = y=115° bulunur.

b) 70°ile 3x + 10° i¢ ters agilar oldugundan
70°=3x +10°

60° = 3x = x =20° bulunur.
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& 6rnek

Asagidaki sekillerde verilenlere gore istenenleri bulalim.

a) A b) A D

d4 40° B 30° dy
x( »B
40° E
y d
C D d2 C 2
d1 // d2, d1 1/ d2,

m(DAB) = 30°
m(BCE) = 40°

m(A/B\C) = x ise x kag derecedir?

m(ABC) = 40°

m(B/C\D) =y ise y kag derecedir?

c) B A d,
130°
C 1400
D g%
d, // d,,

m(ABC) = 130°
m(CDE) = 140°
m(B/C\D) = x ise x kag¢ derecedir?

Gozum
a) A d, // d, oldugundan
d 2078
y = 40° (i¢ ters agilar) bulunur.
y
d

Cc 5> de

b) B noktasinda gegen d, ve d, dogrularina paralel olan d

dogrusunu gizersek D/AFB ile ATB} ve F/B% ile B‘/&E i¢ ters
acllar olacagindan

m(C/B\F) =40°, m(@) = 30° olur.

Bu durumda x = 30° + 40° = 70° bulunur.

C noktasinda d, ve d, dogrularina paralel olan d dogrusu-

nu gizersek A/B\C ile B/C\F ve D/C\F ile EfI\C karsi durumlu
acllar olacagindan

m(DCF) = 40° , m(BCF) = 50° olur.

Bu durumda x = 50° + 40° = 90° olarak bulunur.
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?

/ &P T
::}Q\‘ Bilgi
1)

a > dy 2) d;= a 3)
b > dy
d,/ld, ise
» dy a=b
d,/ld, ise d,/ld, ise
atc+e=b+d a+b+c+d=(acl sayisi—1)-180°
=(4-1)-180°
=3-180°= 540°
& 6rnek
B Ay Sekilde d, // d,, m(ABC) = 110°
1
110° m(EDC) = 30° olduguna gore
cé)X .
m(BCD) = x degerini bulalim.
30°
<z D

C noktasindan gegen d, ve d, dogrularina paralel bir d dogrusu

gizelim. A/B\C ile B/C\F karsi durumlu, D/C\F ile C/D\E i¢ ters acilar
olacagindan

Bu durumda m(DCF) = 30° ve m(BCF) = 70° olur.

Buradan
m(BCD) = x = 30° + 70° = 100° bulunur.

Sekilde d, // d,
m(ABC) = 110°
m(CDE) = 40°

m(DEF) = 30°
(

m Ii)\D) = x olduguna gore x’in ka¢ derece oldugunu bulalim.

Sekli inceledigimizde m(G/BEJ) =70° olur.

Bu durumda bilgi kutusundaki 1. 6zellik yardimiyla
70° +40° =x + 30°
110° - 30° =x = x =80° bulunur.
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& 6rnek
Sekilde d, // d, // dg
m(A/Es‘\C) =y, m(B/Cf)) = 8x
m(C/EiE) =X ve m(B/E\F) = 11x

olduguna gore x degerini bulalim.

SekildeA/ER) ile B/C\D karsi durumlu, F/E\B ile E/B?A i¢ ters
acllar olacagindan

y +8x =180 ve 1M1x =y + x esitlikleri vardir.

TMIx=y+x = y=10x ve

10x + 8x =180° = 18x =180°

x =10° olur.
& 6rnek
" G F B A " Sekilde d, // d, // d,,
X 120° E, C, D noktalari dogrusal
507 m(ABC) = 120°, m(BCF) = 50°
d T
E C D 2 olduguna gére m(GFC) = x degerini bulalim.
Coziim
q G F B A m(B/C\D) =a ve m(F/C\E) = b dersek ABC ile BCD ve
3 d ~ ~
X 120° ! GFC ile FCE karsi durumlu agilar olacagindan
. 507 a+ 120°=180° = a=60°
a
d o — o o o — o
z C o % a+b+50°=180° = b+60°+50°=180
b=70°ve

b+x=180° = 70°+x=180°
X =110° elde edilir.

& 6rnek

Bir t¢genin i¢ aci dlguleri toplamini bulalim.

Cozim

Sekilde verilen tggenin
A késesinde d // [BC] olacak bigimde d dogrusu cizersek
m(E/A\C) =c, m(%) =b (i¢ ters agilardan) olur.

FAE dogru agi olacagindan
a+b+c=180° elde edilir.
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& 6rnek

Bir Gtggende dis agi dlglleri toplamini bulalim.

Coéziim

Sekilde aile d, c ile e ve file b komsu butinler agilar oldugundan
a+d =180°
b+f=180°
c+e=180°
+

a+b+c+d+e+f=540° = 180 +d + e + f=540°
~—~————
180° d+e+f=540°-180°
d+e+f=360° elde edilir.

?
/ &P o
/.: g\\ Bilgi

Yukarida verilen G¢gende;
1) a, b, cii¢ agilardir. Bir Ug¢gende i¢ acilarin dl¢lleri toplami 180°dir.

a+b+c=180°

2) d, e, f dis agilardir. Bir iggende dis agilarin élgclleri toplami 360°dir.
e+ f+d=360°

3) Bir Giggende herhangi bir késedeki bir i¢ agi ile bir dis aginin élgileri toplami 180°dir.

a+d=b+f=c+e=180°
4) Bir i¢ggende herhangi bir dis aginin él¢ctsi kendisine komsu olmayan iki i¢ aginin dlguleri toplami-

na esittir.
d=b+c,f=a+c,e=b+a olur.
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UCGENLER <

Bir Gg¢genin i¢ acilarinin dlgileri 3, 4 ve 5 ile orantilidir. Buna goére bu Ug¢genin en kiglk i¢ agisinin

Ol¢lsind bulalim.
Coziim

A
/)

60° 5x

Uggenin i¢ aci élgiileri 3, 4 ve 5 ile orantili oldugundan
m(A) = 3x, m(B) = 4x, m(C) = 5x yazilabilir.
m(A) + m(B) + m(C) = 180°
3x + 4x + 5x =180° = 12x=180° = x=15° bulunur.

Buradan en kiigik aginin o6lglisit m(A) = 3:15° = 45° olarak elde edilir.

Sekilde ABC bir Giggen, B, C, D noktalari dogrusal,
m(B) = 60°, m(A) = 2x ve m(ACD) = 5x

olduguna goére x degerini bulalim.

\/

B Cc

Cozim

A/C\D bir dis a¢i oldugundan
m(ACD) = m(A) + m(B)

5x = 60° + 2x

3x=60° = x=20° elde edilir.

Yanda verilen lGiggende m(ﬁ) =2x+5°
m(ﬁ) =3x-7° ve m(@) =X —4° olduguna gore

x degerini bulalim.

Go6zum

Uggenin i¢ agi élgileri toplami 180° olacagindan

3Xx—7°+2x+5°+x-4°=180°

6x —6° = 180°

6x = 186
x =31° elde edilir.
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& 6rnek
A Sekilde m(DBC) = m(DCA),
m(ABD) = m(DCB) ve m(D) = 110° olduguna gére

m(ﬂ) degerini bulalim.

Py
A BDC'nde a+b+110°=180° = a+b=70°
Py
ABC’nde
m(B) + m(C) + m(A) = 180°

at+b+a+b+m(A)=180°

<> 70° + 70° + m(A) = 180°
7 110° 5 )
B c 140° + m(A) = 180°

m(ﬁ) =40° bulunur.

Sekilde A, D, B noktalari dogrusal
m(A) = 60, m(DCA) = 50° ve m(B) = 30° olduguna gére

m(D/C\B) = x degerini bulahm.

Goziim o~ ~

ADC’nde BDC dis agi oldugundan
m(BDC) = 60° + 50° = 110° olur.
Pa

BDC’nde

m(B) + m(BDC) + m(BCD) = 180°

30°+ 110° + x=180°

x =40° elde edilir.

&/ 6rnek
P
A Yanda verilen ABC’'nde [AD] aciortay, B, D ve C dog@rusal

noktalar,

m(B) = 60°, m(C) = 48°

olduguna gore m(AﬂD\B) = x degerini bulahm.

60° X 489
B D C
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Goziim
A m(go\\D) = m(C/Ab) =a dersek
A ABC'nde 60° + 48° + 2a = 180°
108° + 2a = 180°
2a=72 = a=36° olur.
. 60° X L 48° . ADC'nde ADB  bir dis agi oldugundan

m(ADB) = a + 48° = x = 36° + 48° = 84° elde edilir.

O

LI, Bilgi

A -->Tepe noktasi A
\.->Tepe acisl
DN -3 Taban agilar
B v C #
Taban B C
iki kenar uzunlugu birbirine esit olan Uc- Batln kenar uzunluklari birbirine esit olan
gene ikizkenar liggen denir. Ucgene eskenar liggen denir.
ikizkenar (iggende taban agilarinin 8lgii- Eskenar ug¢genin butun i¢ acilarinin dlgu-
leri esittir. leri esit ve 60°dir.
|AB| = |AC| = m(B) =m(C) olur. |AB| = |AC| = |BC| ise
m(A) = m(B) = m(C) = 60° olur.
& 6rnek
A Yandaki sekilde B, D, C noktalari dogrusal,
|AB| = |BD|,
|AD| = |DC| ve
40° | X B\ — ° < 3
B i D C m(B) = 40° olduguna gore

m(C) = x degerini bulalim.

Coéziim

|AB| = |BD| oldugundan ABD ikizkenar Ucgendir.
m(B/AE)) = m(@\) =70° olur.
Bu durumda m(AE)\C) =110° bulunur.

Ayrica |AD| = |DC| oldugundan
AﬁC ikizkenar Gg¢gendir ve m(@) = m(D/AE)) =X olur.

110°+ x+x=180° = 2x=70° = x =35°bulunur.
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& 6rnek
‘ Yandaki sekilde B, C, D dogrusal noktalar,
4o? - |AB|/=\|AC| = [CE|, m(BAC) = 40° ve
m(CAE) = 50° olduguna goére
: ¢~ 5>  m(DCE)=x degerini bulalim.
CGoézum
A Sekilde |AC| = |CE| oldugundan ¢ = 50° olur.
AEC ikizkenar Giggeninde
E

50° +c + b =180°

—> 100° + b = 180°
D

\V
C
b =80° olur.

Py ~ ~
ABC’nde |AB| = |AC| oldugundan m(B) = m(BCA) = a olur.
P@C’nde
40°+a+a=180°

2a = 140°

a = 70° bulunur.
Buradan BCD dogru agi oldugundan
a+b+x=180°
70° +80° +x=180° = x=30° elde edilir.

& 6rnek
Ay .
A Yandaki sekilde ABC eskenar U¢gen,
X m(EBD) = 20° ve
IBC| = |AD|, E € [BC]
olduguna gore m(C/A\E) = x degerini bulalhm.
B - E C
20 D
Gozum
Py
A ABC eskenar oldugundan |AB| = |AC| = |BC| olur.
L] X IBC| = |AD| oldugundan |AB| = |AD| olur.
S
v Buradan
m(ATBWD) = m(B/D\A) =80° bulunur.
P T~
B c ABD'nde m(BAD) = 20° olur.
o E P
204 p ABC'nde 20° + x = 60°

x = 40° elde edilir.
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UCGENLER <

PEKISTIRME SORULARI

3x — 30° lik a¢i bir dar a¢I olduguna gére
X in hangi aralikta de@erler alacagini bulu-
nuz.

Olglisti timlerinin dlgiisiinden 10° daha bi-
yuk olan aginin élglsini bulunuz.

5
g6re buyuk acinin élgisini bulunuz.

Bir aginin btinlerine orani olduguna

Tumleri ile batunlerinin dlguleri toplami 130°
olan aginin élglsinl bulunuz.

Tamler iki aginin dlguleri farki 50° olduguna
gore kiuguk aginin batdnlerinin 6lgtsini bu-
lunuz.

Yukaridaki sekilde

K, A ve B dogrusal noktalar,
m(BAC) = m(CAD) = m(DAE),
m(KAH) = m(HAG) = m(GAF) ve
m(f/—@) = 30° olduguna gore

m(HAC) degerini bulunuz.

Ay
Bir ABC’nin i¢ acilarinin él¢uleri arasinda

5. m(ﬂ) = m(§) + m(ﬁ) iliskisi olduguna
gore Anin Olelsind bulunuz.

221

8.

10.

dy
X
C : d2
30° e »d
E F 3

Sekilde d, // d, /1 dg,
m(E) = 30° ve
m(ATB\C) = m(E/ERJ) olduguna gore

m(B/CE)) = x degerini bulunuz.

b 3>

[0}

Sekilde d, // d,
m(ABC) = 20°
m(CDE) = 60°
m(DEF) = 70°
m(EFG) = 40°

olduguna gére m(B/C\D) = x degerini bulu-
nuz.

B E C

Yukaridaki sekilde /-@C eskenar Uggen D, F,
C ve B, E, C kendi aralarinda dogrusal nok-
talar, D € [AB], F € [AE], |AD| = |AC|,

IBE| = [EC| olduguna gore m(C/IiE) =x de-

gerini bulunuz.
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1.

12

13.

Sekilde d, // d,

m(CBF) = m(FBG) = m(GBA),

m(CDF) = m(FDG) = m(GDE)

m(B/C\D) =120°, m(B/F\D) =yve m(B/G\D) =X

olduguna gére x + y toplamini bulunuz.

B D E ' ¢
Yukaridaki sekilde B, D, E, C dogrusal nok-
talar, |JAD| = |BD|, |AE| = |EC| ve
m([fA\E) = 40° olduguna gore BAC'nIn 6l-
gusunu bulunuz.

200

(@)

B~z X

D
Yukaridaki sekilde ABC eskenar Gi¢cgen
m(ﬁ\E) = m(E/EE)) = 20° olduguna gbre
m(E/C\D) = x degerini bulunuz.
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14.

15.

16.

B C

Yukaridaki sekilde verilen AﬁC’ne goére x
degerini bulunuz.

639
B e

Sekildeki A@C’nde m(C) = 63°, |AE| = |DE|
ve m(AED) = 58° olduduna gore m(@) =X
degerini bulunuz.

Sekilde d, // d,
m(ABK) = m(CBK),

m(EFK) = m(HFK),

m(BCD) = 140°, m(CDE) = 120°
m(DEF) = 150° ve m(BKF) = x

olduguna gére x degerini bulunuz.



UCGENLER <
4.1.2. Uggende Ag! - Kenar iligkisi

& 6rnek

Pray
Yanda verilen ABC’nin kenar uzunluklari arasinda
|BC| >|AC| ve

|BC| >|AB| iligkisi vardir.

B C

Buna gore m(ﬂ) > m(§) ve m(ﬁ) > m(@) oldugunu gosterelim.

Cozum
A Uggenin kenar uzunluklarini

|BC| =abr, |AB| = c br, | AC| = b br olarak alalim.

B a C

Once m(A) > m(B) oldugunu gdsterelim.
a > b oldugundan [BC] lizerinde | DC| = b br olacak bigimde bir D noktasi alalim ve [AD]ni olus-
turalim.

Py
Olusan ADC’nde | AC| =|DC| = b br oldugundan
=
ADC ikizkenar tggen olur.

m(DAC) = m(ADC) = 6, m(B) = x, m(BAD) =n diyelim.

A@D’nde ADC bir dis aci oldugundan 6 = x + nise 6 > x ve

B D b Cc

m(A) =n + 6 oldugundan 6 + n>x = m(A) > m(B) elde edilir.

Simdi de m(A) > m(C) oldugunu gdsterelim.

a > ¢ oldugundan [BC] lizerinde | BE| = ¢ br olacak bigimde bir E noktasI alalim.

Olusan ABE'nde | AB| = |BE| = c br oldugundan

A

ABE ikizkenar tg¢gen olur.

m(B/A\E) = m(@\) = q, m(E/A\C) =m, m(C) =y diyelim.

,@C’nde KE\B bir dis a¢i oldugundan o =m +yise a >y ve

m(ﬂ) =qa+m olduundana+m>y = m(ﬂ) > m(a) elde edilir.

Bu durumda bir Giggende en uzun kenarin kargisindaki acginin olgiisi en biyuktir. Bu ifadenin kar-
siti da dogrudur. Yani bir iggende agi Olgiisu en buyik olan aginin karsisindaki kenar en uzundur.
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& 6rnek

Dinamik matematik yazilimi yardimiyla bir G¢genin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsilarindaki
acllarin dlguleri arasindaki iligkiyi inceleyelim.

Coziim

Dinamik matematik yazilimini bilgisa-
yarimiza indirip oturumu acgalim. Gelen ek-
ranin sagindaki oka tiklayarak grafik pen-
ceresini agalim. Ekranda ara¢ gubugundaki
5. kutuya tiklayip ardindan gelen "Cokgen"
secenegini secelim ve herhangi bir P?C’ni

olusturalim.

Daha sonra 8. kutuya tiklayip ardindan
“Acl” segenegini segelim. Uggenin her bir
kosesindeki iki kenara tiklayarak i¢ agilarin
Olculerini bulalim.

Cebir penceresinde lggenin kenarlari-
nin uzunluklari verilmigtir.

Ucgenin i¢ agi élgiilerinin biyiklik si-
rasiyla kenar uzunluklarinin buyuklik sirasi
arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

2
&\O\ Bilgi
Bir iggende uzun olan kenarin karsisindaki aginin 6lglist daha blyUktir. Bu ifadenin karsiti da
dogrudur. Yani bir Giggende 6lglist biyuk olan aginin kargisindaki kenarin uzunlugu daha bayktr.

A

B C

IBC|>|AC| >|AB| < m(A)>m(B)> m(C) olur.
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& 6rnek

A Yanda verilen tg¢genin kenar uzunluklarini ki¢ikten blytuge dogru
siralayalm.
c b
680 410
B a C
Cozim

m(A) + m(B) + m(C) = 180° = m(A) + 68° + 41° = 180° = m(A) = 71° olur.
Ucgenin agilari arasinda m(C) < m(B) < m(A) siralamasi bulundugundan
kenarlar arasinda ¢ < b < a siralamasi bulunur.

& 6rnek

Yandaki sekilde verilenlere goére a, b, ¢, d, e uzunluklarini
kicukten buyuge dogru siralayalim.

Coziim

Py T~

ACD’nde m(ACD) = 60° ve

ABC'nde m(ACB) = 120° olur.

Bu durumda

Py

ACD’nde

50° < 60° < 70° oldugundand <e <c ve
Aﬁ?{nde 20°< 40° < 120° oldugundan c <b <a bulunur.

Bu durumdad <e <c<b<a elde edilir.

B b C d D

& 6rnek

A Yanda verilen A@C’nde m(A) = 80° ve a > b > ¢ olduguna gore
m(@)’mn alacagi en buyik tam sayi degerini bulalim.

80°
c b
B a C
Coziim
Py
A ABC’nde a > b > ¢ oldugundan
80° m(A) > m(B) > m(C) ve m(B) + m(C) = 100° olur.
b Y Y
¢ m(B) > m(C) oldugundan
m(B) > 50°, m(C) < 50° olacagindan
B a C m(@)’nin alacagi en blylk tam sayi degeri 49° olarak bulunur.
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PEKISTIRME SORULARI

A E

(0]
SIPPS

B<)60°

C

Yukaridaki sekilde verilenlere goére en uzun
kenari belirleyiniz.

93°

52°
B a C

Yukaridaki sekilde verilenlere gore
lb—al+|b-c|-|c—al

ifadesinin degerini bulunuz.

709
B C D E
Yukaridaki sekilde |AC| = |AD|,
m(B/Ab) = 20°, m(C/IiA) =70° ve
m(D//-E) = 10° olduguna goére asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) |BE| > |AE| > |AB|
B) |BE| > |AB| > |AE]|
C) |BE| > |AB| = AE|
D) |AB| > [BE| > |AE]
E) |AE| > |BE| > |AB]
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B C

Yukaridaki sekilde

m(ABC) = 80°, m(BAC) = 40°,

m(ACE) = 61°, m(AEC) = 59°,

m(C/E\D) =60° ve m(C/D\E) =65°

olduguna gére Uggenlerin kenarlar iginde
en uzun kenari bulunuz.

B z
Yukarida verilen sekilde |AB| = |AC|

A A\
D C

olduguna goére x, y ve z degerlerini kiiglk-
ten blyugde dogdru siralayiniz.

70°

B a C

Py
Yukarida verilen ABC’'nde

m(A) = 70° ve a > b > ¢ olduguna gore

m(B)'nin alacagi en kiglk tam sayi degerini
bulunuz.
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4.1.3. Uggenin Kenar Uzunluklari Arasindaki iligki

& 6rnek

Dinamik matematik yazilimi yardimiyla uzunluklari verilen G¢ dogru pargasi ile hangi durumlarda
Ucgen olusturulabilecegini inceleyelim.

Coziim

Dinamik matematik yazilimini bilgisayari-
miza indirip oturumu agalim. Ekranin sagindaki
oka tiklayarak grafik penceresini agalim. Ekran-
da ara¢ ¢ubugundaki 5. kutuya tiklayip ardindan
gelen “Cokgen” segenegini segelim ve herhangi
bir A@C’ni olusturalim. Cebir penceresinde ligge-
nin kenar uzunluklari gériilmektedir. Uggenin ke-
nar uzunluklari yardimiyla iki kenarin uzunluklar
toplami ve farkinin mutlak degerini diger kenarin
uzunlugu ile karsilagtiralim.

Daha sonra ara¢ ¢ubugundaki 2. kutuya tik-
layip ardindan gelen “Noktay bagla / ayir’ sece-
negdi yardimiyla ti¢genin C koésesini farkli bigim-
lerde kaydirarak her seferde dggenin iki kenar
uzunluklari toplami ile uzunluklari farkinin mutlak
degerini diger kenarin uzunlugu ile karsilastira-
lim.

Yandaki gorsellerde tiggenin C kdsesinin [AB]
Uzerinde ve [AB]nin uzantisi tzerindeki konumu
gOsterilmistir.

Verilen Ug farkli uzunlukla hangi durumlarda
ucgen olusturulabilir? Agiklayiniz.

?

/) @ - .
Eg\\\ Bilgi
Bir U¢cgende herhangi bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklari toplamindan kuiguk

uzunluklari farkinin mutlak degerinden blyuktur. Bu kurala “G¢gen esitsizligi” denir.

A Ucgen esitsizligi
c b b-—c/j<a<b+c
la—c/]<b<a+c
B a C la—b|<c<a+bolur
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& 6rnek

Ay
A Yanda verilen ABC'nde |AC]| = 7 br, [BC| = 6 br olduguna gore
|AB| = X’in alacadi tam sayi degerlerini bulalim.
X br 7 br
B 6 br C
Coézum

Uggen esitsizliginden
7-6<x<7+6 = 1<x<13 oldugundan

x; 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12 degerlerini alir.

& 6rnek

A Sekilde |AB| =9 br, |BC| = 4 br, |CD| =5 br ve |AD| = 7 br olduguna gére
9br |AC['nun alacagi en biyiik tam say degerini bulalim.
7 br
B
4 br
C 5br D
Coziim

Py
ABC’nde ug¢gen esitsizliginden
9-4<|AC|<9+4 = 5<|AC|<13

Py
ACD’nde (ggen esitsizliginden
7-5<|AC|<7+5 = 2<|AC|<12 olur.

Bu iki esitsizlikten
5 <|AC| < 12 araliginda degerler aldigi gordldr.

Bu durumda |AC['nun alacagi en biyiik tam sayi degeri 11 olarak elde edilir.

& 6rnek

O
A Yanda verilen ABC’'nde |BC| = 10 br olduguna gore

C}(A?C)’nin alacagi en kucguk tam sayi degerini bulalim.

B 10 br C
CGoézum
P
C(ABC) = |AB| + |AC| + [BC| = |AB| + |AC| + 10 olur.
Ucgen esitsizliginden
10 < |AB| + |AC| oldugundan |AB| + |AC| toplaminin alacagi en kiigiik tam say degeri 11 olacaktir.
Py
Bu durumda G(ABC)’nin alacagi en kuguk tam say1 degeri 10 + 11 = 21 olarak elde edilir.
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PEKISTIRME SORULARI

Asagdida verilen uzunluklarla bir i¢gen olus-
turulup olusturulamayacagini belirleyiniz.

a)a=5br b) a=4br
b=6br b=7br
c=7br c=11br
c)a=8br ¢) a=10br
b=7br b=7br
c=13br c=13br

Asagida verilen Uggenlerde x degerinin
hangi araliklarda degerler alacagini bulu-
nuz.

a) |AB| =5 br
IAC| =9 br
IBC| = x br
b) D |EF| =10 br
4x br 6x br |DE| = 4x br
E 10 br p [DF|=6xbr
c) K |KL| = 8 br
8 br 5 br IKN| = 5 br
L X N ILM| = 10 br
wbr IMN| = 4 br
M ILN| = x br
¢) P IPR| = x br
x br 2x br |PS| = 2x br
4 b s [RS[=120br
d) [KL|= 11 br
ILM| = 9 br
IKM| = x br

229

3.

Py
Kenar uzunluklar birer tam sayi olan ABC’nin
gevresinin uzunlugu 24 cm’dir.

Buna gore bu Uggenin bir kenarinin alacagi
en kiguk ve en blylk tam sayi degerini bu-
lunuz.

7 br 11 br

B x br C
P
Yukaridaki sekilde verilen ABC’de
|AB| =7 br,
IAC| = 11 br ve
IBC| = x br
Ay
olduguna gére ABC’nin ¢evresinin alacagi
en blyik tam sayi degerini bulunuz.

B x br C
Yukarida verilen sekilde
|AB| =9 br
IAC| = 14 br
IBD| =7 br ve [DC| = 10 br
olduguna gore |BC| = x’in hangi aralikta de-
gerler alabilecegini belirleyiniz.

Cesitkenar bir ABC lGggeninde |AB| = 13 br,

|AC| = 10 br ve |BC| = x br olduguna gore

X'in alacag! tam sayi degerlerinin toplami

kagtir?

A) 224 B) 227 C) 229
D) 231 E) 233
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4.2. UCGENLERDE ESLIK VE BENZERLIK
4.21. iki Uggenin Esligi

& 6rnek

P P
A Yanda verilen ABC ve DEF’lerinde esit
sayida noktalarla belirtilen acilar birbirleri-
ne, ayni cizgilerle belirtilen kenarlar da bir-
birlerine estir.

Buna gore Ucgenlerin es olup olmadi-
gini inceleyelim.

Py P
ABC ve DEF’'nde es agllar ve es ke-
narlari belirleyelim.

Es Acilar Es Kenarlar
m(A) = m(D) oldugundan A = D |AB| = |DE| oldugundan [AB] = [DE]
m(B) = m(E) oldugjundan B = E IBC| = |EF| oldugundan [BC] = [EF]

(@) = m(F) oldugundan C = F ICA| = |FD| oldugundan [CA] = [FD]

Uggenlerin acilari ve kenarlari arasinda yapilan bire bir eslemede (iggenlerin es olduklari gérilir.

P P
Bu eslik ABC = DEF bigiminde gosterilir.

9
/&P o
éé\‘ Bilgi

Aralarinda bire bir esleme yapilan iki tggenin karsilikli kenar uzunluklari ve agi élculeri esit ise

ucgenlere es ucgenler denir. Eslik isareti “=” bigiminde gdsterilir.
A D ABC = DEF
=
A=D [AB] = [DE]
B=E ve [BC]=[EF]
. C=F [AC] = [DF] olur.

B C E . F

Py P
ABC = DEF esliginin yaziliginda Gggenlerin es koseleri ve es kenarlari arasindaki siralama
onemlidir.
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& 6rnek

P P Py Ay
ABC ve KLM arasinda ABC = KLM esligi olduguna goére es acilari ve es kenarlari gosterelim.

Coziim
Es Acllar Es Kenarlar
P P Py Py
ABC =KLM ABC = KLM
T W
A=K,B=L, C=M [AB] = [KL], [BC] = [LM], [AC] = [KM]

biciminde olur.

& 6rnek

Karsilikli olarak ikiser kenar uzunluklari ve bu kenarlar arasindaki acilarinin dlguleri esit olan iki
Uggenin es oldugunu dlgiimler yaparak gdsterelim.

Co6zum
Cetvel yardimiyla 6 cm uzunlugunda [AB] ve [DE]’sini gizelim.

A B D E

||I|||||I||I||I|IHI|\|I||I||I|IIH|HII|IHI‘IIH|IIH|IHI‘IIII|\|I||I||I|IHI|\|I||I\|I‘|I|||||I\|I|II‘IIII|III\|I|II|II|I|\|I||I|II‘|I|I|\|I||I||I||I\I|HII|IHI‘IIII|HI\|I|II‘IIH|\|H|I|II‘IHI|
o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 B M4 B W 17 B 19 2

Daha sonra agidlcer yardimiyla dogru parcalarinin A ve D kdselerinde 70°lik agilar elde edelim.

0 ©

100 7

£

Olusturdugumuz agilarin diger kenarini 5 cm olacak bicimde cetvelle gizelim. Dogru pargasinin
diger uglarini sirasiyla C ve F olarak isaretleyelim. Daha sonra cetvelle C ile B ve F ile E noktalarini
birlestirelim.

Elde ettigimiz uggenlerde es kenarlari ve es agilari yazalim.
|AB| = |DE|=6cm = [AB]=[DE],|AC|=|DF|=5cm = [AC]=[DF] ve
m(A)=m(D)=70° = A=D elde edilir.
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Simdi tggenleri es kenarlar Ust Uste gelecek bigcimde c¢akistiralim.
FC Uggenlerin agilari ve kenarlari arasinda

C=F [AC] = [DF] .
eslesmesi yapilacagindan

5em A=D ve [AB]=[DE] \ -~  _-
PN CAB = FDE elde edilir.
D 70° E B = E [BC] = [EF]
A 6 cm B
2

/ 3 \ . .

Eig\\ Bilgi

iki ticgen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikl olarak ikiser kenar uzunluklari esit ve bu
kenarlar arasindaki acilarin dlgileri esit ise bu G¢genler estir denir.

Bu kural “Kenar — A¢l — Kenar (K.A.K.) eslik kural” olarak isimlendirilir.

P Py
ABC ve DEF’leri arasinda

A D
|AB| = |DE]|
. . K.A.K. eslik kuralina gére
m(A) = m(D) = . P
ABC = DEF olur.
|AC| = |DF]|
B C E F

& 6rnek

P Py
A F E Yandaki sekilde ABC = DEF, |DE| =7 br ve
|AB| = x br olduguna gore x degerini bula-
lm.
X
7 br
B C D

Gozum:

Py Py

ABC = DEF oldugundan

/AB| = |DE|, |AC| = |DF|, |BC| = [EF| ve

m(A) = m(D), m(B) = m(E), m(C) = m(F) olur.

Bu durumda |AB| = |DE| = x =7 br elde edilir.

& 6rnek

A Yanda |BC| = 8 cm, m(B) = 47°, m(C) = 53° olan bir ABC veril-
mistir.
Buna gore m(ﬁ) =47°, m(E) =53° ve
PN Ay
IDE| = 8 cm olan bir FDE g¢izip ABC ile karsilastiralim.
47° 53°
B 8cm C
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Cozim
Cetvel yardimiyla bir tane |DE| = 8 cm olan [DE] gizelim.

D 8cm E
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

01 2 3 4 65 6 7 8 9 1

Aci0lger yardimiyla m(D) 47° ve m( ) = 53° olacak bigimde agcilari olugturalim.

T

80 90 100 ,

U T,

90 1
Yo 80 09707

iki ggenin es agllarini ve es kenarlarini yazalim.
m(D) =m(B) =47° = D=B, |DE|=|BC|=8cm = [DE]=[BC]ve
m(E) = m(C)=53° = E=C elde edili.

Elde ettigimiz bu tGg¢genle ilk G¢geni Ust Uste gakigtiralim.

FA

B A47° 53°A\C
D 8cm E

iki Giggenin agilari ve kenarlari arasinda

A=F [AB]=[FD]

L eslesmesi yapilacagindan
B=D ve [BC]=[DE] PN
L ABC = FDE elde edilir.
C=E [AC]=[FE]
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ey

0.

I\, Bilgi

iki icgen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikli olarak ikiser agisinin dlgileri esit ve bu
acllar arasinda kalan kenarlarin uzunluklari esit ise bu U¢genler estir denir.

Bu kural “A¢i — Kenar — A¢i (A.K.A.) eslik kural’” olarak isimlendirilir.
ABC ve DEF arasinda,

m(B) = m(E) . ;
A.K.A. eslik kuralina gore
’BC| ’EF‘ = Py Py
. ABC = DEF olur.
m(F)

& 6rnek
A Sekilde ABD ve CBE birer ticgen, D € [BC],
s br E €[AB], F €[AD],
m(A) = m(C), |AE| = 5 br, |BE| = 4 br,
5 F IBC| = 9 br ve |DC| = x br olduguna gore
a x degerini bulalim.
B D x br ’ C
Coziim

AN

ABD’nde

m(A) = o, |AB| = 9 br ve m(B) = 6 dersek

C%BE’nde m(C) = o, |CB| = 9 br, m(B) = 6 olacagindan
Ay Py

ABD = CBE (A.K.A.) olur. Bu durumda

|AB| = |CB| = 9 br, |BD| = |BE| = 4 br ve |AD| = |CE| olur.

Buradan

IBD|=4 brve BC|=9br= 4+x=9 = x=5br elde edilir.

& 6rnek
A

Yanda ABC ikizkenar tggeni verilmistir.
|AB| = |AC], |AD| =

D E |BD| _

P Py
olduguna gére BDC ile CEB’nin es olup olmadigini incele-
yelim.
B C
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Coziim
Py P
ADC ve AEB’ni asagidaki gibi ayri ayri gizelim.
|AD| = |AE| (verilmis)

A A
m(A) = m(A) (ortak aci)
ED |AC| = |AB| (verilmis) oldugundan
Py AN
ADC = AEB (K.A.K.) elde edilir.
Bu durumda |DC| = |EB| bulunur.
(Es Uggenlerde karsilikli kenar uzunluklar esittir.)
B C

Simdi de (ﬁ?’ ve BﬁC’ni cizelim.
IDB| = |[EC| (verilmis)

D E
IBC| = |CB| (ortak kenar)
IDC| = |[EB| (yukarida gosterildi)
bulunur.
B C B C

Bu iki Giggeni B ile C noktalari ve E ile D noktalari Ust Uste gelecek bigimde cakistiralim.

ED Bu iki ticgenin agilari ve kenarlari arasinda
D=E [DB] = [EC] eslesmesi yapilacagindan

B=C ve [BC]=[CB] )= B?C = CﬁB elde edilir.

B C C=B [DC] = [EB]
C B

?

&O\ Bi@

iki icgen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikli kenarlarin uzunluklar birbirine esit ise bu
Ucgenler estir denir.

Bu kural “Kenar — Kenar — Kenar (K.K.K.) eslik kurali” olarak isimlendirilir.

/\ /D\
B ’ c E F

= Py
ABC ve DEF arasinda,

/AB| = DE]

IBC| = [EF| = K.K.K. eslik kuralina gére
P P

|AC| = |DF| ABC = DEF olur.
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& 6rnek

Cozim:

&/ 6rnek

Yanda verilen ABC eskenar li¢ggeninde
|AD| = |CD| olduguna gore

m(A/B\D) = X'in kag¢ derece oldugunu bulalim.

Py Py

ABD ve CBD’'nde

|AB| = [CB| (verilmis)

|AD| = [CD| (verilmis)

IBD| = |BD| (ortak kenar) oldugundan
Py Py

ABD = CBD (K.K.K.) bulunur.

Bu durumda m(,@) = m(@) =x olur.

Aﬁc eskenar U¢gen oldujundan 2x = 60° = x = 30° elde
edilir.

/\ /D\
B C E F

Yukarida verilen es Gggenler arasinda

AABC = [ﬁ: esligi olduguna goére bu uggenlerin kargilikh yardimci elemanlarinin arasindaki iligkiyi

inceleyelim.

Coziim

Ave D koselerine ait aglortaylari gizelim.

A D
B K C E N F

P N
ABK ve DEN’nin egligini inceleyelim.
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m(BAK) = m(EDN) (agiortay ozelliginden)

Py P
|AB| = |DE| (ABC = DEF esliginden)

—~ —~ Py N

m(B) = m(E) (ABC = DEF esliginden)

P P
Bu durumda ABK = DEN (A.K.A.) olacagindan |AK| = [IDN| = [AK]=[DN] elde edilir.

[BC] ve [EF] kenarlarina ait kenarortaylari gizelim.

A D

B F C E G F
PN P
ABF ile DEG’nin esligini inceleyelim.
Py P

|AB| = |DE| (ABC = DEF esliginden)

—~ —~ Py PN
m(B) = m(E) (ABC = DEF esliginden)
|BF| = |EG| (kenarortay 6zelliginden) elde edilir.
Bu durumda ABF = DEG (K.A.K.) olacagindan |AF| = [DG| = [AF]=[DG] elde edilr.
A ve D koéselerinden sirayla [BC] ve [EF] kenarlarina yikseklikler gizelim.

A D

ol
P

T

B C E

PN A\

ABP ile DEH'nin esligini inceleyelim.
~ —~ Py s

m(B) = m(E) (ABC = DEF esliginden)

m(@) = m(E/I-E)) (dik agcilar)

m(B/PFD) = m(E/Ii-D (Bir icgende karsilikli olarak ikiser agi élglleri esit ise Gglnci acilarin dlgileri
de esittir.)

IAB| = |DE| (ABC = DEF esliginden)

Py P
Bu durumda ABP = DEH (A.K.A.) olacagindan |AP| = |DH| = [AP]=[DH] elde edilir.

?

4 = -

& §0\ Bilgi
Es Ucgenlerin karsilikl yardimci elemanlari da estir.
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PEKISTIRME SORULARI

Yukarida verilen ABCD paralelkenarinda E,
F, G, H bulunduklari kenarlarin orta nokta-
lari ve [BD] késegendir.

Buna g6re numaral tg¢genlerden | ile VIII,
IVile VII, IV ile V ve Il ile VI numarali t¢gen-
lerin es Uggenler olduklarini gdésteriniz. Bu
islemde hangi eslik kurallarini kullandiginizi
aciklayiniz.

B D C

Yukarida verilen sekilde F, E, D bulundukla-
ri kenarlarin orta noktalaridir.

Buna gore sekildeki es Uggenleri belirleyi-
niz. iglemi hangi eslik kuralina gére yaptigi-
nizi agiklayiniz.

A D
E
F .
ol
B C

ABCD bir kare
[AE] L [DF], [DF] L[FC]

IDE| = 3 br, |[EF| = 4 br olduguna gore kare-
nin bir kenar uzunlugunu bulunuz.

238

4, A
B : \ C
Yukarida verilen ABC eskenar ti¢ggeninde
m(DAB) = m(DCA) = m(EBC),
|AD| = 4 br, |DE| = 2 br ve |BE| = x br oldu-
guna gdre x degerini bulunuz.
5.

Yukaridaki sekilde E, A, B ve D, A, C dogru-
sal noktalar

|AD| = |AB|, |AE| = |AC],
IDE| = (2x + 4) br
IBC| = (3x + 1) br olarak verilmistir.

Bu iki U¢genin hangi eslik kuralina gére es
olduklarini belirleyip x degerini bulunuz.

6. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin bagi-
na “D” yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.
(....) Es ucgenlerde karsiliklh yardimci

elemanlar estir.

(....) Es Ucgenlerde es agilarin kargisin-
daki kenarlarin uzunluklari egittir.

(...) ki Gggenin Kkarsilikli olarak agilari
es ise bu lggenler estir.

(....) Karsilikh kenar uzunluklari birbirine
esit olan dcgenler birbirine egtir.
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4.2.2. iki Uggenin Benzerligi

& 6rnek

Py s
A Yanda verilen ABC ve DEF’nde esit sayi-
da noktalarla belirtilen agilari birbirine estir.

E 6 br F
oK 6 br V'V Bu tiggenlerin karsilikli agilari ve kenarl
36\ 5 pr u Uggenlerin karsilikh agilari ve kenarlari
o D
C

arasindaki iliskiyi inceleyerek bu tggenle-
rin benzer olup olmadidini belirleyelim.

B 12 br

m(A) = m(D) =A =D
mB)=m(F)=B=F
m(C) = m(E) = C = E olur.

B T 12br C Simdi es agilarin karsisindaki kenar uzun-
luklarinin oranlarini bulalim.

B
\ C|=g=2,
[FE| 6
A
IC |=§=2,
[ED| 3
BC| |CA| |AB
u=£=2 oldugundan| ’=’ |=| |=2 elde edilir.
IDF| 5 |FE| |ED| |DF|

Bu iki Giggenin karsilikh agilari es ve bu agilarin karsilarindaki kenar uzunluklari orantili oldugundan

=N P
bu tGggenler benzer Giggenlerdir. Bu benzerlik ABC ~ DFE bigiminde gosterilir.

9
/\%O\ Bilgi
iki ticgen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikh agilar es ve es acilar karsisindaki kenar
uzunluklari orantili ise bu Uggenlere benzer tiggenler denir.
ABC ve DEF benzer l¢genler ise bunu
Ay P
ABC ~ DEF bi¢iminde gosteririz. (~ — benzerlik isareti)
Ay AN
ABC ~ DEF ise k € R* (k — benzerlik orani) olmak tizere

bu tGg¢genlerin karsilikh agilari ve kenarlari arasinda

PO |AB| |AC| |BC|
IDE| |DF| |EF]|

=k iligkisi vardir.

& 6rnek

Cetvel ve aciOlger kullanarak karsilikh ikiser kenari orantili ve bu kenarlar arasindaki agilari es olan
iki iggenin benzer olduklarini goésterelim.
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Co6zim

Cetvel yardimiyla |AB| = 8 cm, |DE| = 4 cm olacak bicimde [AB] ve [DE] gizelim.

Al 8cm B D 4cm E
(||\||m\||\||‘||\||\m|H||‘u\||\||\||\||‘m||\||\||m‘u\||\||\||\||‘m|’m\||\||‘||\||\m|H||‘||\||m\||\||‘||\||\m||m‘uu|\||\|n||‘m||m\ N
8 9 10 1 12 13 14 15 16

0o 1 2 3 4 5 6 7 17 18 19 20

Acidlger yardimiyla A ve D koselerinde 70°lik agilar olusturalim.

w\vmlwqy

90 1
o 80 0o

x\}j\}\ﬂﬂ\Tﬂ‘ WHWW

My
80 90 100 ® Zo/
N”s &
2

Olusturdugumuz acinin diger kenarlarini |AC| = 6 cm,

DF| = 3 cm olacak bigimde cetvelle gizelim.
P N
Sonra C ile B ve F ile E noktalarini birlestirerek ABC ve DEF’ni elde edelim. Daha sonra cetvelle [CB| ve

|FE|'nu dlgelim.

W SA 8cm B

Olglimler sonucunda |CB| = 2-|FE| oldugunu géririz.

Simdi de Uggenleri sirasiyla C ile F ve B ile E koseleri st Uste gelecek bigcimde gakistiralim.

CF CF
3cm
D E 6 cm F
3cm 3cm
700 700 700 E
A 8cm B A D B
C=F B=E

AABC ve Eﬁ:’nin karsilikhi agilari arasindaA=D, B=E, C=F ve bu acilarin karsilarindaki kenar

uzunluklari arasinda

AB| _|AC|_|BC]|
IDE| |DF| |EF|

Py P
=2=k orantisi oldugundan ABC ~ DEF olur.
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5
/(P Sys
Y\ Bilgi

@9

iki iggen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikl ikiser kenar uzunluklari orantili ve bu ke-
narlar arasindaki acilar es ise bu Uggenler benzer Gggenlerdir.

Bu benzerlik “Kenar — Agi — Kenar (K.A.K.) benzerlik kurali” olarak isimlendirilir.

=N N
ABC ve DEF verildiginde

|AB| |AC|

— — P P
= ve A=D = ABC~DEF (K.AK.)olur.
|DE| |DF|

& 6rnek

Yanda verilen sekilde

IAE| = 2 br,

EC| =6 br, |DC| = 4 br, |[ED| = 5 br, |AB| = 10 br,
IBD| = x br ve m(A) = m(ﬁi) olduguna gore

x deg@erini bulalim.

B x br D 4br C
Go6zum:
Sekilde verilen es agilarin kargilarindaki kenar uzunluklarinin oranini bulalim.

IABl _10_, [ACI_8_, .
[DE|" 5~ [pc| 4

—~ T Py Py
A = CDE oldugundan ABC ~ DEC (K.A.K.) olur.

Buradan

BC

u=2 = x+4 =2
|CE| 6

Xx+4=12 = x =8 brelde edilir.

& 6rnek

o o 70° 50°
YA VAN E N

Yukarida verilen ABC ve DEF'nde m(B) = m(E) = 70°, m(C) = m(F) = 50° olduguna gére

Py P
ABC ve DEF’nin benzer olup olmadiklarini inceleyelim.
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Coziim

ABC'nde m(A) + m(B) + m(C) = 180° —> m(A) + 70° + 50° = 180° — m(A) = 60° ve

DEF’nde m(D) + m(E) + m(F) = 180° — m(D) + 70° + 50° = 180° — m(D) = 60° olur.

Simdi cetvel ile Giggenlerin kenar uzunluklarini bularak es agilarin karsilarindaki kenar uzunluklari-
nin oranlarini bulalim.

Yapilan élgimler sonucunda,

s o [ABI_59 &
%y o % ¢ IDE| 3.6 "
K %y <
' %, o |AC|_7,2~16
%y ¢ IDF| 4.5 "
BC| 6,7
u=’—x1,6 bulunur.
|EF| 4.1

= 7 8 9 10 9SS0 1 2 3 4 5 6
= S

~= o>\§

Bu durumda;

P |AB| |BC| |AC]| 3 = = .
A=D,B=E,C=F ve = = =1,6=k oldugundan ABC ~ DEF elde edilir.
|DE| |EF| |DF|

?
/ ¢ ]
-\ Bilgi

iki tiggen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikli ikiser agisi es ise bu tiggenler benzer
Ucgenlerdir. Bu benzerlik “Ac¢i — Agi (A. A.) benzerlik kurali” olarak isimlendirilir.

P Py
ABC ve DEF verildiginde

A=D ve B=E

&/ 6rnek

Pray Pray
— ABC ~ DEF (A.A.)olur.

Yandaki sekilde

A, C, D ve B, C, E kendi aralarinda dogrusal
noktalardir.

m(A) = m(D),
IBC| =4 br, |AC| = 2 br,

CD|=4brve

|EC| = x br olduguna gére x degerini bulalim.

Cozim
m(ATC\B) = m(D/C\E) (ters agilar)

m(A) = m(D) (verilmis) oldugundan
Py Py
ACB ~ DCE (A.A.) olur. Bu durumda

|AC| _|BC]| 2_4 il
_|DC|=—|EC| = T % = 2x =16 = x =8 br elde edilir.
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& 6rnek
PN s
A Yanda verilen ABC ve DEF’lerinde
D

8 br 6 br 4br |AB| = 8 br, [BC| = 12 br, |AC| = 6 br,

3 br
IDE| = 4 br, |EF| = 6 br ve |DF| =3 br

B 12 br C E 6 br F

veriliyor.
Py P
ABC ve DEF’lerinin benzer olup olmadigini inceleyelim.

Cozim

Sirasiyla B ile E, Aile D ve C ile F koselerini gakistirarak karsilikli kdselerdeki agilarin arasindaki
iliskiyi inceleyelim.

A AD A
D D
E F
F
F B C E C

B
E C B
B=E AEB C=F
AC BC
Iacl_ s _, IBCl_12_, IAB|_8 _,
|DF| 3 EF| 6 |DE| 4

p

-

oldugundan ABC ~ DEF elde edilir.

?
/(D o
f: ,é\‘ Bilgi

iki iggen arasinda yapilan bire bir eslemede karsilikli kenar uzunluklari orantili ise bu iggenler
benzer Uggenlerdir.

Bu benzerlik “Kenar — Kenar — Kenar (K.K.K.) benzerlik kurali” olarak isimlendirilir.
Ay AN
ABC ve DEF verildiginde

|AB| |AC| |BC|
IDE| |DF| |EF]

Py P
=k = ABC ~ DEF (K.K.K.) olur.

& 6rnek
A Yanda verilen sekilde
12 br
D |AD| = 12 br, |DC| = 8 br, |AC| = 16 br,
24 br
16 br 8b |AB| = 24 br ve |BC| = 32 br olduguna gore
r =N P
ABC ve DAC’nin karsilikh koselerindeki agi-
B 32 br C larinin arasindaki iligkiyi inceleyelim.
Coézum:
AB BC AC
uzﬁzz, u=£=2, u=ﬁ=2 olur. Buradan
IDA[ 12 |AC| 16 IDC| 8

|AB| |BC| |AC]|
|IDA| |AC| |DC]

P P
=2 oldugundan ABC ~ DAC (K.K.K.) elde edilir.

Bu durumda B/A\C = ﬁ) A/B\C = ETAE: ve @sﬁ) bulunur.
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& 6rnek
E R 16 br P
4 br
8 br
é D 12 br 8 br
{e A 6 br
P
B 16 br C E S

Yukaridaki tggenlerin kenar uzunluklar br olarak kenarlarin tGzerinde yazilmistir. Bu Gg¢genlerde
esit sayida noktalarla belirtilen agilar estir.

Buna gére
a) Es Uggenleri belirleyelim. b) Benzer lggenleri belirleyelim.
Cozim
Py
a) EDF’nin kenar uzunluklan digerlerinden farkli oldugu icin diger Gi¢cgenlerle es olamaz.

|AB| = |SP| = 8 br, [BC| = |PR| = 16 br,

CA| = |RS| = 12 br oldugundan

Py Py
ABC = SPR (K.K.K.) elde edilir.

|AB| 8 |IBC| 16 ICA| 12

b —:—:27 —:—:27 —=—=2

) ToE|"4~% |EF| 8 FD| 6
|AB| [BC| |CA|
|IDE| |EF| |FD|

=2 oldugundan

Py N
ABC ~ DEF (K.K.K.) elde edilir.

ISP| g8 _ IPR| 16 ., IRS| 12 _
228y o0y 2oy
|IDE| 4 |[EF| 8 |[FD| 6

ISP| _|PR| |RS|

IDE| |EF| |FD|

=2 oldugundan

P -
SPR ~ DEF (K.K.K.) elde edilir.

|AB| _8 _ IBCl_16_, [CAl_12_
—=zq, —=-2=] ——=-==1
|sP| 8 |PR| 1 IRS| 1

N

N

|AB| |BC| |CA|
|SP| |PR| |RS|

=1 oldugundan

Py P
ABC ~ SPR (K.K.K.) elde edilir.

Py PN
ABC ile SPR hem es hem de benzer lGi¢ggenlerdir.

I\ Bilgi

>

Y/

Benzerlik orani 1 olan benzer lg¢genler es Uggenlerdir.

Es Uggenler benzer liggenlerdir ancak benzer tGiggenler es Giggen olmak zorunda degildir.
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& 6rnek

Benzer tg¢genlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da ayni benzerlik oranina sahip oldugunu goés-
terelim.

Coziim
A Yanda verilen ti¢ggenler arasinda
D = = et e
ABC ~ DEF ve |AB| = k- |DE| iligkisinin
oldugunu kabul edelim ve sirasiyla kar-

silikli yardimci elemanlarinin oranlarini
inceleyelim.

B C E F
Kenarortaylar

Sirasiyla [BC] ve [EF] kenarlarina ait

A
D [AG] ile [DH] kenarortaylarini gizelim
P P
ve ABG ile DEH’nin benzer olup olma-
diklarini inceleyelim.
B G C E H F

|BG| =|GC| ve |EH| = |HF|
| AB| = k- | DE| (verilmis)

m(B) = m(E) (verilmis)

Ayrica |BC| = k-|EF| (verilmis)

BC EF
gl =kler = B2l B pg) =k lEH) ede el

Ay P
Bu durumda ABG ~ DEH (K.A.K.) elde edilir.
Benzer liggenlerin karsilikli kenar uzunluklarinin orani esit olacagindan | AG| = k-|DH| bulunur.
O hélde benzer Gggenlerin karsilikh kenarortaylarinin orani benzerlik oranina esittir.

Aclortaylar

Sirasiyla A ve D koselerine ait

A
D [AK] ile [DL] aglortaylarini gizelim ve
=N N
ABK ile DEL'nin benzer olup olmadiklari-
ni inceleyelim.
B K C E L F

m(B) = m(E) (verilmis)
m(B/A\C) = m(E/Ii:) (verilmis)

Buna gore aglortay 6zelliginden m(B/AT() = m(ﬁ)\l_) olur.
O N
Bu durumda ABK ~ DEL (A.A.) elde edilir.
Benzer tc¢genlerin karsilikli kenar uzunluklarinin orani esit olacagindan
| AB| = k-|DE| ise |AK| = k-|DL| bulunur.

O halde benzer lg¢genlerin karsilikh agiortaylarinin orani benzerlik oranina esittir.
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Yukseklikler
A Sirasiyla A késesinden [BC]'na, D kdsesinden
D [EFTna [AT] L [BC], [DP] L [EF] olacak bi-
cimde [AT] ve [DP] yuksekliklerini cizelim ve
A P
ABT ile DEP’lerinin benzer olup olmadiklarini
B - c E P F inceleyelim.

m(KT\B) = m(IITP\E) (dik acilar)
m(B) = m(E) (verilmis)
AN s
Bu durumda ABT ~ DEP (A.A.) elde edilir.
Benzer t¢genlerin karsilikli kenar uzunluklarinin orani esit olacagindan
| AB| = k- |DE]| ise | AT| = k-|DP| bulunur.

O halde benzer t¢genlerin karsilikh yiiksekliklerinin orani benzerlik oranina esittir.

& 6rnek

Benzer Gggenlerin gevrelerinin de ayni benzerlik oranina sahip oldugunu dinamik matematik yazi-
limi yardimiyla gdsterelim.

Coziim

Dinamik matematik yazilimini bilgi-
sayarimiza indirip oturumu agalim. Arag
cubugunda 5. kutuya tiklayarak “Cok-
gen” secenedi yardimiyla herhangi bir

Ay
ABC’ni olugturalim.
Daha sonra ara¢ gubugunda 9. ku-

taya tiklayip “Nesneyi noktada genislet”
segenegi yardimiyla énce liggene sonra

B noktasina tiklayalim. Gelen pencerede
Olcek yerine % yazip tamama basarak

1 P
benzerlik orani > olan A'B'C"ni elde

edelim.

Py s
Cebir penceresinde gorllen uzunluklar yardimiyla C(ABC) ve C(A'B'C’) degerlerini bulalim.

Q(A?’C')

C(ABC)

orani ile Gggenlerin benzerlik orani arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

9
/\{\\\ Bilgi
1) Benzer Uggenlerin karsilikli yardimci elemanlari da ayni benzerlik oranina sahiptir.

2) Benzer liggenlerin gcevreleri de ayni benzerlik oranina sahiptir.
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& 6rnek
. . |DE| 2 . o~ ) o~ s
ABC ~ DEF ve 1AB| =3 olmak tzere G(ABC) = 72 cm ise C(DEF) degerini bulalim.
Coziim
iki iggenin benzerlik orani % oldugundan
C(OEF) 2 _ GIDEF) 2
c(ABC) 3 2z 3

C(DEF) = 48 cm olarak elde edili.

PEKISTIRME SORULARI

1. 4.
Yukaridaki sekilde [AB] // [ED] B 7o E Tabr o
|CD| = 8 br, |CE| = [ED| =6 br , )
Yukaridaki sekilde
|AB| = 18 br, |[CA| = x br ve |CB| =y br m(E/Ii:) - 60°,
Olduguna gére X + Yy tOpIamlnl bulunuz. |AB| =15 br |BE| =7br |EC| =14 br

IDE| = 10 br, |AD| = 8 br ve [DC| = 16 br

olduguna gore m(A) degerini bulunuz.
=N N
2. ABC ~ DEF ve |AB| = 4-|DE| veriliyor.

A?C’nin Akdsesinden cizilen yikseklik, agi-
ortay ve kenarortay uzunluklari sirasiyla
3 br, 4 br ve 5 br olduguna gére DAEF'nin 5.
D kosesinden cizilen yukseklik, agiortay ve
kenarortay uzunluklarinin toplamini bulu-

nuz.
A Yukaridaki sekilde m(ADE) = m(C)
3 2 br
E IAD| = 3 br, |DE| = 4 br, |AE| = 2 br,
4 br =
2 br ADE
IEC| = y br, |DB| = x br ve LA)=%
B 5 br D 3br C C(ACB)
Yukaridaki sekilde olduguna goére x +y toplamini bulunuz.

|AE| = |ED| = 2 br, |EC| = 4 br, DC| = 3 br ve
IDB| = 5 br olduguna goére |AB|'nu bulunuz.
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4.2.3. Uggenin Bir Kenarina Paralel ve Diger iki Kenari Kesecek Sekilde
Cizilen Dogrunun Ayirdigi Parcalar Arasindaki iligkiler

& 6rnek

Coéziim

P D/ .\ E d
B c

|AD|+|DB| _|AE[+|EC| _ |AD|

Yanda verilen sekilde d//[BC] olduguna gore

@—@ oldugunu gosterelim
o8| [EC| “ 99 |

d // [BC] oldugundan

m(ABC) = m(ADE) )

P . )(y6bndes acllar)

m(ACB) = m(AED)
Py PN

Bu durumda ABC ~ ADE (A.A.) olur. Buradan

|AB| _|AC] .

——=7—— elde edilir.

|AD| |AE]|

|AB| = |AD| + |DB| , |AC| = |AE| + |EC| esitliklerini oran-
tida yerine yazarsak

DB _|AE|, |EC|

|AD| —  |AE]|

1+

2
;Q‘ Bilgi

|AD| |AD| |AE| |AE]|
IDB|

|EC|

=1+ —

|AD| | AE |
|DB| _|EC] |AD| _|AE]

+——=-——bulunur.

= = =
|AD| |AE| |DB| |EC]

Bir Giggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenari farkli noktalarda kesen dogru kestigi kenarlar
Uzerinde orantili dogru pargalari ayirir. Bu ifadenin karsiti da dogrudur. Bu teoreme temel oranti

teoremi denir.

. |AD| _|AE]
$ekllde |D—B|_|E—C| =4 d//[BC] olur.
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& 6rnek
A Yandaki sekilde [DE] // [BC],
2x +1br X+ 1br |AD| = (2x + 1) br, |DB| =10 br, |AE| = (x + 1) br,
D E D €[AB], E €[AC] ve |EC| = 6 br olduguna
10 br 6 br gore x deg@erini bulalim.
B C
Cozim

[DE]//[BC] oldugundan temel oranti teoremi uygulanirsa

2X +1 _ X+1
10 6
12x +6 =10x + 10

2x=4

X =2 br elde edilir.

& 6rnek G
Yandaki sekilde [DE]//[BC], [EF]// [AG]; B, D, A ve G dogrusal

noktalar, E €[AC], F €[CG], |AD| = 4 br,

DB| =3 br,

|CF| =6 br ve |FG| = x br olduguna gére x degerini bulalim.

B c
Coéziim

A?ﬁ’nde [DE]//[BC] oldugundan temel oranti teoremi geregince

|AD| |AE]
|IDB| |EC]
4 _|AE|
—=——" bulunur.
3 [EC]

C?G’nde [EF]//[AG] oldugundan temel oranti teoremi geregince

|CE| |CF|
|EA]” [FG]
12
%:% = X = 8 br elde edilir.
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& 6rnek

A Yandaki sekilde [DF]//[BC], D €[AB], F €[AC],
G €[BC], [AG] N [DF]={E},
12b07 gpr|  \Xbr IAD| = 12 br, |DB| = y br, |AE| = 6 br,
b E E |EG| = 3 br, |AF| = x br ve |FC| = 5 br olduguna gore
y br 3br 5 br x + y toplamini bulalim.
B G C
Go6zum

[DF]//[BC] oldugundan ,@G ve AﬁC’nine ayri ayri temel oranti teoremi uygulanirsa

2 6 1
|AD|_[AEl 12 8 12 2 . o
B [EG] ~ vV F Ty 1T
2
@=M = §=1 = x=10br olur
[EG| |FC| ~ 875 '

Buradan x +y =10+ 6 = 16 olarak elde edilir.

& 6rnek
A Yandaki sekilde
d//[BC]ve
D ve E orta noktalar olduguna gére
< > |BC| y iy .
| DE | =—— oldugunu gsterelim.
B C
Coziim
A d //[BC] oldugundan m(ADE) = m(ABC) = «

m(AED) = m(ACB) = 6 olur.

Py Py
Bu durumda ADE ~ ABC (A.A.) olur.
|AD| = DB| = |AB|=2|AD|=2|DB|,

< D/ ~E d
IAE| = [EC| = |AC|=2|AE|=2|EC| olacagindan
Ac 0/) |AD| _|AE| _|DE|
B C

|AB| |AC| |BC]|

|BC|
2

|AD| _ |AE| _|DE] | DE |
= = == _ |DE|=

- - -~ 11 elde edilr.
2-|AD| 2-|AE| |BC]| 2 2 |BC|
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?
/ &R o
ég\‘ Bilgi

Bir Gcgenin iki kenarinin orta noktalarini birlestiren dogru pargasi Gi¢ggenin diger kenarina paralel
ve bu dogru parcasinin uzunlugu bu kenarin uzunlugunun yarisina egittir. Bu dogru parcasina tuc¢ge-
nin orta tabani denir.

A
Sekilde D ve E orta noktalar ise
y $ |BC]|
[DE]//[BC] ve |DE| = — olur.
B C
& 6rnek
A Yandaki sekilde D ve E bulunduklari kenarlarin orta noktalari

IDE| = (3x — 1) br ve |BC| = (3x + 4) br olduguna gore

x degerini bulalim.
D/ 3x-1br \g

3x + 4 br
B C

Coézum

D ve E orta noktalar oldugundan [DE ] // [BC] ve [ DE] orta taban olur.

|BC|
Bu durumda |DE|:T
x-1=27% Lex-2=3x+4
3x=6 = x =2 brolarak bulunur.
?
/) @ D . .
/‘:ig&\ Bilgi
Paralel en az U¢ dogrunun farkli iki kesen Uzerinde
Af \D d4 ayirdigi dogru pargalarinin uzunluklari orantilidir. Bu
N g teoreme Thales (Tales) teoremi denir.
. Yandaki sekilde
« B E > |AB| |DE|
BC| [EF|
. C F <13 d,/ld,/I1dy =
h / - |AB| _|DE]|
——=-—— olur.
d, ds |AC| |DF|
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& 6rnek

Yandaki sekilde A, B, C ve D, E, F kendi aralarinda
B A/ D ‘ﬁ dogrusal noktalar d, // d, // d; olduguna gore
ﬂ— |DE| esitliginin dogru oldugunu gdésterelim
. N |BC|~ [EF] '
« C/ \F %
/d4 d5
Coziim
/‘ \ ) d, // d, /I d, veriliyor.
1
< A D > C ve D noktalarini sekildeki gibi birlestirerek

Py PN
ACD ve DCF’lerine temel oranti teoremini uygulayalim.

[CDTnin [BETni kestigi noktaya K dersek

A
Oi

A~
/ITI
3 A
w

< - AB| |DK|  |DK|_|DE]
= ve = olur.
/ \ |IBC| [KC| ~|KC| |EF]
d d
4 i o |AB| _|DE]| 5
Bu iki ifadeden =—— elde edilir.
|IBC| |EF|
& 6rnek
< IV tE ., Sekilde d, // d, // d; A, B, C ve E, F, G kendi
3 br Xz br aralarinda dogrusal noktalar
< > d,
® F |AB| = 3 br, |[EF| =2 br, |FG| = 8 br ve
X br 8 br IBC| = x br olduguna gére
x deg@erini bulalim.
. C G "
Cozim

d,/l'd, // d; oldugundan Thales teoremi geregince

|AB| |EF|
|BC| |FG]|
1
3_2
X" g
4

X = 12 br elde edilir.
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UCGENLER <

A Yanda verilen sekilde
[AB]//[FC]//[ED],
o4 br E Ce[BD],[AD]N[BE] = {F}, |AB| =24 br
F IBC| =y br, |CD| = 4 br ve
12 br
|ED| =12 br olduguna gére
B y br C 4br D y degerini bulalim.
Coziim
[AB]//[DE] oldugundan
m(BAD) = m(EDA) ) .
o~ _~ (IQ ters agllar)
o4 b E m(ABE) = m(DEB)
F Bu durumda
12 br Ay AN
BAF ~ EDF (A.A.) olur.
B y br C 4br D
|AB| |BF|
|DE| |EF]|
BF BF
ﬁ——' | 2=—| | lur.

= o
127 [EF] — °[EF|
Diger yandan [AB]//[FC]//[ED] oldugundan Thales teoremi geregince

IBFI_IBCI . 5_Y )= 8 brolarak elde edilr.
|EF| |DC]| 4
Thales (Tales)

Felsefe tarihine dair kitaplarda ilk filozof olarak kabul gdren kisi, Ulkemiz
topraklarinda dogup yasamis Milet'li Thales'tir. (Milet buglinkii Aydin ili sinirla-
ri igcindedir.) Thales; insanlara, dogaya, gokyuzine dair gdzlemler yapan, kendi
kendine sorular sorup o sorulara kendi akil yuratmeleri ile doganin iginde cevap-
lar arayan, matematikgi, gok bilimci, ticcar ve mihendis olarak pek ¢ok alana
katkilar sunmus, ¢ok yonli bir filozoftur.

Thales'’in, yasadigi dénemde, surekli Milet'de kalmadidi, Misir hatta Mezopo-
tamya'ya gittigi, oralarda edindigi matematik ve geometri bilgilerini derleyip bir araya
getirdigi, sonrasinda da kendi matematik teoremini yarattigi distntlmektedir.

Thales'’in ispat ettigi distnilen teoremler sunlardir:

» Cap gemberi iki esit pargaya boler.

+ Bir ikizkenar tGggenin taban agilari birbirine estir.

 Birbirini kesen iki dogrunun olusturdugu ters agcilar birbirine estir.
+ Kobsesi cember Uzerinde olan ve ¢api goren agi dik acidir.

+ Tabani ve buna komsu iki agisi verilen ti¢ggen ¢izilebilir.

« Iki agisi ve bu agilarin bir kenari ayni olan iki liggen estir.

Thales (Tales)
(M.O. 624 — M.0.546)

(Temsili)

(Genel agdan alinmisgtir.)
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PEKISTIRME SORULARI

VAN

12 br
B C

Yukaridaki sekilde [DE] // [BC], D € [AB],
=8 br, |BC| = 12 br oldugu-

AD |
na goére m oranini bulunuz.

g

B 6br C abr

Yukaridaki sekilde [AB] // [FC] // [ED]
Ce[BD],[AD] N [BE] = {F},

IAB| = |BC| = 6 br, [ED| = 9 br, [FC| = x br,
|CD| = a br olduguna gore a ve x degerlerini
bulunuz.

A 6br F

11 br
Yukaridaki sekilde [AF] // [BE] /I [CD],
B [AC], EE[FD],
2|AB| = =6 br, |BE|=xbrve
|CD| = 11 br olduguna gére x degerini
bulunuz.

E D
20 br
10 br
A B C

Sekilde m(EAB) = m(EBD) = m(BCD) = 90°,
A, B, C dogrusal noktalar, |BD| = 10 br,

|EB| = =|DC| ve |AC|
na gore x degerini bulunuz.

= x br oldugu-

254

d4 d5
Yukaridaki sekilde d, // d, // d,, B € [AC],
=5br,

IDE| = (3x — 4) br ve |EF| = x br olduguna
gore x degerini bulunuz.

B C
Yukaridaki sekilde G €[AB], F €[AC],
E €[AD], [GF]//[BC], [FE]// [CD] olmak

Uzere |AG|
[ED|

Buna goére 3y — 2x degerini bulunuz.

= 9 br, |AE| = 6 br,

=y br,

= x br olarak veriliyor.

12 br

F
6 br

X br

C D

Yukaridaki sekilde B €[AC], A, F, Eve D
noktalar dogrusal, [BF] // [CE],
[BE] // [CD], |AF| = 12 br, |FE| = 6 br,

|ED| = x br olduguna gore x degerini bulu-
nuz.
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4.2.4. Uggenlerin Benzerligi ile ilgili Problemler

& 6rnek

Ali Usta calisma odasindaki duvara yandaki gibi 50 cm

ve 100 cm uzunluklarinda iki rafi birbirine paralel ola- .
cak bigimde yerlestiriyor. Ancak Ali Usta raflarin yetme-
yecegini dislinerek bu raflara paralel yeni bir rafi daha

duvara yerlestirmeye karar veriyor.

I. ve Il. raflarin arasindaki uzakligin, 1. ve lll. raflar 50 cm
arasindaki uzakliga orani % olduguna gore lll. rafin

uzunlugunu bulalim.

Cozim l.

Sekli asagidaki gibi modelleyelim. 100 cm
L B €[AC], E € [DF],

|CF| = 100 cm, |BE| = 50 cm,

B BG
~————¢ IBGI_ 2,4
50 cm |AH| 3

|AD| = x cm diyelim.

[BG] /[ [AH] oldugundan

N Py
1 [ g CGB~CHA (AA.) olur. Buradan
5 _H

\—/\/_y/
100 cm lcBl_[eBl_2
|CA| |HA| 3

|CB| = 2k, |CA| = 3k ve |AB| = k elde edilir.

Buna gore
A X D [DK]// [AC] cizip
[DKTnin [BET'nI kestigi noktaya L dersek
B/ X /50-X\g IDL| = k, [DK| = 3k,

AD| = BL| = [CK| = x cm,

ILE| = (50 — x) cm ve
|KF| = (100 — x) cm olur.

Ay s

DLE ~ DKF oldugundan
ol 1e0=x F [DL|_LE|

|IDK| |KF|

L: 50 —x
3K 100-x

100 — x = 150 — 3x
2x =50 = x =25 cm elde edilir.
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& 6rnek

«Dw Kiitiiphane Ev Sekilde kutiphane ve ev arasindaki yol ile tiyatro binasi ve
ﬁ%ﬁ 500 m /ﬂ\ banka arasindaki yol birbirine paraleldir.

Verilenlere gore banka ile tiyatro binasi arasindaki uzakligi
bulalim.

300 m

Sekli yandaki gibi modelleyelim.
Soruda [AB ] // [ DE] verilmigtir.
m(A) = m(E)

_ ) (I¢ ters agllar) olur.
m(B)=m(D)

Py Ty
Buradan ABC ~EDC (A.A.) bulunur. Bu durumda

5 3
AB AC BC 500 3060 1 60
||ED||::EC::||DC|| = X =780 = 3Ix=180-5 = x =300 m bulunur.

& 6rnek

Resimdeki agag ile Semih’in goélgelerinin bi-
; tim noktalari aynidir. Semih’in boyu 170 cm
ve agagctan uzakhgi 20,4 m’dir. Semih’in gol-
gesinin uzunlugu 3,4 m olduduna gére aga-
cin uzunlugunu bulalim.

Semih

i
it

Cozim

&

Golge uzunluklari, Semih’in durdugu yer ve agaci asagidaki gibi modellersek

D [EB] // [DC] olacagindan m(ABE) = m(ACD) =

90° ve m(A/E\B) = m(A/D\C) =0 (yondes acllar) olur.
PN ey

Bu durumda ABE ~ ACD (A.A.) elde edilir.

Buradan

|
|AB| _|BE] 34 1,7
—_— = -
|AC| |CD| 238 |DC|

3,4m 20,4 m

IDC| = 11,9 m elde edilir.
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Yukarida dikdértgen bigimindeki bir bahge-
nin A kdsesinden delige giren bir fare

A—> C — D yolunu izleyerek D noktasindan
disari gikiyor. m(D/CF:) = m(ﬁ)\E)’dir. Bah-
¢enin Uzerinde verilen uzunluklara gore fare
B noktasindaki yiyecege ka¢ metre uzaklik-
ta disar ¢ikmigtir?

A) 80 B) 100 C) 110
D) 120 E) 130
18 m J
WC—VJ
12m 4m

Yerden yiksekligi 18 m olan yapinin tepe-
sindeki bir 1g1Ik kaynagindan gelen isinlar
yapidan 12 m uzaklikta zeminde duran ay-
naya vurup geldigi agiyla yansiyarak sekil-
deki gibi aynadan 4 m uzakliktaki cubugun
tepesinde duran aynaya carpiyor.

Buna gore 1s1gin aynaya deddigi noktanin
yere olan uzakligini bulunuz.

PEKISTIRME SORULARI
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10m 30m

Yukarida verilen resimdeki kiigik agag ve
blylk agacin gdlgelerinin bitis noktalar
aynidir. iki agacin arasi 30 m, kiigiik aga-
cin goélgesinin uzunlugu 10 m ve boyu 2 m
olduguna goére blylk agacin uzunlugunu

bulunuz.
} 12m

Cetin Bey 12 m yukseklikteki yapiya ¢ika-
bilmek igin sekildeki gibi merdiven kullani-
yor. Saglam olsun diye A noktasinda yapiya
paralel olacak bicimde merdivenin altina bir
destek yerlestiriyor. Merdivenin yere degen
ucunun yapiya uzakhigi 20 m ve destegin
boyu 9 m olduguna gore destegin yapiya
olan uzakhgini bulunuz.

A
20 m

EIIIIE
EIIIIE 4 cm .
’ﬁi:ﬂ_ﬂ 10 cm ?} §
I. =/ 3
Serhat oturduklari binanin yuksekligini dl¢-
mek istiyor. Bunun i¢in binadan 60 m uzak-
likta dik kenar uzunluklari 10 cm ve 4 cm
olan goényeyi, 10 cm’lik dik kenari yere para-
lel, ucunu binanin tepesini gorebilecedi bi-
¢imde sekildeki gibi géz hizasinda tutuyor.
Serhat'in g6z hizasinin yerden yuksekligi
180 cm olduguna goére binanin ylksekligini
bulunuz.
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4.3. UCGENIN YARDIMCI ELEMANLARI
4.3.1. Uggenin i¢ ve Dis Agiortaylarinin Ozellikleri

& 6rnek

Pergel ve cetvel yardimiyla yanda verilen BAC'nIn aclortayini gize- A
lim. Daha sonra aglortay Uzerinde alinan bir noktadan aginin kollarina
indirilen dikmelerin uzunluklarinin esit oldugunu gosterelim.

Cozim B C

L8 6 v € 2N 0

0o 6 8

Pergelin sivri ucunu A nokta-
sina koyalim ve aginin kolla-
rini kesecek bigimde yaylar
gizelim. Cizdigimiz yaylarin
acinin kollarini kestigi nokta-
lara D ve E diyelim.

Pergelin siviri ucunu T nok-
tasina koyarak [AB]ni K ve
L noktalarinda [ACTni P ve
R noktalarinda kesen yaylar
gizelim.

Pergelin sivri ucunu sirasiy-
la D ve E noktalarina koyup
acinin i¢ boélgesinde birbirini
kesecek bicimde iki yay ci-
zelim ve kesisim noktasina T
diyelim.

K ve L noktalari merkez ali-
nip birbirini kesen yaylar ¢i-
zilerek U noktasi, sonra da P
ve R noktalari merkez alina-
rak V noktasini elde edelim.

A veT noktalarini cetvelle bir-
lestirdigimizde elde ettigimiz
[AT, B/A\C’nm aclortayidir.

Cetvelle [TU] ve [TV] dogru
parcalarini gizdigimizde [TU]
1 [AB] ve [TV] 1 [AC] oldu-
gunu goruruz.

[TUTnin [AB]ni kestigi noktaya N, [TV]nin [ACTni kestigi noktaya M diyelim ve | TN| = | TM| oldugunu

gosterelim. A
[AT] agiortay oldugundan m(NAT) = m(MAT), P
m(m') = m(ﬂ/l\'l') = 90° oldugundan Aﬁl’ ve Aﬁ"lerinde Uglncl agilar da NG M
birbirine esit olacagindan m(KT\N) = m(m) olur.

A~ o~ B C
| AT| = | AT| (ANT ve AMT lerinde ortak kenar) T

Py Py
Bu durumda ANT = AMT (A.K.A.) elde edilir.

Es Uggenlerde karsilikl kenar uzunluklari esit olacagindan | TN| = | TM| bulunur.
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Aciortay Uzerinde alinan bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin
uzunluklari esittir.

m(DAT) = m(EAT) ve [DT] L [AK], [TE] L [AC] ise
|TD| = |TE| olur.

Yandaki sekilde [DB] L [AB], [DC] L [AC],
m(BAD) = m(CAD), |CD| = (3x — 7) br,

IBD| = (x + 5) br olduguna gére x'in degerini bulalim.

A

Coziim
D noktasi aglortay Uizerinde oldugundan |BD| = |CD| olur.

Budurumdax+5=3x—-7 = 2x=12 = x =6 br olarak bulunur.

& 6rnek

Asagida verilen ticgenlerde x degeri ile A'nin Slgiisii arasindaki iligkiyi inceleyelim.

a) A b) A b © A
7 /\
T :
. A . .
> & B C F
B C [BD] i¢ agiortay

[BD] ve [CD] ait olduklari

[CD] dis aglortaydir.
koselere ait i¢ aglortaydir. y

D

[BD] ve [CD] bulunduklari
koselerin dis aclortaylaridir.

Cozim
a) BﬁC’ndea+b+x=180° = a+b=180°-x
A?C’nde m(ﬂ) + 2a + 2b =180° olur. Buradan
m(A) + 2(a + b) = 180°
m(A) + 2(180° — x) = 180°
m(A) + 360° — 2x = 180° .

m(A)

m(A) + 180 =2x = x=90°+ 5 bulunur.
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Py
D ABC’nde
2b=2a+m(A) = m@A)=2(b-a)

P\
BDC’'nde

b=a+x = x=b-a olur.

m(A)
2

Bu iki esitlikten m(ﬂ) =2-Xx = x= elde edilir.

Py
ABC’nde
m(A) + 180 — 2b + 180° — 2a = 180°

180° = 2(a + b) — m(A)

Py

BDC’nde

x+a+b=180° = a+b=180°-x olur. Buradan
180° = 2(180 — x) - m(A) = 2x = 180° — m(A)

m(A) .
x=90- — elde edilir.
?
/) @ ﬁ . .
&\ \ Bilgi
1) Bir G¢gende i¢ aciortaylar tiggenin i¢c bélgesinde bir noktada kesi-
sirler.

[BD] ve [DC] i¢ aciortaylar olmak Uizere

—~ m(B/A\C)
m(BDC) = 90° + — olur.

[BD] ve [CD] dis aciotaylar olmak lizere

~ m(B/A\C)
m(BDC) = 90 — — 5 olur.
4) A D [BD] i¢ aciotay ve [DC] dis aciortay olmak Uzere
. m(B/A\C)
m(BDC) = —5 olur.
B c £
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& 6rnek

Asagidaki U¢genlerde verilenlere gore istenenleri bulalim.

a) b) A
X
B 5C
: . [BD] i¢ agiortay
B C 509 [CD] dis acglortay
[BD] ve [CD] i¢ aciortay 5 m(A) = 80° ise m(D) = x = ?
m(D) =120%isem(A)=x=?  [gp]ye [CD] dis agiortay
m(D) = 50° ise m(A) = x = ?
Cozim
120° = 90 + A
120°=90 + %
30 = % = x =60° bulunur.
m(A)
b) A 50° =90° — 5
X X
50°=90° - )
% =40° = x =80° bulunur.
m(A)
C) X= 2
_80°
XT3

X =40° bulunur.
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2

/: \ . .
&¥\ Bilgi

1) i¢ aclortay teoremi

A [AN], A'nin i¢ aciortay! ise
——’ABl———|BN| olur
IAC| " |CN|
na

|AN| = np ile gosterilir.

2) Dis aciortay teoremi

[AN], /-@C’nde A kosesinin dis aciortayi ise
|AB| |BN|
|AC| |CN|

|AN| = n'p ile gosterilir.

olur.

Yandaki sekilde [AD] ve [BE] i¢ aclortaylar,

IAC| = 10 br, |AE| =

degderini bulalim.

=4 br ve |ED| = x br olduguna gore x'in

/-@C’nde [AD] i¢ aglortay oldugundan

|AB| _|BD| |AB| |AC| |AB| _10_5 oldugundan
|AC| |CD] \BD] ]CD| |BD| 4 2

|AB| = 5k, [BD| = 2k diyelim.

AﬁD’nde [BE] i¢ aglortay oldugundan
|AB| _|AE| &K _5

|BD| |ED\ = =+ = x=2brolarak elde edilir.
& 6rnek
A Yandaki sekilde [AD] i¢ aciortay
|AB| = =2br olduguna goére |DC|'nu bulalim.
6 br 9 br
B 2br D C
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Coziim

ic agiortay teoremine gére

2
AB BD
1AB|_IBDI  B_ 2 2.2 \pci=3br elde edilr
|AC| |DC] g |pC| 3 |bc|
& 6rnek
Py
E Yandaki verilen ABC’'nde
A [AD], A késesine ait dis agiortay
B, C, D dogrusal noktalar
6 br 5 br
|AB| =6 br, |AC| = 5 br, |BC| =4 br
B 4br C D olduguna gore |CD['nu bulalim.
Cozim
Dis aclortay teoreminden
|AB| |BD| 6 _4+|CD]

Iac| |cp| — 5 |[cD|
6-|CD| =20 + 5.|CD)|
|CD| = 20 br elde edilir.

& 6rnek
A Yandaki sekilde [AE] ve [CE] i¢ agiortaylar, E € [BD]
|AB| = 8 b,
8 br 10 br
|AD| = 10 br,
B E D  [CD|=12br
12 br olduguna goére |BC|'nu bulalim.
<[>
C
Coziim

Ay
BAD’nde i¢ aglortay teoreminden
|AB| _|BE] 8 _|BE]

= = olur.
|AD| |ED| — 10 |ED]

AN
BCD’nde i¢ aglortay teoreminden

|BC| _|BE] |BC| _|BE| o
= = = olur. Bu iki esitlikten
|CD| |ED]| 12 |ED|
8 _IBC|
10°- 12
8§12
BC|= 35 = 458 br elde edilir.
5
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& 6rnek

Bir i¢ggende bir kdseden ¢izilen bir i¢ agiortay ile bir dis agiortayin arasindaki a¢inin él¢iisina dina-
mik matematik yazilimi yardimiyla bulalim.

Cozum

Bilgisayarda dinamik matematik yazilimini
acalim. Grafik penceresinde ara¢ gubugundaki 5.
kutuya tiklayip ekrana gelen “Cokgen” segenegini

secelim ve herhangi bir /@C’ni olusturalim.

Daha sonra arag¢ gubugundaki 4. kutuya tik-
layip “Aglortay” segenegini segelim ve lggenin A
kbsesine ait i¢ ve dis acglortaylarini gizelim. Arag
cubugundaki 8. kutuya tiklayip “Agl” segenegini
secelim ve A kdsesinde gegen aclortaylarin ize-
rine sirasiyla tiklayarak aciortaylarin arasindaki
aginin ol¢usuni bulalim.

Bir kdsede gecgen bir i¢ acgiortay ile bir dig
aglortayin arasindaki aginin 6l¢iisi hakkinda ne-
ler sdyleyebilirsiniz?

E Bir i¢ggende herhangi bir kdseden gecen bir i¢ aciortay ile bir
A dis agiortayin arasindaki aginin dlgtist 90° dir.
4b$ H e ’ q
Yandaki ABC’'de [AN] i¢ agiortay,

[AD] A kdsesine ait dis acglortay ise

[AN]L[AD] ve m(DAN) = 90° olur.

E Yandaki sekilde [AN] i¢ agiortay,
& [AD], A kdsesine ait dig aciortay,
8 br B, N, C, D dogrusal noktalar,
Q;é |AN| =6 br, |AD| 8 br
B N G D olduguna goére [ND|'nu bulalim.
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[AN] i¢ aglortay, [AD] dis agiortay oldugundan
[AN] L [AD] olur.

A
Bu durumda DAN dik ti¢ggen olur ve dik Gggende Pisagor
teoremi yardimiyla

N C
INDJ? = |ANJ? + |ADJ?

— |NDJ]2 =62 + 82 = 36 + 64 = 100

IND| = 10 br elde edilir.

& 6rnek
E Sekilde [AN] i¢ agiortay,
A
450 [AD], A kosesine ait dis agiortay, B, N, C, D dogrusal nok-
talar
INC| = 3 br, |CD| = 9 br ve |BN| = x br olduguna gore
B xbr N 3brC 9 br D x degerini bulalim.
Coziim
Py
A E ABC’nde i¢ aglortay teoreminden
e ABI_BN| _ JAB|_ x
IAC| |CN| IAC| 3
Py
ABC’nde dis agiortay teoreminden
|AB| _[BD| - IAB| _ 12+x olur
B xbr N3brC  9br D AC| |cD| ~ Jac] 9 oWf
X _12+Xx

Bu iki esitlikten —- =
u iki esitlikten ;1), g

& Ornek

A

80°\50°

=

3Xx=12+x = 2x=12 = x =06 br elde edilir.

Yandaki sekilde m(BAC) = 80°, C € [BD]
m(CAD) = 50°, |BC| =3 br,

DC| = x br

ve 2|AB| = 3|AC| olduguna gére x degerini bulalim.

D

[BATniI uzatalim m(D/PFE) = 6 diyelim.
50° + 80° + 6 =180° oldugundan 6 = 50° bulunur.
P
Bu durumda [AD] ABC’nde A kdsesine ait bir dis agiortay

B 3br C X br
Gozum
E
A 0
3k 80°\50°
2k
B 3 br C X br
Dis aclortay teoreminden
/AB[ _BD| _ 3K _x+3

AC| |CD| —~ 2k X

D olur.

= 3x=2x+6 = x =06 brelde edilir.
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4 br 3 br

36 X br

C
Sekilde [BD] aglortay, |AB| = 4 br,
|AD| = 3 br, |BC| = 3 br ve |CD| = x br

olduguna goére x degerini bulunuz.

Asagidaki ucgenlerde verilenlere gore iste-
nenleri bulunuz.

a) [AD] ve [BD]
ic aclortaylar
m(C) = 60°
ise x =7

b) D

é >

[BD] i¢, [CD] C kosesine ait dis aglor-
taylar,

m(A) = 3x + 14° ve m(D) = x + 13° ise

X =7

[BD] ve

[CD] sirasiyla
B ve C kose-
lerine ait dis
aglortaylar,
m(D) = 50°
ise

m(A) = ?

266

Asagida verilenlere gore x degerini bulu-
nuz.

a) [AD] i¢ aglortay
D €[AC]

|AB| =12 br
|AC| =15 br

IBD| = 6 br

<
Q
v 15 br

B 6br D xbr C

IDC| =xbrise x =?

[AD] ve [BE]
ic agiortaylar
D €[BC],
¢ EE€[AD],

|AE| = 3 br, |ED| = 2 br, DC| = 6 br,
IAC| =x brise x=7?
c) E
A
4 br
2 br
B 3br C_ xbr D

Yukarida verilen A@C'nde

[AD] A kbsesine ait dis aglortay
B, C, D dogrusal noktalar

|AB| =4 br, |AC| =2 br, |BC| =3 br,

|CD|=x brise x = ?

6 br /4 br,
B D C X br F

Yukaridaki sekilde B, D, C, F dogrusal nok-
talar, [AD] i¢ aclortay, [AF] A kdsesine ait
dis acglortaydir.

IBD| = 6 br, DC| = 4 br ve |CF| = x br

olduguna gbre x degerini bulunuz.




UCGENLER <N

4.3.2. Uggenin Kenarortaylarinin Ozellikleri

?
/ €D T
\ Bilgi

1) A Bir t¢cgende herhangi bir kdseyi karsisindaki kenarin orta
noktasi ile birlestiren dogru pargasina tuc¢genin bu kenarina
ait kenarortayi denir.

Va
B D Cc

Sekilde [BD| = |DC| ve [AD] kenarortaydir. |AD| =V, ile gdsterilir.

2) A Kenarortaylar Ucgenin i¢ bélgesinde bir noktada kesigirler.
Bu noktaya lggenin agirlik merkezi denir ve genellikle G
r E ile gosterilir.
. 2m Agirlik merkezinin kenarortay Uzerinde ayirdigi dogru par-
5 5 c calarinin uzunluklan késeden kenara dogru 2 ve 1 sayilari

ile orantihdir.
Sekilde D, E, F bulunduklari kenarlarin orta noktalari
|AG| _|cG|_|BG|_
|GD| |GF| |GE]

|AD| =V, [BE| = V,,,

2olur

CF|=V,ve

Bir G¢gende orta taban ve agirlik merkezinin kenarortay
Uzerinde ayirdigi dogru parcalarinin uzunluklari késeden
kenara dogru sirasiyla 3, 1, 2 sayilari ile orantildir.

Sekilde D, E, F bulunduklari kenarlarin orta noktalari, [FE]
orta tabandir.

|AT| |GD|

Budurumda ——=|TG|=—— olur.
3 2
& 6rnek
A Yandaki sekilde G tuggenin agirlik merkezi
IBG| = 8 br, |GD| = 3 br, |AG| =y br, |GE| = x br
y br
E olduguna gore x + y toplamini bulalim.
G
8 br

3 br

B D C
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Gozum

G Uggenin agirlhik merkezi oldugundan

B

—| G|=2 = §=2
|GE| X

x=4

AG
u=2 = l=2
|GD| 3

c y = 6 bulunur.

Cozim
Ay Py

G, ABC'nin, G,, BGC'nin agirlik merkezi oldugundan

/AG| =2-|GD| = 12=2:|GD| = |GD| =6 br olur.

|GG4| =2-|G,D| = 2k dersek |[GG4| = 2k,

Buradan x +y =4 + 6 = 10 elde edilir.

Py Py
Yanda verilen sekilde G, ABC’nin, G4 de BGC’nin agirlik merkezidir.
A, G, G, ve D dogrusal noktalar

|AG| = 12 br olduguna gore |G1D|'nu bulalim.

G,D| =k olur.

Bu durumda [GD|=2k+k=6 = 3k=6=>k=2 ve|G4D| =2 br elde edilir.

& 6rnek

A
F E
G
B D C
Gozim
A
= E
G
2k
B D C

Yanda verilen ABC'nde [AD], [BE], [CF] kenarortaylar, A, K, G, D
dogrusal noktalardir.
|AG|+|KD|

———————— oraninl bulalim.
|AK|+|GD|

Verilenlere goére

G agirlik merkezi oldugundan [FE] orta tabandir.

Orta taban ve agirhik merkezi, kenarortay lzerinde sekildeki gibi
orantili dogru pargalari olusturacagindan

[AG|+|KD| _4k+3k _7K 7 . o
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& 6rnek

A D Sekilde D, G,, E, G ve B noktalari dogrusal,
E G, /-@C’nin, G, A?D’nin agirhk merkezi ve
5 IBD| = 30 br olduguna gére |GG,|'nu bulalim.
B C
Coziim
A D G ve G, bulunduklari Gggenlerin agirlik merkezi olduklarinda
2r IBG| =2 |GE| ve
B’ IDG4| = 2-|G4E]| esitlikleri vardr.
G GE| = k ve |G,E| = r dersek [BG| = 2k ve |DG,| = 2r olur.
B C
Bu durumda

IBD|=3k+3r=30 = k+r=10ve
|GG,| =k +r=10br olarak elde edilir.

& 6rnek

Herhangi bir Gggenin kenarlarinin uzunluklari arasindaki siralamayla bu kenarlara ait kenarortayla-
rin uzunluklari arasindaki siralamayi dinamik matematik yazilimi yardimiyla inceleyelim.

Co6zim

Dinamik matematik yaziliminda grafik pencere-
sini acalim. Ara¢ cubugundaki 5. kutuya tiklayarak
gelen “Cokgen” secenegini segip herhangi bir i¢gen
olusturalim.

Ara¢ cubugundaki 2. kutuya tiklayarak “Orta
nokta veya merkez” secenegini secerek Uggenin
kdselerine tiklayip kenarlarinin orta noktalarini be-
lirleyelim. Daha sonra ara¢ gubugunda 3. kutuya
tiklayarak “Dogru pargasi” secenegini segip U¢cgenin
kenarortaylarini olusturalim.

Cebir penceresinde tggenin kenar uzunluklar
ve bu kenarlara ait kenarortaylarin uzunluklari gérul-
mektedir.

Bir U¢cgende kenar uzunluklari arasindaki sira-
lama ile bu kenarlara ait kenarortaylarin uzunluklari
arasindaki siralamada nasil bir iligki vardir? Acikla-
yiniz.
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?
/&P o
§§\‘ Bilgi

A Bir Giggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlara ait kenarortay uzunluk-
lari arasinda asagidaki gibi bir iligki vardir.
F E
G agirlik merkezi, [AD], [BE], [ CF] kenarortaylar olmak Gzere
B D C |IBC| > |AC| > |AB| = |AD| < |BE|<|CF| olur.
& 6rnek
A Yanda verilen tiggende [AD], [CF] ve [ BE] kenarortaylar,
IBE| = 10 br, |AD| = 7 br ve
F E T = A BAC
m(ABC) < m(BCA) < m(BAC)
olduguna gore |CF|'nun hangi aralikta degerler alacagini bulahm.
B D C
Coziim
Py T T T
A ABC’nde m(ABC) < m(BCA) < m(BAC) oldugu igin
IAC| < |AB| < |BC| olacagindan |BE| > |CF|> |AD| olur.
F
E  Budurumda 10> |CF|> 7 elde edili.
B D C
& 6rnek
A Yanda verilen ABC dik tiggeninde m(§) = 90°,
[BD], [ACTna ait kenarortaydir.
5 . Ac| o
Buna gore |BD\=T oldugunu gésterelim.
B C
Coziim
A D noktasinda [DE] // [AB] olacak bigimde [DE] gizersek
[DE] L [BC]ve C, CﬁD ve C@A’Ierinde ortak agiI oldugundan
5 CED ~ CBA (AA.) olur.
|CE| _[CD| _1
Buradan ———=+—"7-=%
|ICB| |CA| 2
B £ c ve |CB| = 2 |CE| = |CE| = |BE| olur.
IBE| = |CE|, |ED| = |ED| (ortak kenar) ve m(BED) = m(CED) = 90° oldugundan

PN P
BED = CED (K.AK.) olacagindan [BD| = |DC| olur.
|AC]

Bu durumda D noktasi [ACT'nin orta noktasi oldugundan |DC| = |BD| = 5 elde edilr.
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& 6rnek

Bir ligcgenin kenarlari Gzerinde degisiklikler yaparak ti¢gen cesitlerine bagh olarak degisikliklerin
kenarortaylar GUzerindeki etkisini dinamik matematik yazilimi yardimiyla gézlemleyelim.

Co6zim

Dinamik matematik yazilimini indi-
rip grafik penceresini acalim. Ekranda-
ki arag gubugunda 5. kutuya tiklayarak
“(;Aokgen" segenegini segip herhangi bir
ABC'ni olusturalim. Ara¢ cubugunda 8.
kutuya tiklayip “AgI” segenegini segerek
Uggenin B agisinin oOlgistini bulalim.
Arag cubugunda 2. kutuya tiklayip “Orta
nokta veya merkez” secenegi secip [AC]
kenarinin orta noktasini belirleyelim.
Daha sonra ara¢ gubugunda 3. kutuya
tiklayarak “Dogru pargasi” segenegi yar-
dimiyla [BD] kenarortayi olusturalim.

Cebir penceresinde verilen élguler
|AC|
2

yardimiyla m(B) < 90° ve |BD| >
oldugunu gorebiliriz.

Arag ¢ubugunda 2. kutuya tiklaya-
rak “Noktayi bagla / ayir” segenegi yar-
dimiyla B noktasini tutup asagi yukari
cekelim.

Cebir penceresinde m(B) > 90° ve

|AC|
2
Bir ggen Uzerinde degisiklik yapil-
didinda Uggen cesitlerine bagh olarak
degisikliklerin kenarortaylar Gzerindeki
etkisi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

|BD|< oldugunu gérebiliriz.

2

Vg \ . =
/x\\ Bilgi

Ay
Asagida verilen ABC'nde [AD], [BCTna ait kenarortay olmak tizere

A - |BC|
1) m(A) <90° = !AD|>T
_ |BC|
2) m(A)=90° = |AD|:?
_ |BC|
3) m(A)>90° = |AD|< 5 olur
B D C
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& 6rnek

%>

w
@)
O

L Q)
[eH
N
c:
3

w
O
O

& 6rnek
A
 br 10 br
B D C
Coziim
A
% br 10 br
B 7 br D 7br C

Sekilde m(BAC) = 90°,
G noktasi agirlik merkezi, A, G, D dogrusal noktalar ve

IBC| = 18 br olduguna gére |GD|'nu bulalim.

= § _IBC|_18 _
ABC dik Gg¢gen oldugundan !AD|—T_7_9 br olur.
IAG| = 2/GD| = 2k dersek |AD|=2k+k=9 = 3k=9

|GD| = k = 3 br elde edilir.

P T~
Yanda verilen ABC’'nde m(BAC) > 90°,
[AD] kenarortay,
IBC| = 14 br,

AC| =10 br ve |AD| = x br

olduguna gére X’in alacagi tam sayi degerlerini bulalim.

m(BAC) > 90° oldugundan

BC
| | x<ﬂ = X<7

|AD‘<—2 = >

Py
ADC’nde lg¢gen esitsizliginden
10-7<x<10+7 = 3<x<17 olur.

Bu iki esitsizlikten 3 < x <7 olacadindan x’in alacagi tam sayi de@erleri 4, 5 ve 6 olarak bulunur.

PEKISTIRME SORULARI

>

B 18 br C

Yukaridaki sekilde m(A) = 90° ve

|BC| = 18 br olduguna gére liggenin en kisa

kenarortay uzunlugunu bulunuz.

2. A

12 br

B 16br D C
Yukaridaki sekilde [AD] kenarortay,

m(BAC) > 90°, [BD| = 16 br ve |AC| = 12 br
olduguna gore |AD| hangi aralikta degerler
alir?
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Yukaridaki sekilde G noktasi A?C’nin agirlik
merkezi ve |AG| = 18 br ve [BG] L [GC] oldu-
guna gore

IBC| degeri kag birimdir?

A) 16 B) 17 C)18 D) 19 E) 20

B C

F

Yukaridaki sekilde m(BAC) = 90°,

[BE] agiortay, [AF]kenarortaydir. E € [AC]
|AE| = 4 br ve |EC| = 5 br olduguna gore
|AF| = x kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)% 7

E)2

A

a+4

G
2a-—1

D

B C

Yukaridaki sekilde G noktasi AﬁC’nin agirlik
merkezi, [AB] L [AC],

IAG| = (a + 4) br,

|GD| = (2a—1) br

olduguna gére |BC|'nu bulunuz.
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Gy
D

B C

Yukarida verilen sekilde G noktasi A%BC’nin,

P
G noktasi BGC’nin agirlik merkezidir.
A, G, G4, D dogrusal noktalar

IAG| = (4 + 6) br ve |G4D| = 5 br olduguna
g6re x de@erini bulunuz.

C

Yukaridaki sekilde D, F, E ve A, F, G, V nok-
talari kendi aralarinda dogrusal, [DE] orta
taban G noktasi @J’nin agirlik merkezidir.
|GF| = 2 br olduguna gore |AV|'nu bulunuz.

us]

D) C

Yukaridaki sekilde |AE| = [EC|, |AF| = |FB|,
IBD| = |DC| ve m(CBA) < m(BCA) < m(BAC)

olduguna gore |AD|, |BE| ve |CF|'ni kiigiikten
blyige dogru siralayiniz.

G

B D Cc

Yukaridaki sekilde G noktasi agirlik merkezi
E ve D orta noktadir. |BE| = 24 br, |GD| =5 br
olduguna gore |BG| — |AG| farkini bulunuz.
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4.3.3. Uggenin Kenar Orta Dikmeleri

& 6rnek
oD
. o .
A C B
Coziim
oD
E
P -1
A C B

Sekilde C, [AB]nin orta noktasi ve [DC] L [AB] olduguna
g6re [DC] tzerinde alinan herhangi bir noktanin A ve B nok-
talarina esit uzakhkta oldugunu gésterelim.

[DC] Uizerinde bir tane E noktasi alalim ve |AE| = |BE| oldu-
gunu gosterelim.

P Py
ACE = BCE oldugunu gosterirsek |AE| = |BE| olur.
Buna gore
|AC| = |CB| (verilmis)
m(ACE) = m(BCE) = 90° (dik ag)
P P
|CE| = |CE| (ACE ve BCE’nde ortak kenar)

Py P
Bu durumda ACE = BCE (K.A.K.) olur.

Es lggenlerde karsilikli kenarlar es olacagindan |AE| = |BE| elde edilir.

)

d Bir dogru pargasina, orta noktasindan dik olan dogruya orta
‘k - .
D dikme denir.
Bir dogru pargasinin orta dikmesi Uzerinde alinan her nokta,
dogru pargasinin u¢ noktalarina esit uzakliktadir ve bunun
A g B karsiti da dogrudur.
Yandaki sekilde
|AC|=|BC| ve d L[AB] <« |AD|=|DB| ve |AE|=|BE| olur.
E
\ 4
& 6rnek
E Yandaki sekilde [CE], [AB]'nin orta dikmesidir.
|AE| + |AD| + |AC| = 16 br olduguna gore
D Py PN
C(ADB) + G(AEB) + C(ADBE) toplamini bulalim.
<]
A C B

274



UCGENLER <

Coziim
Orta dikme (izerinde alinan her noktanin dogru pargasinin ug nokta-
larina uzakliklar esittir.
c Buna gore sekli incelersek
b a+b+c=16brolur
£ - Buradan

C(ADB) + C(AEB) + C(ADBE) = 2a + 2b + 2a + 2¢ + 2b + 2¢
=4(a+b+c)
=4.16 = 64 br elde edilir.

& 6rnek

Uggenin kenar orta dikmelerinin bir noktada kesistiklerini dinamik matematik yazilimi yardimiyla
gOsterelim.

Coéziim

Dinamik matematik yazilimini aga-
lim. Ekrana sag tiklayip “Grid” segene-
gini segelim. Ara¢ gubugunda 5. kutuya
tiklayarak “Cokgen” segenegi yardimiyla
bir dik Gggen olusturalim. Sonra arag gu-
bugunda 4. kutuya tiklayarak “Orta dik-
me” segenegdi yardimiyla tiggenin kenar-
larinin orta dikmelerini olusturalim.

Ara¢ ¢ubugunda 2. kutuya tiklaya-
rak “Noktayi bagla / ayir’ segenegi yardi-
miyla B noktasini ileri geri kaydirarak ge-
nis acili ve dar agil tg¢genler olusturalim.

275



B GEOMETRI

Uggen cesidine gére liggenin
kenarlarinin orta dikmelerinin ke-
sisim noktalarinin yeri hakkinda
neler sdyleyebilirsiniz?

?
&Q
RS Bilgi

Uggenin bir kenarinin orta noktasindan gegen ve bu kenara dik olan dogru pargasina kenar orta

dikme denir.

Dar agili Gggen
B

L
‘h c
A K
[ML] L [BC] ve |BL| = [CL|

[MK] L [AC] ve |AK| = [KC|
[MN] L [AB] ve |AN| = |NB|

Dik acih Giggen
B
L i\
[ [-]
A N K C

[ML] L [AB] ve |AL| = |LB|
[NM] L [BC] ve [BM| = |MC]|
[MK] L [AC] ve |AK| = [KC|

Genis acili iggen

[MN] L [AB] ve |BN| = [NA|
[ML] L [BC] ve |BL| = |LC]|
[MK] L [AC] ve |AK| = [KC]|

Bir iggende kenar orta dikmeler bir noktada kesisirler. Bu nokta dar acili iiggenin i¢ bolgesinde,
dik ¢gende hipotenusu Uzerinde, genis acili iggenin dig bolgesinde bulunur.

Kenar orta dikmelerinin kesisim noktasi tiggenin koselerine esit uzakliktadir.

PEKISTIRME SORULARI

1.  Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
na “D” yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.

(....) Kenar orta dikmelerinin kesisim nok-
tasi Uggenin koselerine esit uzaklik-
tadr.

Dik ucgende kenar orta dikmeler
hipotenus Uzerinde bir noktada ke-
sigirler.
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2,

Bir ,@C’nin i¢ bolgesinde alinan bir D nok-
tasi Ug¢genin kdselerine onar birim uzaklik-
tadir. D noktasinin [AB] kenarina en kisa
uzakhgi 6 br olduguna gére [AB] kenarinin
uzunlugu kag birimdir?

A)12 B)13 C)14 D) 15 E) 16
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4.3.4. Uggenin Gesidine Gore Yiiksekliklerinin Kesistigi Noktanin Konumu

&/ 6rnek

Bir uggende yuksekliklerin kesistigi noktay1 dinamik matematik yazilimi yardimiyla bulahm.

Goézum

Dinamik matematik yazilimini agalim.
Grafik penceresinde saga tiklayarak acilan
pencereden “Grid” se¢enegini segelim.

Ekranda ara¢ ¢ubugundaki 5. kutuya tik-
layarak “Cokgen” secenegdi yardimiyla ABC
dik Uggenini olusturalim. Ara¢ gubugunda 4.
kutuya tiklayarak “Dik dogru” secenegi yardi-
miyla Ug¢genin koselerinden yukseklikleri olus-
turalim.

2. kutuya tiklayarak “Nokta” segenegi yar-
dimiyla dik dogrularin kenarlari kestigi nok-
talari belirleyelim. 8. kutuya tiklayarak “Ag1”
secgenegi yardimiyla dik dogrularin kenarlarla
yaptidi aci ol¢ulerini belirleyelim.

Arag cubugunda 2. kutuya tiklayip “Nok-
tayl bagla / ayir’ segenegi yardimiyla tiggenin
B kosesini ileri geri gekelim.

Bir i¢gende yuksekliklerin kesisim nokta-
larinin yerleri igin neler sdyleyebilirsiniz?
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?
Z°, Bilgi

1) A
ha
ol
B H
\—/—\N
a
2) A
E E
al
B D C

Dar acili iggende yuk-
seklikler tiggenin i¢ bolge-
sinde bir noktada kesisirler.

Bir Uggenin herhangi bir késesinden karsi kenara veya
kenarin uzantisina indirilen dikmenin kargi kenari veya kenarin
uzantisini kestigi nokta ile kdseyi birlestiren dogru pargasina
Ucgenin o kenarina ait yliksekligi denir.

Sekilde [AH], [BCT'na ait ylksekliktir. Yikseklik “h” ile gos-
terilir. Hangi kenara ait oldugunu belirtmek igin [BC| = a olmak
uzere |AH| = h, ile gosterilir.

H noktasina [BCT'na ait dikme ayagi denir.

A
E
C B C
Genis acih tggende yik- Dik uggende yukseklikler
seklikler tggenin dis bolge- dik kenarlarin kesisim nok-

sinde bir noktada kesigirler. tasinda kesisirler.
=N

ABC’nde ylksekliklerin kesi-

sim noktasi A’ noktasidir.

Yuksekliklerin kesisim noktasina Gg¢genin diklik merkezi denir.

ikizkenar bir Gicgenin tabanindan alinan bir noktadan es
kenarlara cizilen dikmelerin uzunluklari toplami, tggenin
es olan kenarlarindan birinin yiksekligine esittir.

IAB| = |AC| = |KE] + |KD| = |BG| = |CF] olur.

Eskenar Ucggen igerisinde alinan bir noktadan kenarlara
cizilen dikmelerin uzunluklari toplami, eskenar Gc¢genin
yuksekligine esittir.

|AB| = |AC| = |BC| = |DE|+ |DF| + |DG| = |BH| olur.
ABC eskenar ticgeninde
|AB| = |AC| = |BC| = a brise

>
IBH| = aT br olur.
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& 6rnek

Bilgi kutusunda verilen 3 ve 4. maddelerin dogru oldugunu dinamik matematik yazilimi yardimi ile
gOsterelim.

Coézum
ikizkenar bir icgenin tabaninda alinan bir noktadan diger kenarlara gizilen dikmelerin uzunluklari
toplami ile Gi¢cgenin es olan kenarlarindan birinin yiksekligi arasindaki iligki.

Dinamik matematik yazilimini acalim.
Grafik ekranina sag tiklayip “Grid” segenegi-
ni secelim. Ara¢ cubugunda 5. kutuya tiklayip
“Cokgen” segenegini kullanarak ekrandaki ka-
reli k&gt yardimiyla ABC ikizkenar Uggenini
olusturalim. Arag gubugunda 2. kutuya tikla-
yip “Nokta” segenegdi yardimiyla tiggenin [AC]
Uzerinde bir D noktasi segelim. Daha sonra
ara¢ cubugunda 4. kutuya tiklayip dik dogru
yardimiyla D noktasindan [BA] ve [BCTlarina,
A noktasindan [BCTna dik dogrular gizelim.
Ara¢ gubugunda 2. kutuya tiklayip “Nokta”
secene@i yardimiyla dik dogrularin kenarla-
ri kestigi noktalari isaretleyelim. En sonunda
ara¢ cubugunda 8. kutuya tiklayarak “Uzakhk
veya uzunluk” segenegi yardimiyla |DE|, [DG|
ve |AF|luklarini bulahim.

’

Yapilanlari inceledigimizde |AF|=|DE| + |DG| oldugu gordlir.

Eskenar Gg¢gen icerisinde alinan bir noktadan kenarlara cizilen dikmelerin uzunluklar toplami ile
eskenar Ucgenin yuksekligi arasindaki iligki.

Arag cubugunda 5. kutuya tiklayarak “Diz-
glin ¢cokgen” secgeneg@i yardimiyla ABC eske-
nar Ug¢genini olusturalim. 2. kutudaki “Nokta”
segenegdi yardimiyla G¢genin i¢c bdlgesinde bir
D noktasi belirleyelim. Daha sonra ara¢ gubu-
gunda 4. kutuya tiklayarak “Dik dogru” sege-
negini secip D noktasindan tim kenarlara, B
noktasindan [ACTna dik dogru cizelim. Arag
gubugundan 2. kutuda “Nokta” segenegini se-
Gip dogrularin kenarlarla dik kesistigi noktalarini
belirleyelim.

En sonunda arag gubugunda 8. kutuya tik-
layarak “Uzaklik veya uzunluk” secenegi yardi-
miyla |DE|, |DF|, [DG| ve |BH| luklarini bulalim.

Yapilanlari inceledigimizde |BH| = |DE| + |DF| + |[DG| oldugu goralr.
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& 6rnek
Py
D noktasi ABC’nde [BC]'na ait dikme ayagidir.
m(B) = 48°, m(C) = 53°
olduguna goére m(B/Ab) - m(D/A\C) farkini bulalim.
48° 53°
B C
Cozim
Py
D noktasi ABC’nde [BCT'na ait dikme ayagi ise
[AD] L [BC] olur.
Bu durumda m(B/Ab) =42°, m(D/A\C) = 37° olacagindan
m(BAD) — m(DAC) = 42° — 37° = 5° elde edilir.
48° 53°
B C

Sekildeki AABC'nde E noktasi diklik merkezi,

m(A) = 57°, m(F/E\D) =0, B, E, Dve C, E, F kendi aralarinda dogrusal
noktalar olduguna goére 6'nin ka¢ derece oldugunu bulalim.

E noktasi diklik merkezi oldugundan [BD] L [AC] ve [CF] L [AB] olur.

FEDA dortgeninde
90° +90° + 57° + 6 = 360°
6 = 123° elde edilir.

Sekilde ABC eskenar tGicgen
[KF] L[AB], [KD] L[BC], [KE] L[AC]
|KD| + |KE| + |KF| = 10 br

olduguna gore |BC|'nu bulalim.
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Cozim

A ABC eskenar liggen oldugundan |AH| = |KD| + |KE| + |[KF| = 10 br olur.

3
|AH| yiiksekligine h br ve |BC| = a br dersek h=% br oldugundan
F
2 2
E 102292 | 220 2008 1501 2093 e i
2 J/3 3 3
K
oD

B H D C
&/ 6rnek
PN —~
A Yandaki ABC’'nde m(A) = 45°,
5 |AB| = |AC|, |DE| = 4 br, |DF| = 6 br
[DE] L [AC] ve [DF] L [AB]
olduguna gore |AB|'nu bulalim.
F
6br 4pr
B D C

,@C ikizkenar Ug¢gen oldugundan

[BK] L [AC] cizilirse |BK| = |DE| + |DF|

IBK| =4 + 6 =10 br olur.

ABK dik tiggeninde |AK| = |BK| oldugundan
Pisagor bagintisi yardimiyla

ABJ2 = [BK[2 + |AK?

|AB[2 = 102 + 102 = 100 + 100 = 200

|AB| = 10v2 br elde edilir.

A ikizkenar bir liggende tabana ait kenarortay, yiikseklik ve agiortay
ayni dogru pargasidir.

ABC ikizkenar tiggen, |AB| = |AC| ise [AD], A kdsesinden cizilen hem
yukseklik hem agiortay hem de kenarortaydir.

S
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PEKISTIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
na “D” yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.

Dik G¢gende diklik merkezi dik ke-
narlarin kesisim noktasidir.

(....) Daracil G¢cgende diklik merkezi Gg-
genin i¢ bélgesindedir.

(....) Genis acili U¢gende diklik merkezi
Uggenin i¢ bdlgesindedir.

(...) lIkizkenar bir Gggenin tabani (izerin-

de alinan bir noktadan es kenarlara
gizilen dikmelerin uzunluklar topla-
mi es kenarlarin uzunluklarina esittir.

Bir eskenar Giggenin i¢ bdlgesinde alinan bir
noktanin kenarlara olan uzakliklari toplami
15v3 br olduguna gére bu eskenar licgenin
bir kenar uzunlugunu bulunuz.

Yukaridaki sekilde verilen ABC ikizkenar
tiggeninde |AB|=|AC|, IDE|=2v2br,|DF|=xbr,
|AB| = 10 br, [DE] L [AC] ve [DF] L [AB]
olduguna gére x degerini bulunuz.

B D C
Yukaridaki t¢gende F diklik merkezidir.

m(E/F\D) = 128° olduguna gére C'nin Glgii-
stnd bulunuz.
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5.

Asagidaki ifadelerden ka¢ tanesi daima
dogrudur?
I. Bir iggende yukseklikler bir noktada ke-
sigir.
Il. YUksekliklerin kesisim noktasina tgge-
nin diklik merkezi denir.

[ll. Bir Gggende yiksekliklerin kesisim nok-
tasina Ug¢genin agirlik merkezi denir.
Eskenar dggenin iginde alinan bir nok-

tadan kenarlara gizilen dikmelerin uzun-
luklar esittir.

V. ikizkenar (iggenin tabani izerinde ali-
nan bir noktadan es kenarlara gizilen
dikmelerin uzunluklari esittir.

A)1 B)2 D) 4

C) 3

E)5

Yukaridaki sekilde verilen ABC eskenar
Uggeninde [KD] L [BC], [KE] L [AC],

[KF] L [AB], [KD| =4 br, |KE| = 2 br,

|KF| = 3 br olduguna gore Q(AﬁC) degerini

bulunuz.

10 br
L
B C

ABC ikizkenar liggen |AB| = [BC
[CD] L [AB], [BE] i¢ agiotay |DE

, E€[CD],
=6 br,

|EC| = 10 br olduguna gore |AC|'nu bulu-
nuz.
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4.4. DIK UCGEN VE TRIGONOMETRI
4.4.1.Dik Uggende Pisagor Teoremi

Pythagoras (Pisagor)

lonia (lyonya) bélgesinde Samos (Sisam) adasinda do-
gan Pythagoras; matematik, astronomi ve miizik teorisinde
onemli gelismelere katki saglamis Yunan filozofudur. Co-
cukluk yillarini Samos’ta gegirdi, iyi bir egitim aldi ve olduk-
¢a zengin olan babasinin ticaret yapmasi nedeniyle birgok
yere seyahat etti. 20’li yaglarda Misir’a gitti. MO 525'te Pers
Krali Il.Cambyses Misir’i istila etti. Pythagoras esir alindi ve
savas esiri olarak Babil'e goétirildi. Babil o donemde diin-
yanin o yoresindeki en kulturli ve en blyuk sehirdi. Babil’de
ne kadar kaldigi tam bilinmemektedir. Mezopotamya, o dé- Pythagoras (Pisagor)
. .. . . e e MO 580-MO 500 (Temsili)
nemin en buylk matematikgilerini barindirmakla Unltyda.
Orada Babillilerden aritmetik, mizik ve diger matematiksel bilimlerde 6grendikleriyle mikemmelligin
zirvesine ulasti. Pythagoras’un Babil’de ne zaman serbest birakildigina dair kesin bir kayit olmamak-
la birlikte MO 520 civarinda Babil'den Samos’a geri dénd(i.

Bir dik liggenin kenarlari arasinda Pythagoras teoremi olarak bilinen a2 +b2 =c? iliskisi Misirhlar,
Babilliler ve Cinliler tarafindan Pythagoras’un yasadigi donemden 1000 yil 6ncesinde biliniyor olma-
sina karsin esitligi geometrik dislinceyle ilk o kanitladidi icin resmi matematik tarihinde teorem onun
adiyla anilmaktadir.

(Genel agdan alinmistir.)

?
\{\\\ Bilgi

C Bir dik tiggende dik kenarlarin uzunluklarinin karelerinin topla-
mi hipotentsin uzunlugunun karesine esittir.

= @IS Bu esitlik Pisagor teoremi olarak isimlendirilir ve

a a2 = b2 + ¢2 olarak gosterilir.

m(A) =90° <« a2=b2+c? olur.

a
A j c B
Dik kenarlar

& 6rnek

A Yanda verilen ABC dik tUg¢geninde
m(A) = 90°, |BC| = a br, |AB| = ¢ br ve |AC| = b br
p b olduguna gére a2 = b2 + ¢2 oldugunu gdsterelim.
B a C
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Coziim
A A késesinden [AD] L [BC] olacak bigcimde
[AD] yuksekligini gizelim.
c b IBD| =d br, |DC| = e br kabul edelim. (a = d + e olur)
Ay Ay A Py
BDA ile BAC ve CDA ile CAB’nin benzer
d o e olduklarini gosterelim.
B D C
\—/\/_y/
a

Py P
BDA ile BAC arasinda
m(B) = m(B) (ortak agi)

T~ T~ PN Py
m(BDA) = m(BAC) = 90° (dik a¢i oldugundan) BDA ~ BAC (A.A.) bulunur.

Bu durumda =

BD| DAl _[BAl 4 IDA|
d_ DAl

|BA| |AC| |BC| b _a
A 4
c?=d-a... (1) olur.

Py Py
CDA ile CAB arasinda

m(C) = m(C) (ortak aci)

m((ﬁ) = m(C/ATB) = 90° (dik agl) oldugundan CﬁA ~ CAAB (A.A.) bulunur. Bu durumda

CD]_[CAI_IDAl' e _b _I|DA]
|CA| |CB| |AB| b a c
A4
b2=e-a.. (2) olur
1 ve 2 nolu esitlikleri taraf tarafa toplayalim.
c?=d-a
+ b?=e-a

b2+c2=a(d+e)=a-a=a? = b2+ c?=2a?elde edilir.

& 6rnek

Yanda birbirine es dort tane dik tGggen verilmistir. Dik Gggenlerin
kenar uzunluklari kenarlarin izerinde (a br, b br, ¢ br) gosteril-
mistir.

Bu Ucgenleri asagidaki gibi birlestirerek olusan sekiller yardi-
miyla dik tG¢genin kenar uzunluklarinin kareleri arasindaki ilig-
a  kiyi gosterelim.
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Coziim
a Elde edilen sekil bir karedir. BuyUk karenin bir kenar uzunlugu a br ve
bC icteki kiiguk karenin bir kenar uzunlugu (b — c) br olur.
C
b . Blylk karenin alani birbirine es 4 tane dik lggenin alanlar ile igteki
a G a  klglUk karenin alani toplamina esittir. Simdi bu iliskiyi inceleyelim.
\0 .
. b .
¢ c Her bir dik G¢genin alani: % br2
. Biiyiik karenin alani : a2 br?
Kuglk karenin alani (b —c)? br? = (b? — 2bc + ¢?) br? olur.

2 )
Budurumda a®=4- bZC +b? — 2bc +¢c?

1
a®=2bC +b® - 2bC +c?

a2 =b2 +c? elde edilir.

& 6rnek

Asagidaki Uggenlerde verilenlere gore istenenleri bulalim.

a) A |AB| = 12 br b) D IDE| = 8 br
[BC| =5 br s < br [EF| =17 br
|AC| = x br % IDF| = x br

ol \xbr m(B)=90° m(D) = 90°
o E 17 br F (=2
L1\
B 5br C
c) K IKM| = 24 br
ILM| = 25 br
S 24 b —
b r IKL| = x br
m(K) = 90°
x="7
L 25 br M
Coziim

Her bir G¢gene Pisagor teoremini uygulayalim.

a) x2=122+52 b) 172 =82+ x2 c) 252 = x2 4 242
X2 =144 + 25 289 = 64 + x? 625 = x? + 576
x2 =169 289 — 64 = x? 625 — 576 = x2

x=13br 225 = x? 49 = x2
x=15br x=7br
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?
/& o
§§¥‘ Bilgi

k € Z* olmak lizere kenar uzunluklari birer tam sayi olan bazi 6zel liggenler agagidaki gibidir.

3k | ak | sk Ml sk | 12k f 13c N sk | 15k | 17c I 7k | 24k | 25k |
3 4 5 5 8 15 17 7

12 13 24 25
6 8 10 10 24 26 16 30 34 14 48 50
9 12 15 15 36 39 24 45 51 21 72 75
& 6rnek
Asagidaki dik ti¢ggenlerde verilenlere gore istenenleri bulalim.
a) B 1br C |AB| =2 br
- 1br IBC| = CD| = 1 br
. ®  ac/=xbr
|AD| =y br
y br m(B) = m(C) = 90°
= xX=7?,y="7
A
b) BD| = |DC]|
|AD| =9 br
IAC| = 15 br
xbr m(B) = 90°
|AB| = x br
= Xx=7?
Coziim
a) ABC dik tiggeninde b) |BD|=|DC| = a dersek
x2=22+1 ABD dik licgeninde
x2=4+1 9%=x>+a%? = x*+a?=81
x2=5 ABC dik licgeninde
x =5 br X2+ (22)2 =152 = x2 + 4a? = 225
ACD dik ug¢geninde Bu iki denklemi yok etme metoduyla ¢6zelim.
y2=x2+1 X? + 4a2 = 225
y2=54+1 L FX¥evat=%81
y2=6 3a% =144

a’=48
y = V6 brolur.

= x2+48=81 = x2=33

x = v/33 br olur.
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Ufuk babasinin hediye olarak aldigi
oyuncak treninin raylarini yandaki gibi
kurmustur. Raylarin uzunluklari asagi-
da verilmistir.

|AB| =80 cm,
[BC| = 60 cm,
|CD| = 240 cm
[AB] L [BC] ve

[AC] L [CD] olduguna gore

A ile D arasindaki rayin uzunlugunu bu-
lalim.

Modeli yandaki gibi olusturalim.
ABC dik Gg¢geninde

80 cm
240 cm IAC[2 = |ABJ2 + [BCJ2
]AC|2 = 802 + 602 = 6400 + 3600
A IAC[2= 10000 = |AC| =100 cm

ACD dik tg¢geninde
/AD[? = |ACJ? + |CDJ?
|AD[? = 10000 + 57600 = 67600 = |AD| = 260 cm olarak elde edilir.

& 6rnek

Bir televizyonun ekran boyutu kdsegen uzunlugu ile ifade
edilmektedir. Burak’in evine aldigi dikdortgen bicimindeki te-
levizyonun kenar uzunluklari 90 cm, 120 cm olduguna goére
Burak’in aldigi televizyonun kag ekran oldugunu bulalim.

90 cm
Cozim
o 120 cm Televizyonu yandaki gibi modelleyelim.
Bu durumda Pisagor teoremi yardimiyla televizyonun ekran
90 om x boyutu

x? =902 + 1202 = 8100 + 14400

x2=22500 = x =150 cm olarak elde edilir.
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& 6rnek
B 1br C
: N 1br
D
3br :
1br
A JE
1br
F
Coziim
ABC dik Giggeninde

Yandaki sekilde

m(B) = m(C) = m(D) = m(E) = 90°

|AB| = 3 br,

|BC| = |CD| = |DE| = |[EF| = 1 br olduguna gore

|AF['nu bulalim.

IAB2 + |BC]2 = |AC[2 =32+ 12=|AC2 = |AC]2=10

ACD dik tggeninde

IAC2 + |CD2=|AD]?2 = 10 +12=|AD]2 = |AD[? = 11

ADE dik Gi¢ggeninde

IAD[? + |DEP = |AE]2 = 11+ 1=|AE2 = |AE]2 =12

AEF dik tG¢geninde

|AE]? + |EF]? = |AF]? = |AF?=12+ 12 =13 oldugundan

|AF| = Y13 br olarak elde edilir.

PEKISTIRME SORULARI

o
B 3br N 5br C

Yukarida verilen ABC dik Gi¢ggeninde [AN]
BN| = 3 br, INC| = 5 br olduguna

Py
goére ABC’nin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

i¢ aclortay,

2. A

16 br
m

6 br

o .
B 12 br C 8br D

Yukaridaki sekilde m(B) = m(D) = m(ACE) = 90°
IAB| = 16 br, |BC| = 12 br, |CD| = 8 br ve
|DE| = 6 br olduguna gére |AE|'nu bulunuz.
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Asagidaki sekillerde dik acilar ve kenar
uzunluklari birim olarak sekillerin tzerinde
verilmistir.

Buna gore istenenleri bulunuz.

a) C x=7?
]
A 8 br B
b) C X=7?
V23 br X+ 1br
]
A X br B

¢) A

5 br
12 br D

y br

B 15 br c
X+y=7?

289

UCGENLER <

A Yandaki sekilde
|AB| = |AC|,
IBC| = 2V6 br,
x br
D IDC| = 2 br oldu-
2pbr Juna gore
AB| = x degerini
B 75 b c |AB| g
bulalim.
A
3 br
6 br C
B ]
3br
o 6 br E
D [
3 br

Yukaridaki sekilde

m(B) = m(C) = m(D) = m(E) = 90°

|AB| = |CD| = |[EF| = 3 br, |BC| = [DE| = 6 br
olduguna gore A ile F arasindaki en kisa
uzakhgi bulunuz.

16m E
[ | < 5 — “
mmm __________________
B 16 m D4a4mC

Yukaridaki sekilde Pinar Hanim'’in bahge
icindeki evi gorlilmektedir. |AB| = 16 m,
IBD| = 16 m, |DC| = 4 m ve E noktasi
[ACTnin orta noktasidir. Pinar Hanim bah-
gesini [ED] boyunca ayirip Gggen bigimin-
deki kisma sebze ekecektir. [ED] boyunca
Git cekmek isteyen Pinar Hanim’in kag
metre ¢it cekmesi gerektigini bulunuz.
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4.4.2. Oklid Teoremi

Euclid (Oklid)
Museum'da ders veren ilk énemli matematikgi Oklid'dir. Ok-
lid'in yazdi§i cok sayida eser arasinda en énemlisi, Oklid'in Ele-
mentleri olarak bilinen on ¢ kitaplik matematik dizisidir. O tarihler-
deki kitap uzunluklari bir papirtsliktir. Bu da bizim olgtlerimizie 20
ile 50 sayfa arasinda bir kitaba karsilik gelmektedir. Bu kitaplarda
Oklid o zamanlarda bilinen matematigin sistematik bir derlemesini
sunar. Bu eserin 6nemi Oklid'in geometriye yaklasiminda ve konu-
lari sunusundadir. Oklid, geometride, énce evrensel gegerliligi olan
bes aksiyom verir. Bunlar A= B ve B = C ise A = C gibi sagduyunun
kabul edecegi kurallardir. Sonra nokta, dogru, diizlem gibi kavram- Euclid (Oklid)
larin ne oldugunu belirten 31 tanim verir. Sonra da Oklid geometri- (MO 330 — MO 275) (Temsil)
sinin aksiyomlari olarak bilinen su bes aksiyomu verir.

1) iki noktadan bir ve yalniz bir dogru gecer.
2) Bir dogru pargasi iki yonde sinirsiz bir sekilde uzatilabilir.

)
)
3) Merkezi ve Uzerinde bir noktasi verilen bir gember cizilebilir.
4) Butin dik agilar esittir.

)

5) Bir dogruya disinda alinan bir noktadan bir ve yalniz bir paralel gizilir.
(Ikinci Dénem: Eski Yunan Matematigi, Matematik Diinyast)

A-j

/\Z\\\ Bilgi
Bir dik licgende hipotentise ait yuksekligin hipotenus tze-
rinde ayirdigi parcalarla ilgili;
1)h2=p.r
2)c?=p-a
3)b%=r-a

4) h-a = c-b esitlikleri vardir.

Bu esitliklere Oklid teoremi denir.

A. Yanda verilen dik U¢gende
h2=p-.r
y h ° c?=p-a
b? =r-a
B P Hj r c ah=bec
¥/§a/—\/ esitliklerinin dogrulugunu goésterelim.
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A m(B/AT-I) =ave m(C/A\H) =0 dersek a + 6 =90°

ve m(HBA) + m(BAH) = 90°,
m(H/C7-\) + m(C/AP) = 90° olacagindan

m(HBA) = m(CAH) = 0,

m(l—ﬁ) = m(B/Am) =qa olur.

Bu durumda

P P P
ABC ~ HBA ~ HAC (A.A.) olur.

A Py
HBA ~ HAC benzerliginden
[HB| _[HA| P_h

L LA A T S
IHA| [HC| — h 7 T TP

Py Py
ABC ~ HBA benzerliginden
|AB| |BC]| c_a

== = c

HB| |BA|] P ¢©

Py Ay
ABC ~ HAC benzerliginden
c-b=h-a

A8l _lacl _lBc] & b 4

c_b_a T .
= = —=—=-—=Dbiciminde elde edilir.
IHA| JHC| |AC] — hTrTp em "
b2=r.a
& 6rnek
A Yandaki sekilde
|AB] L [AC], [AH] L [BC],
10 br y br |AB| = 10 br, |BH| = 6 br, |HC| = x br, |AC]|
olduguna gore x ve y degerlerini bulalim.
]
B 6br H X br C
Coziim
Py .
ABC’nde Oklid teoremi geregince -
102=6-(6+x) = 100=36+6x = 64=6x = x= %:3_32 br
2
32 (32 32 50 _16-2-50 _(4-10\?
2 —y. 2 = VY& (Y& == .Y - =
y Ex(x+6) =y 3<3+6>33 32 <3>
y = %br olarak bulunur.
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& 6rnek
A Yandaki sekilde
[BA] L[CA], D, B, C dogrusal noktalar
|AB| = |AC|, |DB| =4 br, |BC| = 20 br
olduguna gére |AD['nu bulalim.
D 4brB 20 br C
Coziim

Ay

ABC’nde

|AB| = |AC| oldugundan
m(ABC) = m(ACB) = 45° olur.

Buradan

T~ ———  m(BAH) =m(CAH) =45° ve

IBH| = |AH| = [HC| = 10 br bulunur.

20 br

ADH dik t¢geninde
/AD? = DHP? + |AH]? = |ADJ? = 142+ 102 =196 + 100 = 296 = |AD| = 2v74 br bulunur.

& 6rnek

A Sekilde
[AB] L [AD],
h br [CD] L[BC],
[AH] 1 [BD],

xbr [4] K 5br D
. [CK] L [BD],

ICK] =10 br,
IDK]| =5 br,
IKH| = 12 br,

|HB| = x br, |AH| = h br olduguna gére

x ve h degerlerini bulalim.
Gozum
BCD dik ticgeninde Oklid teoremi geregince,
ICKP? = |DK|-|KB| = 102=5-(12+x) = 20=12+x = x=8 br

ABD dik tiggeninde Oklid teoremi geregince,
|AH2 = |BH|-|HD| = h?=8.17
h = 2v34 br elde edilir.
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& 6rnek

is insani Ali Bey bir okula spor salonu yaptirmak
A istemektedir. Yandaki yardim kamyonunda rémor-
kun uzunlugu 16 m, rédmorkun tabaninin yerden
yuksekligi 2 m, kaldiracin uzunlugu 12 m olduguna
gore A noktasinin yerden kag metre yiikseklikte ol-
dugunu bulalim.

A Romork, tabani ve kaldiraci yandaki gibi modelleyelim.
Bu durumda ABC dik tiggen

e h 12m [AD], [BCTna ait yiikseklik olur.

Buna gore |AE|'nu bulmaliyiz.

om Pisagor bagintisindan

L Yer  BC]2 =162 + 122

=256 + 144 =400 = |BC| =20 m olur.
Oklid teoremi yardimiyla

h-|BC| = |AB|-|AC|

h-20 = 1612
_ 48
h= 5 m olur.
Buradan |AE|=|AD|+|DE|=45—8+2=%m elde edilir.

PEKISTIRME SORULARI

1. A 2. A
8 br
. 6br [
B H C B D E
Yukarida verilen sekilde
[AB] L [AC], [AH] L [BC] C
BHI_4 qus ) o
m—g olauguna gore Yukaridaki sekilde [AD] 1 [BE], [AB] L [BC]
|AC| [AB] L [AE], |AD| = 8 br, |BD| =6 br
e I .
[aB| o bulunuz olduguna gére |DC| ve |AE['nu bulunuz.
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A 7
3 B Mize
6 br
Bakimevi
- o 9 km e
B H 4br C o m
Yukarida verilen sekilde [AB] L [AC], 1 nolu yol
[AH] L [BC], |HC| = 4 br, |AC| = 6 br
olduguna gore |AB|'nu bulunuz. e
i [y . Belediye

Erol Bey 6grencileriyle okulda toplanip 6n-
ce yaslilar bakimevini, ardindan mizeyi
daha sonra da ilge belediye binasini ziyaret
edip tekrar okula déneceklerdir. Bu gezi igin
okul servisi ayarlanmistir.

Yukaridaki krokide okul, bakimevi, mize ve
belediye binasi goérilmektedir. Servis gi-
zergahindaki yollar numaralandiriimigtir.
Servisle 1 — 2 — 3 —> 4 yollarini takip
ederek ziyaretleri gerceklestireceklerdir.
Krokide 1 ve 3 numarali yollar, 2 ve 5 numa-
rali yollar ile 4 ve 5 numaral yollar birbirini
dik kesmektedir.

B 8 br D2br C

Yukaridaki sekilde [AB] L [AC],
IAE| = [EC| = |EDJ, |BD| = 8 br,
olduguna gére |AB|'nu bulunuz.

DE| = 2 br

3br 9 br

Krokide verilen uzunluklara goére Erol Bey
ve Ogrencilerinin toplam kag km yol katettik-

lerini bulunuz.

B H C
Yukaridaki sekilde [AB] L [AC], [AH] L [BC]
|AB| = 3 br, |AC| =9 br

3 . |HC|
olduguna gore B oranini bulunuz. 8. A
F
6. A 3v3 br EV3brD
-] . L] ]
B xbr D E 4 br C
Yukaridaki sekilde
\ [AD] L [BC], [FE] L [BC],
B C

[AB] L [AC], [DF] L [AC],

Yukaridaki sekilde ABCD dikddrtgen

[BE] L [CE], |AE| = 3V3 br,
olduguna gore |[AB

ED| =3 br

’nu bulunuz.
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4.4.3. Dik Uggende Dar Agilarin Trigonometrik Oranlari

C Sekilde ABC dik tggen, m(ATB\C) =0 (0 dar agi).

0 acisl igin

[AB] —> komsu dik kenar
[AC] —> karsi dik kenar

Jeus) Id

[BC]—> hipotenis olmak lzere

Dik kenar
c B

>

1) Sinlsd, sin6 olarak gosterilir ve
_ Karsi dik kenarin uzunlugu

Hipotenlisiin uzunlugu ~ @

2) Kosinusl, cos6 olarak gosterilir ve

_ Komsu dik kenarin uzunlugu ¢

cos 0= - — = ==
Hipotentistin uzunlugu a

3) Tanjanti, tan® olarak gdsterilir ve

Karsi dik kenarin uzunlugu p

tan6= Komsu dik kenarin uzuniugu _ ©

4) Kotanjanti, cotf olarak gdsterilir ve

. Komsu dik kenarin uzunlugu ¢ biciminde iliskilendiril
COt0= "Kars: dik kenarin uzunlugu b O'¢mnde HSKIendiriir.

& 6rnek

UCGENLER <N

A Yanda verilen ABC dik tiggeninde
/
8 br 15 br |AB| = 8 br, |AC| = 15 br, |BC| = 17 br
olduguna gore B'nin trigonometrik oranlarini bulalim.
B 17 br C
Coziim:
Bsi igin
_ —~  Karsi dik kenarin uzunlugu |AC| 15
sin B = - — = = ==
Hipotenisin uzunlugu |BC| 1
_ Komsu dikkenarin uzunlugu |AB| g
cos B = - — = = ==
Hipotenusiin uzunlugu |BC| 17
an B = Karsidik kenarin uzunlugu _ |AC| 15
8N~ Komsu dik kenarin uzunlugu  |AB| 8
. Komsu dik kenarin uzunlugu |AB| § .
cotB = = =—— elde edilir.

Karsi dik kenarin uzunlugu — [AC| 15
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& 6rnek

Bir kenar uzunlugu 4 br olan bir eskenar Ug¢gen ¢izip 30° ve 60°lik acilarin trigonometrik oranlarini
bulalim.

Coézum
A |AB| = |[BC| = |AC| = 4 br olacak bigimde eskenar liggeni gizelim.
- A kdsesine ait aglortayi gizersek sekilde goraldugu gibi
S
” [AH] L [BC] ve |BH| = |HC| = 2 br olur.
4 br AHC dik Giggenine Pisagor teoremi uygulanirsa
IAC[? = [AH? + [HCP?
42 = |AH]Z + 22 = |AH|=v12 = 2V3 br bulunur.
60° ol 60°
B 2 br H 2 br C

Simdi de 30° ve 60°lik acilarin trigonometrik oranlarini bulalim.

AHC dik tggeninde

. _|AH| _2/3 /3 . [HC| 2 1
sin60°=+——=——=—— sin30°=——=%£=—_
IAC| 4 2 |AC] 4 2
COS6OO=@=£=1 COS3OO=M=£=£
AC| 4 2 IAC| 4 2
AH 2v3 HC 3
tan60°:u:—f:ﬁ tan30°:u=L=L=£
[HC| 2 AH| 2/3 /3 3
HC 3 AH 243
cot60"=u=i=i=£ cot30°=u=—=\f3 bulunur.
AR| 243 3 3 ol 2
& 6rnek

|AB| = |AC| = 1 br olacak bigimde ABC ikizkenar dik liggenini cizip 45°lik aginin trigonometrik oran-
larini bulalim.

Coziim
A Pisagor teoreminden
IBCP? = |ABJ? + |ACP?
1br 1br |BC|2:12+12:2
150 45° IBC| =2 brolur.
B V2 br C  m(B)=45°icin;
- AC 2 — AC
sinB= sindse= Al -1 _ V2 tanB = tandse= "l -1 _
BC| v2 2 AB| 1
- AB 2 — AB
cosB=cos45°=u=L=£ cotB = cot45°=u=l=1 bulunur.
IBC| V2 2 |AC| 1
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LI, Bilgi

1)

w

2) A

V2 k

@[]

3)

30°

2r

609

ol
B

UCGENLER <N

Eskenar Giggende herhangi bir kdseden cizilen yiikseklik hem
aclortay hem de kenarortaydir.

ABC eskenar tGiggeninde [AH], [BD] ve [CE] hem yiikseklik hem
aclortay hem de kenarortaydir.

|AH| = |BD| = |CE|

ikizkenar dik (45° — 45° — 90°) liggende hipoteniisiin uzunlugu
dik kenarlarin uzunlugunun v2 katidr.

ABC ikizkenar dik Gi¢cgeninde

|AB| = |BC| = k br = |AC| = v¥2 k br olur.

ic aci dlcileri 30° — 60° — 90° olan dik licgende hipoteniisiin
uzunlugu 30°lik aginin karsisindaki dik kenarin uzunlugunun 2
katina esit, 60°lik aginin karsisindaki dik kenarin uzunlugu 30°
lik aginin karsisindaki dik kenarin uzunlugunun v3 katina esittir.

ABC liggeninde |BC| = rbr = |AC| = 2r br, |AB| = V3 r br olur.

4) Tumler acgilardan birinin sinusu diderinin kosinusune, birinin tanjanti digerinin kotanjantina

esittir.

a+b=90°

& 6rnek

= sina = cosb, sinb = cosa, tana = cotb, tanb = cota olur.

Bir ABC dik tiggeninde m(B) = 90° ve tan A = 2 olduguna gére cot C degerini bulalim.

Coéziim

9

ABC dik ticgen ve m(B) = 90° oldugundan m(A) + m(C) = 90° olur.

A ve C agllari timler agilar oldugundan birinin tanjanti digerinin kotanjantina esittir.

Bu durumda m(ﬂ) + m(é) =90° = tan A=cotC = S olarak bulunur.

9

297



B GEOMETRI

& 6rnek
D C  Yandaki sekil birbirine es 9 birimkareden olusmustur.
o
N C, N, Kve C, M, L dogrusal noktalar, L € [AB]
Buna gore tanf + cota toplamini bulalim.
/6
K M
A L B
Coziim
D R C Sekli inceledigimizde
a m(CMP) = m(CLB) = 6
N — — (Yoéndes agcilar) olur.
M(RNC) =m(DKC) = a ’
Bu durumda
s /o
K MAP P KDC dik u¢geninde cota = % ve
g CLB dik uggeninde tan6 = % olacagindan
A L B tano + coto = % + % = % elde edilir.
& 6rnek
A , ~_ 4 N .
Sekilde |AB| = |AC|, [CH] L [AB] ve tanA = 3 olduguna gére
cotB degerini bulalim.
H
B C
Co6zim
L ~_|HC|_4 _
A AHC dik Ucgeninde tanA= ———=— = |HC|=4kbr,
[HA[ 3
o |HA|=3kbr (k€ R*)olur.
5k 3k — 4k — 5k 6zel dik Uggeninden |AC| = |AB| = 5k br ve
H |BH| = 2k br bulunur.
2k Buradan
=_ IBH| 2k _1 .
B o cotB = H—C| =AK- 2 elde edilir.
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& 6rnek
C Yandaki sekilde A noktasinda zeminle dik duran bir agacin gol-
gesinin bitis noktasi agacin tepe noktasi ile 30°lik a¢i yapmak-
tadir. Golgenin bitis noktasinin agacin tepesine uzakligi 20 met-
re olduguna goére agacin yuksekligi ile agacin goélgesinin bitis
A R noktasinin agaca olan uzakhgdini bulalim.
B C
Coézim
Sekli yandaki gibi modelleyelim. 20 10
Bu durumda [BC| = 10 m, |BA| = 103 m
(30° — 60° — 90° dik licgeni) elde edilir. A 30° O
103 B

&/ 6rnek

Bir okul aile birligi yonetimi 6grencilerini dislnerek okulun
giris medivenlerinin yanina engelli merdiveni yaptirmaya
karar vermistir. Merdivenin yiiksekligi 2 metre ve rampa ze-
minle 8°lik a¢l yapmaktadir. Okul aile birligi rampada kay-
malari énlemek icin rampayi halifleks ile kaplamak iste-
mektedir. Rampanin genisligi 1 metre olduguna gére rampa
igin kag m2 halifleks kullanilacagini bulalim.

Rampayi yandaki gibi modelleyelim.

Bu durumda rampanin uzunlugu
|BC| olur.

ABC dik Giggeninde sin8° = M = |BC|= 2
|BC| sin8°
sin 8° =~ 0,14 alinirsa |BC |=02—14a14,29m elde edilir.

Halifleks kaplanacak kisim dikdértgen bigiminde oldugundan toplam : 14,29-1 = 14,29 m? halifleks
kullanilacaktir.
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& 6rnek

Dinamik matematik yazilimi yardimiyla dik Giggenin kenarlarinin belli oranlarda buyutuldiginde
veya kucultildiginde dar acilarin trigonometrik oranlarinin degisimini inceleyelim.

Cozim

Dinamik matematik yaziiminda grafik
penceresini acalim. Ara¢ cubugunda 5. kutuya
tiklayarak “Cokgen” secenegi yardimiyla ABC
dik ti¢genini olusturalim.

Ekranin sol altindaki giris kismina
sin(C) = % yazip enter tusuna basarak sinC

degerini bulalim.

Arac ¢ubugunda 10. kutuya tiklayip “Sir-
gU” secenedi yardimiyla d sirgisind olustu-
ralim.

Ekranin sol altindaki giris kismina “Genis-
let” (cokgen (A, B, C), (d)) yazip enter tusuna
basalim.

Tekrar giris kismina sin(C') = -9:- yazip
enter tusuna basalim. b

En sonunda sirglyU saga sola kaydira-
rak U¢cgeni kigultup buyultelim.

Bir dik Giggenin kenarlari ayni oranda blyulttlip kigilttldiginde elde edilen tiggenlerdeki dar agi-
larin trigonometrik oranlari hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?
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PEKISTIRME SORULARI

A

45° 60° &
B D 8 C

Sekilde m(ABC) = 45°, m(ADC) = 60° ve
IDC| = 8 br olduguna goére |BD|'nu bulunuz.

sin30°+cos 30°
tan60°+cot60°

ifadesinin degerini bulunuz.

B 4 D 8 C
Yukaridaki sekilde |AB| = |AC| = 10 br
IBD| = 4 br, |DC| = 8 br olduguna gore

sina - coso deg@erini bulunuz.

Yukaridaki sekil 6 es kareden olugsmustur.

Buna gore tan® + cot0 degerini bulunuz.
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5.

B 7 H 3 C

Yukaridaki sekilde [AH] L [BC], |BH| =7 br,
|HC| = 3 br, |AH| = 5 br olduguna gére sin6,
tana, cotd ve cosa degerlerini bulunuz.

A B Cc

Zemine dik olan adaca yaslanan Murat’in
boyunun uzunlugu 180 cm, agacin boyunun
uzunlugu 7 m’dir.

Buna gbre Gunes isinlarinin 32°lik bir agiy-
la geldigi bir saatte aga¢ ve Murat'in golge-
lerinin bitis noktalari arasindaki farki (JAB|)
bulunuz. (32°lik aginin tanjant degerini hesap maki-
nesi kullanarak bulunuz.)

B 15 C
Yukaridaki sekilde [AB] L [BC], |AB| = 8 br,

IBC| = 15 br olduguna gére asagidakilerden
hangisi yanhgtir?

. =~_ 8 ~_15

A) smC——17 B) cosC——17
=_ 8 ~_ 8

C) tanC——15 D) cotA——15

E) sinC+cosC =1



B GEOMETRI

4.4.4. Birim Cember Uzerinde Trigonometrik Oranlar

Ebu’l Vefa el — Buzcani

Ebu’l Vefa 10 Haziran 940 tarihinde iran, Buzgan’da dogmustur. Tam adi
Ebu el-Vefa Muhammed bin Yahya bin ismail bin el-Abbas el Biizcani'dir.

Ebu’l Vefa, matematik ve astronomideki hizmetleriyle ilim tarihinde unu-
tulmazlar arasinda yerini almistir. Onu, gerek klasik ve gerekse modern mate-
matik konularinda gérdigimuz bir¢ok trigonometrik kavram, tarif, teorem ve
formulleri ilk defa ortaya koyan bir Misliman bilgin olarak taniyoruz. Yazdigi
eserler, ylizyillarca hem islam diinyasinda, hem de Avrupa’da kaynak kitaplar
olarak kabul edilmistir.

Ebu’l Vefa matematik ve 6zellikle trigonometri Gzerinde galismalar yap- Ebu’l Vefa
mistir. Trigonometrinin alti esas orani arasindaki trigonometrik iligkileri ilk defa 940 — ? (Temsili)

ortaya koymustur. Bu oranlar giinUmuiizde aynen kulaniimaktadir.

(Genel agdan alinmistir.)

Giyaseddin Cemsid el-Kasi

Giyaseddin Cemsid, 14. yuzyilin son yarisinda Kesan’da dog-
mus, yaptigi calismalar ve arastirmalarla taninan astronom ve mate-
matikgidir. Dogum ve 6lim tarihi kesin olarak bilinmemekle beraber
6grenimini Kesan’da tamamladigi séylenmektedir. Matematik tarihin-
de ondalik sistemin kasifi olarak gecer. Yiksek dereceden sayisal
denklemlerin yaklasik ¢ézimlerine iliskin buldugu yéntemlerle de dik-
kat ceken Cemsid, ayni zamanda hekim, matematikgci ve gok bilimci-

dir. Yapmis oldugu gézlemlere dayanarak yazdigi “Khagani Zici” adli
eseri Dogu ve Bati diinyasinda birkag ytzyil boyunca kullaniimigtir.

Glyaseddin Cemsid el-Kasi'nin en énemli eseri, Ortacag islam
Dunyasi’ndaki matematik bilgisini batin ydnleriyle sergiledigi “Ma-
tematigin Anahtari” adli kitabidir; bu eserinin bir béliiminde ondalik Giyaseddin Cemsid (Temsili)
kesirleri kuramsal yonden incelemis ve kesirlerle toplama, ¢ikarma,
capma ve bolme gibi aritmetiksel islemlerin nasil yapilacagini érnekleriyle gostermistir. Burada ver-
mis oldugu bilgiler daha sonra 16. ylzyilin Osmanl Unli matematikgilerinden ve astronomlarindan
Takiyuddin tarafindan kullanilacak, trigonometri ve astronomiye uygulanarak gelistirilecektir.

Giyaseddin Cemsid yuksek dereceden sayisal denklemlerin yaklasik ¢éztmlerine iligkin buldugu
yontemlerle de Unladir. 1 derecenin sintsiini 18 ondaliga kadar, pi sayisini da 12 ondaliga kadar
dogru olarak bulmustur. Astronomi ve matematige ait cok sayida eseri vardir. En énemli eseri “Risa-
let'iil Muhitiyye ve Miftah-iil Hitap”tir. Bu eserlerinden bazilar istanbul, Ayasofya ve Nuruosmaniye
Kltiphanelerindedir.

(Genel agdan alinmisgtir.)
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2

//\;O‘ Bilgi
Merkezi orijinde (O(0, 0) noktasi) ve yarigapi r = 1 birim olan gembere birim ¢gember denir.
K Birim gember lizerinde alinan bir P(x, y) noktasini
©.1) orijinle birlestirelim. Yanda olusan OHP dik lg¢ge-
: ninde m(P/O\H) = 0 olmak lizere
XN Px, y) IPH| y
i sin@=——=—>=
y 1 Ly | OoP | 1
PailLy  [H > x o2 lOHI _x
o) 1 cosf = ===
X ( , 0) | oP | 1
e [PH| _y _ sin6
|OH| X cos6
©.-1) OH
v cotg=1 QM| _ x _ coso esitlikleri elde edili.
|[PH| Y sin6

P noktasinin apsisi 6 acisinin kosinls degerine ordinati da 6 agisinin sinus degerine esittir.

OHP dik U¢geninde
x2 +y2 =1 ifadesinde x = cos8, y = sinf degerlerini yerine yazarsak

cos20 + sin0 = 1 elde edilir.

x% +y2 =1 ifadesine birim gemberin denklemi denir.

& 6rnek

X Sekilde, [OP] birim gemberi P(@@) nok-
(©, 1) tasinda kesmektedir.
p<ﬁ @) _
3’3 m(POA) = 0 olmak lizere 6 agisinin trigono-
metrik oranlarini bulalim.
- 1.0 6 (1.0
0] A
(0,-1)
\7
Coziim

P noktasi birim ¢gember Gzerindedir. Bu yizden P noktasinin apsisi 6 agisinin kosinusu, ordinati da

sindsl olacagindan

. 46 V6 V3
sin6=-3 ind _ 3 cosf _ 3 _v2
= tano=—0 -2 -5 | cotp=3Y_-_2 Y2 gi4e edilir.
cost /3 sin6 /g 2
cose=T = 5
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& 6rnek

120°lik aginin trigonometrik oranlarini birim gember yardimiyla bulalim.
Go6zum
y Verilen aclyi birim gember lzerinde gosterelim.

(0, 1) Sekilde OHP dik Gg¢gen (30°- 60° — 90° dik Gi¢ge-

ni) oldugundan

IOP| = 1 br,

120
A

) © T PH=L b
’ ’ ) I
3
|OH| = g br olur.

(01 _1)
4

3
Bu durumda x = —% , Y= g olacagindan

<

sin120°=£, c0s120°=—

2 2
V3
o_SiN120° _ 2 _
tan 120 = cos120° " 1°- V3,
2
_1 7
,_C08120° _ 2 _ 1 _ 3
cot120 = sin120° - 73 = ﬁ_ 3 olur.
2
3 3
Daha 6nce sin60°=§, cos60°=%, tan60°=4/3, cot60°=§ oldugunu gérmustik.

Buradan sin120° = sin60°,
cos 120° = — cos60°,
tan120° = —tan60°,

cot120° = —cot60° bulunur.

9
) & . -
LI\, Bilgi

Odaracive 6 + o =180° = a=180°-0
(6 ile a bitlnler agilar) olmak tizere
sina = sin(180° — 6) = sin6 , cosa = cos(180° — ) = —cos 6
tana =tan(180° — 6) = —tan® , cota = cot(180° — 6) = —cot6 olur.

Genis agllarin sinusleri pozitif; kosinus, tanjant ve kotanjantlari negatif gergek sayidir.
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& 6rnek
Olglisti 135° olan aginin trigonometrik oranlarini birim gember yardimiyla bulalim.
Coziim
X Sekilde OHP dik tGiggen (45° —45° —90° dik lgge-
ni) oldugundan
P(x, y) IOP| = 1 br,
2
1 |PH| = |OH| = g br olur.
P (_1’ 0) 45°
h o) o Bu durumda
__ 2
X=--=,
2
(0, -1) y= g olacagindan
\4
sin 135°=£ , cos135°=—£
2 2
V2 _2
2 2
tan135°=——=—=-1, cot135°=———=-1 bulunur.
2 V2
2 2

PEKISTIRME SORULARI

1.  Asagidaki ifadelerden kag tanesi dogrudur? 3. 3:
A
. sin140°=sin40° ( 1 4/15 ) ©, 1)
P -
_ 4’ 4
II. sin150° =cos30°
Ill. tan80° = —tan100° 0
IV, cot110°=—cot70° L0 ? S'O) »x
V. co0s40° = cos60°
VI. cos150°=cos30°
VII. tan100° =—cot 70 0. -1)
A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7 A\
15
Sekilde [OP] birim gemberi P(—%,g)
) noktasinda kesiyor.
sin137°-cos141°
2. in43°-cos 39° o
sin m(AOP) =6 olduduna gdre 6 agisinin trigo-
ifadesinin degerini bulunuz. nometrik oranlarini bulunuz.
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4.5. UCGENIN ALANI
4.51. Uggenin Alani ile ilgili Problemler

?

LI, Bilgi
Bir G¢genin alani, herhangi bir kenarinin uzunlugu ile bu
kenara ait yuksekligin carpiminin yarisina esittir.
E
Yanda verilen Giggende
. O
[CE] L [AB], [BD] L[AC], [AF] L [BC]
|AB| = c br, |BC| = a br, |AC| = b br olmak Ulzere
= = a-ha_b-hp_c-he
. A(ABC) = 5 =5 ~ 5
—  —— bigciminde hesaplanir.
a
& 6rnek
A Yanda verilen A@C’nde
[AH] L [BC]
4 br |AH| = 4 br,
IBC| = 8 br olduguna gore liggenin alanini bulalim.
B H Cc
Cozim

[AH], [BC] kenarina ait yukseklik oldugundan

2
A(ABC) = [BC g AHI 42'8 =16br2 elde edilir.
1
& 6rnek
A Yanda verilen ABC dik t¢geninde
[AB] L[AC],
7 br 8 br |AB| =7 br,

|AC| = 8 br olduguna gore
Py
A(ABC) degerini bulalim.

B
Coziim
Dik U¢gende dik kenarlar birbirlerine ait ylkseklik oldugundan

4
|AB|-|AC| 78
2 T2
‘

Py
A(ABC) = =28br? elde edilir.
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& 6rnek

A Yanda verilen G¢gende
[CE] L[AB], [BC]L[AD],
E ICE| =9 br, |AD| = 8 br, |BC| = 10 br
olduguna gore |AB|'nu bulalim.
-
B D C

Coziim

Bir Giggenin alani, bir kenar uzunlugu ile bu kenara ait ylksekliginin ¢garpiminin yarisina esit olaca-
gindan

= |BC|-|AD| |AB|-|CE]|

A(ABC) = — 5
. AB|-9
1028=| 2| = |AB|=% br olur.
2
LI, Bilgi
A

Bir t¢ggenin alani iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki agi-
nin sindsunuin garpiminin yarisina egittir.

o~ AB|-|AC|-sinA
A(ABC)=| | 5 |
_|AB|-|BC|-sinB
- 2
B C |AC|-|CB]-sinC
= > olur.

& 6rnek

Py —~
Bir ABC’'nde m(A) =60°,

AB| =4 br, |AC| = 33 br olduguna gére iiggenin alanini bulalim.
Cozim
Uggeni yandaki gibi modelleyelim.

60° Uggenin alani, iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aginin
sindsunln ¢arpiminin yarisi oldugundan

AB|-| AC|-sin60°
AGRBC) = 1B I 2' =0

sz 3
_ A4-3/3 7
2
=3v/3./3 =9 Dbr? olarak elde edilir.
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& 6rnek

= —~
A Yanda verilen ABC’nde A genis acidir.
8 6 |AB| = 8 br ve

A(A?C) = 12vV3 br? olduguna gére

B C A'nin 8lgiistind bulalim.
Coziim

AB|-|AC|-sinA 6-sinA - 12/3 /3
A(P?C)=| il 2| = 12f=% = sinA=2—4f=§ olur.

A genis agi oldugundan m(ﬂ) = 120° elde edilir.

& 6rnek

Benzer Uggenlerin alanlari orani ile benzerlik oranlari arasindaki iligkiyi dinamik matematik yazilimi
yardimiyla inceleyelim.

Cozim

Dinamik matematik yaziiminda grafik
penceresini acalim. Ara¢ cubugunda 5. ku-

tuya tiklayip “Cokgen segenegi” yardimiyla
,@C’ni olusturalim.

Daha sonra arag gubugunda 9. kutuya
tiklayip “Nesneyi noktada genislet” sece-
negi yardimiyla énce tg¢gene daha sonra B
noktasina tiklayalim. Gelen ekranda 6lgek

yerine % yazip tamama basalim.

Ekranin solunda Uggenlerin kenar
uzunluklari ve alanlari verilmistir. Bu olgller
yardimiyla Ug¢genlerin benzerlik oranini ve
alanlari oranini bulalim.

Benzer Uggenlerin alanlari orani ile
benzerlik orani arasinda nasil bir iligki var-
dir? Aciklayiniz.
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)

¢
/&

x\\‘ Bilgi

Benzer liggenlerin alanlari orani benzerlik oraninin karesine esittir.

P

|AB| _|AC|_|BC| _ A(ABC)

ABC ~ DEF
~ ve = = =k =
|DE| |DF| |EF] A(DAEF)

= k2, (kER") olur.

& 6rnek

A Yanda verilen sekilde
Z [AB] L [AC], [ED] L [BC],
« A(AEDC) = 3-A(BED), |BC| = 10 br ve [BE| = x br

olduguna goére x degerini bulalim.

w
O
(@)

Go6zum
A Verilenlere gore A(B?D) =S br? = A(AEDC) = 3S br?
g oldugundan A(ABC) = 4S br2 olur.

Ayrica sekilde m(A) = m(D) = 90° (verilmis) ve

m(A/B\C) = m(E/B\D) (ortak agilar) oldugundan

Or.

Py N
B C ABC ~ DBE (A.A.) elde edilir.

Benzer tc¢genlerin alanlari orani benzerlik oraninin karesine esit oldugundan

A(RBC) _ (!BC\)Z 48 (10

A(D?E) |BE| B3 X
10 \2 10
<T> =22 = T=2

x = 5 br elde edilir.

& 6rnek
Py Py
ABC ve DEF igin

Py
A(ABC
( ). 1 ve |AB| = 6 br olduguna gére |DE|'nu bulalim.

ADEF) 25

Coziim
A(ABC) _ (|AB|>2

ADEF) \IDE|

1 IABI)2 12 (62 1_ 6
—=— = (=) =[—— —=—— = |DE| = 30 br bulunur.
25 <|DE| (5) <|DE|> = 5pg| ~IPF

309



I GEOMETRI
& 6rnek

Taban uzunluklari esit olan tiggenlerde alan—yukseklik iliskisini ve ylkseklikleri esit olan Giggenlerde
alan—taban iligkisini dinamik matematik yazihmi yardimiyla inceleyelim.

Go6zum

Dinamik matematik yazilimini agalim.
Grafik ekraninda ara¢ cubugunda 5. kutu-
ya tiklayarak “Cokgen” segenegi yardimiyla
A?C’ni olusturalim. Ara¢ gubugunda 3. kutu-
ya tiklayarak “Dogru pargasi” secenegi yar-
dimiyla tg¢genin [ACTna ait yuksekligi [BD]
bulahm. Ara¢ ¢ubudunda 8. kutuya tiklayarak
“Acl” secenegdi yardimiyla Eﬁ)\C’nln Olcusina
belirleyelim.

Daha sonra ara¢ gubugunda 2. kutuya
tiklayarak "Noktayi bagla / ayir” secenegi yar-

dimiyla B noktasini asagi ve yukari kaydira-

lim.

Gorsellerin sag tarafindaki cebir pence-
resinde verilen dlgller yardimiyla elde etti-
orani ile ylUkseklikleri oranini bulalim. Bu is-
lemi elde ettigimiz Gggenlerin hepsi igin uygu-
layalim.

Taban uzunluklari esit G¢genlerin yuk-
sekliklerinin orani ile alanlari orani arasinda
nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.
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Ara¢ gubugundaki 5. kutuya tiklayarak
“Cokgen” secenegi yardimiyla yeni bir tane
A@C’ni olusturalim.

Daha sonra ara¢ ¢ubugunda 2. kutuya
tiklayarak “Noktayi bagla /ayir” segcenegi yar-
dimiyla A noktasini saga ve sola kaydiralim.

Gorsellerin sag tarafindaki cebir pence-
resinde verilen dlguler yardimiyla elde ettigi-
miz U¢genlerin herhangi ikisinin alanlari orani

ile taban uzunluklar (JAC|) oranini bulalim.
Bu islemi elde ettigimiz Gggenlerin hepsi igin
uygulayahm.

Yukseklikleri esit t¢genlerin alanlari ora-
ni ile taban uzunluklarinin orani arasinda na-
sil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

?
/ & T
sg\\ Bilgi

Yukseklikleri esit olan tGi¢genlerin alanlari orani taban uzunluklari oranina, taban uzunluklari
esit olan tggenlerin alanlari orani ylksekliklerinin oranina esittir.

A D
j 'd1 j
h h h h, T
-] - o > d -]
Py P
d, // d,, ARBC) _ |BC| d, //d, /i d, AMABC)_ hy
5EF) | EF| = "=,
A(DEF) A(DBC)
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& 6rnek
Sekilde B, C, D noktalari dogrusal

A
|CD| = 2|BC]| ve
Py
A(ACD) = 20 br? olduguna gére
Py
ABC’nin alanini bulalim.
B C D

Coézum
A

B, C ve D noktalari dogrusal oldugundan
Py Py
ABC ve ACD'nin yikseklikleri esittir.
Bu durumda bu Ug¢genlerin alanlari orani taban uzunluklari
oranina egit olacagindan
|CD| = 2|BC| = 2k dersek

B

C D |cD|=2k [BC|=kve

Py
A(ABC) |BC| Kk _1

A(ACD) |CD| 2k 2

=
% - % — A(ABC) = 10 br2 elde edilir.

& 6rnek
Yandaki sekilde [AB] L [BD], [DE] L [BD]

E
A B, C, D dogrusal noktalar, [AD] N [CE] = {F}
|[ED|_3 = 5 § iy
F w—f ve A(ACD) = 30 br2 olduguna gore
Py
B. & 5 A(ECD) degerini bulalim.

Cozim

PN s
ACD ve ECD’inde [CD] ortak tabandir.

E
A Bu durumda tggenlerin alanlari orani yuksekliklerinin oranina
esit olur.
= . .
F [AB], ACD’nde [CDTna ait yukseklik ve
Ay
B. e 5 [ED], ECD’nde [CD] ’na ait yukseklik oldugundan

Py
A(ECD) |ED|
A(ACD) |AB]
A(ECD
Py
A(ECD) =% — A(ECD) = 45 br? elde edilr.
15 1
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& 6rnek

Kemal Bey yandaki sekilde gorilen ve kdselerini A,
B, C diye isaretledigi tarlasini [AD] boyunca ayira-
caktir. Kemal Bey | nolu kismi gocuklari arasinda
esit paylastirmak, Il nolu kismi ise satip Mehmetgik
Vakfina bagislamak istemektedir.

[AD], A kosesinde i¢ aciortaydir. Tarlanin [BC]
uzunlugu 100 m ve [AC] ve [AB]

IAC| 2
AB| =3 orani vardir.

arasinda

Tarlanin [BCT'nda ve A noktasindan gegen yollar birbirlerini E noktasinda dik kesmektedir ve E nok-
tasinin A noktasina uzakhigi 90 m’dir.

Buna gére tarlanin | ve Il nolu kisimlarinin alanlarini bulalim.

Cozim

A Sekli yandaki gibi modellersek

! P

[AD], ABC’nde i¢ agiortay oldugundan

| AC|_|cD
90 ﬁ:ﬁ:% = |CD|=2k, |BD|=3kolur.

|CD| + |BD| =100 = 2k +3k =100 =>k =20 bulunur.

B 3k D 2kC
Bu durumda |BD| = 3k = 60 m, |CD| = 2k = 40 m olur.
Py Py
Ayrica [AE] hem ABD hem de ADC’nin ortak yuksekligidir. Buna gore

20
_|DC|-|AE| _46-90

Py
A(ADC)= 5 7 =1800m?2 (1 nolu kismin alani)
1
|BD|-| AE | 896 90
. . .
A(ABD)= 5 = 7 =2700m2 olur. (2 nolu kismin alani)

1

Kemal Bey hem yardimseverlik hem de vatanseverlik 6rnegi géstererek Mehmetgik Vakfina destek
olmustur.

Bizler de kurallara ve kanunlara uyarak, ¢alisarak ve dayanisma iginde ulkemize yararli bireyler
olmaliyiz.

& 6rnek
Py
A Yanda verilen ABC’'nde [AC] 3 es parcaya,

[AB] 2 es parcaya ayrilmistir.

A, D, BveA, E, F, C kendi aralarinda dogrusal noktalar,
Py

F A(ADE) = 8 br? olduguna gére

P

A(ABC) degerini bulalim.
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Cozim
Py Py Py
Sekilde |AE| = |[EF| = |FC| ve ADE , EDF ve FDC’nin D kdse-
sinden gizilen yukseklikleri ([DL]) esit olacagindan

Py Py Py
A(ADE) = A(EDF) = A(FDC) = 8 br? ve

Py
A(ADC) =8 + 8 + 8 = 24 br? olur.

B fo Ayrica;
|AD| = |DB| ve ADC ile DBC'nin C koselerinden cizilen ylkseklikleri ([CK]) esit olacagindan

Py g =
A(ADC) = A(DBC) = 24 br? olur. Bu durumda A(ABC) = 24 + 24 = 48 br? olarak elde edilir.

PEKISTIRME SORULARI

A
1. A 3.
12 br
10 br
o
[-] B 3br D C
B 6 br C 8 br D . ~
Yukarida verilen ABC’'nde [AB] L [BC]
Py H —
Yukarida verilen ABC'nde [AC] L [BD] [AD] i¢ aciortay, D € [BC], |Bi| =3 br,
IAB| = 10 br, [BC| = 6 br, |CD| = 8 br oldugu- |AC| = 12 br olduguna gére ADC’nin alanini
na gore ABC'nin alanini bulunuz. bulunuz.
2 A
4.
D
o
B E C
. ) Ay
Yukanda verilen ABC'nde Yukarida verilen ABC'nde |AD] = 12 br,

A, D, E noktalari dogrusal, |AE| = [BC|, |AE| = |ED| =10 br, |EC| = 3-|AE| ve
|AD| = |DE| ve [AE] L [BC] olduguna gére

A(Eﬁc) M=% olduguna gére
222/ oranini bulunuz. |DB|
A(BDCA

Py
A(ABC) degerini bulunuz.
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B C
Py
Yukarida verilen ABC’'nde
m(ACD) = m(DBC), D € [AB]
|AC| _2

|AB| 3
PN
olduguna gbére BDC’nin alanini bulunuz.

Py
ve A(ADC) = 8 br?

B E F G

Yukarida verilen AﬁC’nde [AB] L [AC]
IBD| = 6 br, |AC| = 8 br, D € [AB],

B, E, F, G, C noktalar dogrusal
IBE| = |EF| = |FG| = |GC| olduguna gére

P .
DEF’nin alanini bulunuz.

6 br

X br

B C

Yukarida verilen ABC dik tGiggeninde

[AB] L[AC], [DE]//[BC], D €[AB], F €[AC],
A(DBE) = 30 br2 |AD| = 6 br, [EC| = x br oldu-
guna gore x dederini bulunuz.

e\ ~
Bir ABC'nde m(A) = 45°, |AB| = 42 br,

|AC| = 6 br olduguna gére ABC'nin alanini bu-

lunuz.
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10.

1.

12,

13.

UCGENLER <

B D

=
Yukarida verilen ABC’nde, D € [BC],
[DE] L [AC], |BC| = 12 br, |AC| = 10 br ve
IDC| = 3[ED| olduguna gére ABC'nin alanini

bulunuz.

P
Bir ABC’'nde |AB| = 10 br, |AC| = 12 br oldu-
duna gore A%IC’nin alaninin alabilecegi en
blylk deger kagtir?

A)80 B)70 C)60 D)50 E)40

B c
Yukarida verilen ABC'nde |AB] = |AC|

sinB = % ve |BC| = 16 br olduguna gore
P
A(ABC) degerini bulunuz.

A) 44 B)46 C)48 D)50 E) 52

~ PN |AB| . ..

ABC ~ DEF ve E=5 olduguna gore
PN

A(_iC) orani asagidakilerden hangisine

A(DEF)

esittir?

A)10 B)15 C)20 D) 25 E) 30

Tabanlar ortak olan iki U¢genin yuksek-
likleri orani 4 olduguna gdre alanlari orani
kactir?

A)4 B)8 C)12 D)16 E)20
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4. BOLUM OLGME VE DEGERLENDIRME SORULARI

2x —4°lik ag1 dar agl, 3y + 6°lik a¢I genis acl
olduguna gore x + y toplaminin alacag: en
blyik tam sayi degeri kagtir?

A) 94 B) 98

D) 104

C) 102
E) 106

Tdmlerinin batlnlerine orani ETH olan agl

kag derecedir?

A) 20

B) 30
D) 60

C) 40
E) 70

Yukaridaki sekilde d, // d,,

m(BAC) = m(DEC), m(DAC) = m(CEF) ve
m(ACE) = 68° olduguna gére m(ADE) = x
kag derecedir?

A) 120 B) 124 C) 128
D) 132 E) 136

Yukaridaki sekilde d, // d,, m(ABC) = x,
m(BCD) = 4x + 10°, m(CDE) = 4x ve
m(DEF) = x + 10° olduguna gore x kagtir?

A)20 B)30 C)40 D) 50 E) 60
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Yukaridaki sekilde verilen A?C’nde
m(AEB) = 92°, m(AFC) = 91°,
m(ACF) = m(EBC) = x,

m(A/B\E) = m(F/C\B) =y olduguna gore
Anin Olclisl kag derecedir?

A) 54 B)55 C)56 D)57 E)58

B “ D “ o
P
Yukaridaki sekilde verilen ABC’nde
m(C) = 63°, m(B) = x, [ED] L [BC],
IBE| = |AC| ve |BD| = |DC| olduguna gore
x kag derecedir?

A)39 B)40 C)41 D)42 E)43

ABCD bir dértgen olduguna gére x’in alabi-
lecegi en blyilk tam sayi degeri kactir?

A)19 B)18 C)17 D) 16 E) 15



10.

5 br X br

B C 4 br D
Yukaridaki sekilde ABD bir ¢gen, ABC ikiz-
kenar iggen, |AB| = |AC| = 5 br, |CD| = 4 br
ve |AD| = x br olduguna gére x asagidaki
degerlerden hangisini alabilir?

A) 9

B) 7

Yukaridaki sekilde m(E) = 80°,

m(EDA) = 40°, m(ABD) = 78°,

m(ADB) = 20°,m(CBD) = 70° ve m(C) = 60°
olduguna gore en uzun kenar asagidakiler-
den hangisidir?

A) [BC] B) [AE] C) [AD]
D) [BD] E) [CD]
A
B 20 br C

Yukarida verilen ABC'nde IBC| = 20 br ol-
duguna gore (;(A@C)’nin alacagi en kiguk
tam sayi degeri kacgtir?

A)39 B)40 C)41 D)42 E) 43
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1.

12

13.

UCGENLER <

5br

4 br

C 9 br D
Yukaridaki sekilde |AB| = 5br, [BC| = 6 br,
|AD| = 4br ve |DC| = 9br olduguna gore |AC
hangi aralikta degerler alir?

A) (5, 9) B) (5, 11)
D) (6, 13)

C) (4, 9)
E) (7, 13)

5 br
8 br

3 br

B 11 br C

Yukarida verilen ABC'nde D € [AC],

E €[AB], IBC| = 11 br, |CD| = 6 br,

|AD| = 5 br, |AE| = 8 br, |EB| = 3 br ve

|ED| = 7 br olduguna gore 6lcusi en blyik

olan ag¢! hangisidir?

A) ADE B) AED
D) EBC

C) EAD
E) BCA

70°
A

D

Sekilde |AB| = |AD|, A, B, C dogrusal nok-
talar, m(C/B\E) = m(B/D\E), m(B/A\D) =70° ve

m(B/E\D) = x olduguna gore x kag derecedir?

A) 45 B)50 C)55 D)60 E)65
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14.

15.

16.

B 3 E 6 T C
Yukaridaki sekilde ABC bir tGggen,
[AE], [CD] ve [BD] i¢ agiortaylardir.
3|AD| = 4|DE|, |BE| = 3 br, |EC| = 6 br,
|AC| = x br ve |AB| = y br olduguna gére

x +y toplami kagtir?

A)10 B)11 C)12 D)13 E) 14
A
10°
E
B 557 )¢
D

Yukaridaki sekilde ABC eskenar liggen

A, E, D ve B, E, C kendi aralarinda dogru-
sal noktalar, m(E/A\C) =10°,

m(E/EE)) =20° ve m(E/C\D) = x olduguna
gore x kag derecedir?

A)74 B)76 C)78 D)80 E)B82

60°
E
Yukaridaki sekilde [AC] aclortay,
[BC] L [AB], |BC| = 3 br ve m(CDE) = 60°
olduguna gére |CD| kag birimdir?
A) V3 B) 2V3
D) 4V3

D

C) 3v3
E) 5v3

318

17.

18.

19.

B 4 D 2 C X E

Yukaridaki sekilde [AD], ,@Zhde Anin ic
aglortayl, B, D, C ve E dogrusal noktalar
[AD] L [AE], |[EC| = x br,

[DC]=2brve |BD| =4 br olduguna gore x
kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)O9

A

Yukaridaki sekilde verilen A?C’nde

[DC] ve [BD] i¢ acglortaylar,

[BE] ve [CE] dis aglortaylar,

m(BDC) = 3x + 4°, m(BEC) = 2x + 1° oldu-

guna gore x kagtir?

A)20 B)25 C)30 D)35 E)40

A

G
4br]_‘

B 18 br H C

Yukaridaki sekilde ABC dik tiggen

[AB] L [AC], G agirlik merkezi,

[GH] L [BC], |GH| = 4 br, ve BH| = 18 br ise
|HC|'nun degeri kagtir?

A)30 B)31 C)32 D)33 E)34



20.

21.

22,

3a

a+2

B E Cc

Yukaridaki sekilde verilen ABC ikizkenar
Ucgeninde |AB| = |BC|, G agirlik merkezi,
|GF| = 3a br, |GE| = (a + 2) br olduguna
gOre a kagtir?

A) 5 B) 4 C) 3

D)2 E)1

Asagdida verilen ifadelerden ka¢ tanesi dog-
rudur?

I. Dik i¢gende hipotenuse ait kenarortayin
uzunlugu hipotendsin uzunlugunun ya-
risina esittir.

Il. Bir Uggende kenarortaylarin kesisim
noktasina Gg¢genin agirlik merkezi denir.

lll. Bir G¢cgende agirlik merkezinin koseye
olan uzakligi, kdsenin karsisindaki ke-
nara olan uzakliginin iki katina esittir.

. Bir Gggende herhangi bir kdseden ¢izilen
ic aclortay ile dis aglortayin arasindaki
acinin Olgisi 90°dir.

V. Bir Gg¢gende aglortaylar ayni zamanda
kenarortaylardir.

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5 br

B 6 br C 2brD

Yukaridaki sekilde ABC ikizkenar tggen,
C €[BD], |AB| =|AC| =5 br, [BC| =6 br,

IDC| = 2 br olduguna gére |AD| kag birim-
dir?

A) 6 B) V38 C) V41 D) V43 E) 2/5
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23.

24,

25,

UCGENLER <

H

B D C

Sekilde verilen A@C’nde G agirlik merkezi
A, G, H, D ve B, E, G, F kendi aralarinda
dogrusal noktalar, |BE| = |EG| = |GF|,

|HD| = 3 br ve |AG| = x br olduguna gdre x
kactir?

A)14 B)15 C)16 D) 17 E) 18

A
X br
D 8 br E
/ 4 br
B 12 br C

Yukaridaki sekilde verilen /-@C’nde
[DE]//[BC], D €[AB], E € [AC],

IDE| = 8 br, |BC| = 12 br,

|EC| = 4 br ve |AE| = x br olduguna godre x
kactir?

A) 8

B) 7

C)6 D)5 E)4

Yukaridaki sekilde ABC eskenar liggen
[GE] L [AC], [GF] L [AB], [GD] L[BC],
|AB| = 10 br, |GE| = v3 br, |GF| = 2v3 br
olduguna gore |GD| kagtir?

A)v2 B)2 C)2/2 D)2/3 E)3
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26.

27.

28.

29.

Py s Py s

ABC ile DEF arasinda ABC = DEF,

IBC| = (x + 3) cm, |[EF|=(2x + 1) cm iligki-
si olduguna gore x kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
d, ds
. A/ o
< [ 1
10 br 8 br
< B E — d2

Yukaridaki sekilde d,//d,//d,, A, B, C ve
D, E, F kendi aralarinda dogrusal noktalar
|AB|=10br, |BC|=x br, |DE| = 8 br ve

|EF| = (x — 1) br olduguna gére x kagtir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7

A

6 br

B D E 5 C
Yukaridaki sekilde ABC ikizkenar tiggen,

B, D, E, C dogrusal noktalar |AB| = |AC|,
m(BAD) = m(EAC), |AD| = 6 br,

|EC| = 5 br olduguna gére |BD| + |AE| topla-
mi kagtir?

A)8 B)9 C)10 D)1 E)12

A D

B C
Yukarida verilen sekilde ABCD bir paralel-
kenardir. [AC] ve [BD] késegenler oldugu-
na gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
P P P P
A) BEC = DEA B) BEC = DEC
PN Py PN Py
C) ABE = BEC D) ABE = AED
Py Py
E) AED = CED
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30.

31.

32.

I. Es dcgenler ayni zamanda benzer Ug-
genlerdir.

II. Benzer Uggenler ayni zamanda es Ug-
genlerdir.

lll. Benzer Uggenlerin karsilikl  yardimci
elemanlarinin oranlari benzerlik oranina
esittir.

. Benzer t¢genlerin ¢evre uzunluklari ora-
ni1 benzerlik oranina esittir.

V. Benzer Uggenlerde karsilikli agilar estir.

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?
A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

D

10 br
B C

Yukaridaki sekilde [EF] // [GB], F € [AG],
E €[AB], D € [AC], [ED] // [BC],
|ED| = 4 br, |BC| = 10 br olduguna gére

| AF |

orani kagtir?

[FG|

2 2 2 3 5
A7 B 5 € 3 D)5 B3

A
E
D
B C
Py T T

Yukarida verilen ABC'nde m(ADE) = m(ACB)
M—l ve (;(AﬁE) = 24 br olduguna
AC| 3 °

Py
goére C(ABC) kag br olur?
A) 48 B)56 C)64 D) 72 E) 80



33.

34.

35.

7 br
D

X br Nbr
3 br

B 17 br E C

16 br

Py
Yukaridaki sekilde verilen ABC’nde
D €[AC], F €[BC],

|AD| =7 br, |DC|= =3 br,

|BE| = 17 br, |AB| = 16 br ve |DE| = x br
olduguna gore x kactir?

A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

B F D ¢
Yukaridaki sekilde ABC bir tGiggen
|AE| = |[EC|, [ED] L [BC], [GF] L [BC],
|ED| = 4 br, |GF| = x br ve |AG| = 3 - |GB|
olduguna goére x kagtir?

M1 B2 ©2 D2 B3

Cetin
Cetin, agacin boyunu 6lgmek istemektedir. Ce-
tin'in boyu 180 cm ve gdlgesinin boyu 3 m’dir.
Cetin agacgtan 780 cm uzaklikta olduguna
gore agacin boyu kag cm’dir?
A) 648 B) 656 C) 664
D) 672 E) 680
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36.

37.

38.
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A

VAN
H/ E

20 br C
Yukarida verilen ABC nde A, G, H,K,BveD,
E, F, B kendi aralarinda dogrusal noktalar
[GD]// [HE] /Il [KF]//[BC],
IAG| = |GH| = |HK| = |KB| ve |BC| = 20 br
olduguna gore |KF| kag br'dir?

A5 B c>g D)2 E)

7V2 br
Yukaridaki sekilde [AB] L [AD],
[BC] L [CD], |AB| = 82 br, [BC] = 72 br,
|CD| = 6 br ve |AD| = x br olduguna gore x
kacgtir?

1 3
2 3

A)V6 B)Y5 C)2 D)vV3 E)v2

-

B 6br D

Yukaridaki sekilde ABC dik tiggen, D € [BC]
m(ABC) = 90°, m(BAD) = 30°, |AD| = |DC],
|BD| = 6 br olduguna gore |AB| + |AC| topla-
mi kag br’dir?

A) 12 B) 18

D) 18V3

) 123
E) 20V3
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39. ds
Harun
@)
ary
Ahmet di

A noktasinda sabit hizla ylriyUse baglayan
Ahmet d, dogrusu boyunca, Harun ise d,
dogrusu boyunca hareket etmektedirler.
Harekete basladiklarindan 1 saat sonra
aralarindaki en kisa mesafe 600 m’dir. Ah-
met ve Harun 1 saat daha ayni yonlerde
ayni hizlarla hareket ettiklerinde aralarinda-
ki en kisa mesafe ka¢ m olur?

A) 1000 B) 1200 C) 1400
D) 1600 E) 1800
40. E 2br D
2 br
C
3 br
2 br
B
A

Yukaridaki sekilde |[ED| = |DC| = |BC| = 2 br,

[AE] L [ED], [AD] L[DC], [AC] L[BC],

|AE| = 3 br olduguna gére |AB| kag br’dir?

A) V17 B) 23 C) V19
D) 2vV5 E) v21

41. Asagidaki noktalardan hangileri daima Ug-
genin i¢ bolgesinde kalir?

I. Diklik merkezi
II. Agirlik merkezi
lll. i¢ agiortaylarin kesisim noktasi

A) Yalnizl B) Yalnizll  C) Yalniz lll
D) llvelll E) I, 1velll
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42. A

=]
B 3br D 4 br C

Sekilde A, E, D ve B, D, C kendi aralarinda

dogrusal noktalar [AD] L [BC], [BE] L[EC],

|AE| = |ED|, |BD| = 3 br, DC| = 4 br olduguna

gore |AC| kag br'dir?

A)10 B)9 C)8 D)7 E)G6

43. A
2V3 br
B 2br E . 4 br c
: F
X br
D

Yukaridaki sekilde [AB] L [AC],

[AF] L [BC], [DE] L [BC], [BD] 1 [DC],
IAF| = 23 br, |[FC| = 4 br, [BE] = 2 br ve
IDE| = x br olduguna gére x kagtir?

A) Y10 B) 3 C)2J/2 D)7 E) 6

44. B(m,g) noktasi birim ¢ember Uzerinde
olduguna gdére m’nin alabilecedi degerler

toplami kagtir?



45.

46.

47.

X br

B 4br D 5br C

Yukaridaki sekilde [AB] L [BC],

[ED] L [BC], [BE]L[AC], |BD|=4 br,

IDC| = 5 br ve AE| = x br olduguna goére x
kagtir?

A) 125\/5

115

B) —5 C) 2v5

Asagidakilerden hangisi yanhgstir?

A) tan 45° =1
B) cot 30° =3
C) sin120°=-ﬁ
2
e 1
D) cos 120° = 5
E) tan 150°=—§
A D
0
E
B C

ABCD bir kare, |BC| = 5/CE| ve m(BAE) = 6

olduguna gore tand + cotd toplami kagtir?
37

A 20

19 39
B) 10 C) 20

41
D) 2 E) 55
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48.

49,

50.
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Havaalani

Sekilde C noktasindaki ugak B noktasinda
yere dik konumdadir. U¢agin piste uzaklig
(A— C arasi) 1300 m, m(A) = 0 ve tan6 = %

olduguna gore ucak yerden kag metre yik-
sektedir?

A) 300 B) 400 C) 500
D) 600 E) 700

Sekilde boyu 12 m olan agacin Gzerindeki
D noktasinda bulunan bir ari énce [AB] lize-
rindeki C noktasina, sonra 8 m’lik agacin
tepesindeki E noktasina konuyor. Agaglar
yere dik konumdadirlar. |AB| = 15 m oldugu-
na gore arinin alabilecegdi en kisa yol kag m
dir?

A) 27 B) 25 C) 23

D) 21

E) 19

8 br:

10 br Cc

ABC bir tggen, D, B, C noktalari dogrusal
[AD] L [DC], |BC| = 10 br, |AD| = 8 br oldu-
Juna gore A(AABC) kag br2dir?

A)30 B)40 C)50 D)60 E) 80



B GEOMETRI

51.

52.

53.

54.

sin45°-cos45°

; . ”
tan60°-cot60° isleminin sonucu kagtir?

3

A3 BT C) 2

D)2 E) 2

B C
Yukaridaki sekilde ABC bir Giggen
A, E, F, B dog@rusal noktalari, D € [AC]
|CD| = 4|AD|, |BF| = 2|FE| = 2|AE| olduguna
Ay
A(EFD)

Py

A(ABC)

gore orani kagtir?

1
18

I.  Yukseklikleri esit olan ti¢ggenlerin alanla-
ri orani taban uzunluklari oranina esittir.

Il. Taban uzunluklari esit olan Uggenlerin
alanlar orani yukseklikleri oranina esittir.

lll. Benzer Gggenlerin alanlari orani benzer-
lik oraninin karesine esittir.

. Butuinler agilarin sinUsleri birbirine esittir.
V. Herhangi bir aginin sinls ve kosinUs de-
gerleri birbirine esittir.

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

A5 B)4 C3 D)2 E)1

Osman yerdeki topa vurdugunda top 45°
lik bir agiyla dogrusal bir sekilde ilerleyerek
karsisindaki duvara garpiyor. Topun, aldigi
toplam yol 45v2 m olduguna gére topun du-
vara degdigi nokta yerden ka¢ metre yik-
sekliktedir?

A)40 B)45 C)50 D)55 E)60
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55.

56.

57.

11 br

E
4 br

B 7br D 5br C

Yukaridaki sekilde ABC ve DEC birer Giggen
D € [BC], F €[AC] ve |AE| = 11 br,
|EC| =4 br, |CD| =5 br,

Py
A(ABC)
P

IBD| = 7 br olduguna gére
A(DEC)

orani
kagtir?

A6 B)7 C8 D9 E)10

C E F D
Yukaridaki sekilde ACD ve CBD birer iggen
|BF|_3

[AE] L[CD], [BF] L [CD] ve AE|" 2

A(CBD)

Py

A(CAD)

olduguna goére orani kagtir?

5

A) >

3
> B2 C)

D) 3 E)%

12 br
30°
B 14 br C

P T~
Yukarida verilen ABC’nde m(ABC) = 30°
|AB| =12 br, [BC| = 14 br

Py
olduguna gére A(ABC) degeri kag br? dir?

A) 34 B)36 C)38 D)40 E) 42
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Konular

5.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olguleri 5 n Bo LU M

5.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

VERI

Sembol ve Gosterimler
X, S,Q,,Q,

Terimler ve Kavramlar
Veri

Kesikli Veri

Sdurekli Veri
Aritmetik Ortalama
Ortanca (medyan)
Tepe deger (mod)
Acikhik

En buydk deger
En kiiclk deger
Standart sapma
Cizgi grafigi

Satun grafigi

Daire grafigi

Histogram

Grup sayisi

Grup genigligi
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] ver |

istatistiklerle Gocuk, 2022

Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi (ADNKS) sonuglarina gére 2022 yil sonu itibariyla, Tirkiye ni-
fusu 85 milyon 279 bin 553 kisi iken bunun 22 milyon 578 bin 378’ini cocuklar olugturdu. Cocuk nufusun
%51,3’Unu erkek ¢ocuklar, %48,7'sini kiz gcocuklar olusturdu. Birlesmis Milletler tanimina gore 0-17 yas
grubunu igeren ¢ocuk nafus, 1970 yilinda toplam nifusun %48,5’ini olustururken bu oran 1990 yilinda
%41,8 ve 2022 yilinda %26,5 oldu.

Cocuk niifusun toplam niifus icindeki orani, 1935-2080

%
601

504 485
45,0

401

30t

26,5 256
23,3

20+ 19,0

104

0 —t
RSN
SS9

‘O‘OQ‘OQ‘OQ‘OQ‘OQ ‘ofo/\Q)QQNWQQQO
O ¥ 8 O O O©ON N O 9D NN SN N N QG VS O
KRR IR K IR VAR AR AR A VAN VARV R v VRV Vv

—e— Cocuk nufus orani

Turkiye ¢ocuk arastirmasi sonuglarina gére anneleri/temel bakim verenleri tarafindan giinde en az
bir defa dis firgaladigi belirtilen 3-17 yas grubundaki gocuklarin orani %66,5 oldu. Giinde en az bir defa
dis fircaladigi belirtilen 3-17 yas grubundaki kiz gocuklarin orani %73,4 iken ayni yas grubundaki erkek
¢ocuklarin orani %60,0 oldu.

Yas grubuna gére giinde en az bir defa dis fircalayan cocuklarin orani, 2022
%

80T 75,9
70 + 65,0 67,2
60 T
50 1
40 1
30 1
20 1
10 1

0 t ' ' 1 Yas grubu
3-5 6-9 10-12 13-17

52,1

Cizgi grafigine gore cocuk nifusunun toplam nufusa oraninin 2030 yilinda %25,6, 2040 yilinda
%23,3, 2060 yilinda %20,4 ve 2080 yilinda %19,0 olacag! 6ngérilmustir. Sutun grafiginde ise gocuk-
larda yas ilerledikge dis firgalama oraninin arttiyi sonucuna ulasilabilir.

(Genel agdan alinmistir.)
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5.1. MERKEZi EGILIM VE YAYILIM OLGULERI
5.1.1. Merkezi Egilim ve Yayihm Olgiilerini Hesaplayarak Yorumlama

Arastirma bir bilgi tGretme isidir. Bir arastirma sonucu elde edilecek verilere genellikle dort farkli
yoldan ulagilabilir. Bunlar; yayinlanmis kaynaklar, tasarlanmis bir deneme, anket sonucu ve gozlem
sonuglarinin toplanmasidir.

Herhangi bir konuyu arastirmak i¢in gézlemlerden elde edilen, sayisal olan ya da olmayan sonugcla-
ra bilimsel arastirmalarda veri denir. Belirli bir araliktaki tam sayi degerlerini alan verilere kesikli veriler
denir. Kesikli verilere érnek olarak bir siniftaki 6grenci sayisi, bir ildeki insan sayisi verilebilir. Olgiimle
belirtilen ve bir araliktaki tim degerleri alabilen verilere siirekli veriler denir. Strekli verilere 6rnek ola-
rak bir insanin boyunun uzunlugu, yasi, kilosu verilebilir.

Bir verinin toplanmasi, dizenlenmesi, degerlendiriimesi ve degerlendirmelerden sonuglar g¢ikaril-
masi gerekir.

Verilerin degerlendiriimesi ve degerlendirmelerden sonuglar ¢ikarilmasi i¢in bazi dlgulere ihtiyag
vardir. Bunlar merkezi egilim ve yayihm oélculeridir. Bu dlguler bir veri ile ilgili genellemelere, karsilastir-
malara ve yorumlara olanak saglar.

Biz burada bu &lgulerden bir kismini inceleyip bunu bir veri ile ilgili elde edilen sonuglarin degerlen-
diriimesinde kullanmaya c¢alisacagiz.

Daha 6nceki yillarda aritmetik ortalama, ortanca, tepe deg@er, en bliylk deger, en kiglik deger ve
acikhk kavramlarini gérmustik. Simdi bu kavramlari hatirlayip drneklerde kullanalim.

& 6rnek

87,75, 20, 30, 65, 65, 100, 90, 80, 70, 70, 60, 60, 75, 75, 75, 25

Yukaridaki veriler bir siniftaki 17 6grencinin matematik dersine ait notlarini géstermektedir. Bu ve-
rilere ait, en kuguk deder, en biylk deger, aciklik, ortanca (medyan), tepe deder (mod) ve aritmetik
ortalamay! bulalim.

Coziim

Verileri kiigUkten buyuge dogru siralayalim.

, 25, 30, 60, 60, 65, 65, 70, , 75,75,75, 75, 80, 87, 90,
~

Tepe degeri (mod): 75 l
En kiclk degeri : 20 En buylk degeri : 100
Ortanca (medyan) : 70

Agikhk = En buyuk deder — En kuguk deger = 100 — 20 = 80
Aritmetik Ortalama

20+25+30+60+60+65+65+70+70+75+75+75+75+80+87+90+100
17

X
1

1122 _
17 =66 bulunur.

x|
n
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?

) & D g s
/: é\‘ Bilgi
1) Bir veri grubundaki verilerin toplaminin veri sayisina bélimiine aritmetik ortalama denir. X ile

gOsterilir.

o Xq+tXptXgt...+X
X1, X9, X3, ..., X iGN X = = n

2) Bir veri grubundaki veriler kiiclikten bliytige dogru siralandi§inda ortadaki dedere ortanca (med-
yan) denir.

Veri sayisi tek ise ortanca ortadaki degerdir. Veri sayisi ¢ift ise ortanca, ortadaki iki degerin arit-
metik ortalamasina esittir. Dolayisiyla ortanca veri grubu i¢inde yer alan bir deger olmak zorunda
degildir.

3) Bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden degere tepe degeri (mod) denir.
Verilerin her biri yalniz bir kez elde edilmisse mod yoktur. Bazi durumlarda birden ¢cok mod olabi-
lir.

Aritmetik ortalama, ortanca (medyan) ve tepe dederi (mod) merkezi egilim él¢uleridir.

4) Bir veri grubundaki en blyiuk sayiya en biiyiik deger, en kiicik sayiya en kugiik deger ve en
blylk deger ile en kiiglik deger arasindaki farka da a¢iklik denir.

En blyUk deger, en kiicik deger ve aciklik merkezi yayilim élcileridir.

& 6rnek

Bir marketin bir hafta boyunca satti§i glinlik yumurta sayilari asadidaki tabloda verilmistir.

Satilan

Yumurta 320 300 345 335 310 315 330
Sayisi

Buna goére gunlik satilan yumurta sayilarina ait en kiiglik deger, en bliylk deger, ortanca, tepe
degeri ve acikligi bulalim.

Cozim

Verileri kiiglkten buytge dogru siralayalim.

300, 310, 315, 320, 330, 335, 345

Veri grubunun en buyuk degeri 345, en kic¢uk degeri 300°dr.

Acikhk = 345 — 300 = 45 elde edilir.

Ortadaki deger 320 oldugundan veri grubunun ortancasi (medyan) 320'dir.

Veri grubunda tekrar eden sayi1 olmadigindan tepe degeri (mod) yoktur.
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& 6rnek

41,43, 43, 43, 44, 46, 47, 47,47, 48

Yukaridaki veri grubunun ortanca (medyan) ve tepe degerini (mod) bulalm.

Cozim
41,43, 43,43, 44, 46, 47, 47,47, 48
En ¢ok tekrar eden degerler Uger kezle 43 ve 47 oldugundan veri grubunun 43 ve 47 olmak lUzere
iki tane tepe degeri vardir. Ayrica veriler ¢ift sayida oldugundan ortadaki iki dederin (44 ve 46) aritmetik
ortalamasi bize verilere ait ortancay! verir.

44 ; 46 _ 92—0 =45 olarak elde edilir.

Ortanca =

& 6rnek

Bir ilgedeki hastaneye bir hafta boyunca ginlik kan veren kisi sayisi 15, 18, 18, 21, 18, 20, 23 ola-
rak tespit edilmistir. Bu verilere ait merkezi egilim dl¢ulerini bulup sonucu yorumlayalim.

Coézum
Aritmetik ortalama

o _ 15+18+18+21+18+20+23 _ 133
X= 7 =77

Verileri kiigUkten buyuge dogru siralayalim.

15, 18, 18, , 20,21, 23

Ortadaki sayi 18 oldugundan ortanca 18'dir.

=19 gunde ortalama 19 kisi kan vermeye gitmistir.

En fazla tekrar eden sayi 18 oldugundan tepe degeri 18'dir.

Ug giin boyunca ayni sayida kisi kan vermek igin hastaneye gitmistir.

?
/%\\\ Bilgi
Aritmetik ortalama veri grubunun genel durumu hakkinda bilgi verir.

Tepe degeri ve ortanca u¢ degerlerden aritmetik ortalamaya gére daha az etkilenir.

& 6rnek

Doktor Asiye Hanim bulundugu bdlgedeki sel felaketi
sonrasl ortaya gikan bir bulasici hastaligin kulugka dénemini
9 kisi Uzerinde gun olarak 6, 7, 8, 4, 8, 6, 8, 7, 9 olarak tespit
etmistir.

Bu verilere ait aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca-
y1 bulalim.
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Coziim

Aritmetik ortalama

g_ 6+7+8+4+8+6+8+7+9 _ 63 _
X= 9 =79 -

Verileri kiigiikten buydge dogru siralayalim.

7

4,6,6,7, @ 8, 8, 8, 9 ortadaki say! 7 oldugundan ortanca 7 olur.

En cok tekrar eden sayi 8 oldugundan tepe deger 8 olur.

Bulagici hastaliin ortalama kulucka dénemi 7 gun, Ug kiside sekizer gunle tekrar etmistir.
Merkezi egilim olglleri arasinda tepe deder anketlerde 6ne ¢ikan bir élguddr.

Bilimsel verilerin analizinde ortanca daha kolay hesaplanabilir. Ancak sonug¢ ¢ikarmada daha az

kullanilan bir élgtdar. Aritmetik ortalama pek ¢ok durumda merkezi egilim dlgusu olarak daha yaygin bir
sekilde kullanilir.

/
&

2
L4 \ . "
o Bilgi

Standart sapma merkezi yayilim oélgulerinden en yaygin kullanilanidir. Verilerin ortalama etra-

findaki yayllmasini élgen bir élgudur. Tim veriler ayni ise standart sapma sifirdir. Veriler aritmetik
ortalama etrafinda ne kadar gok yayiimissa standart sapma o kadar buyuk olur.

Standart sapma S ile gosterilir ve asagidaki gibi elde edilir.

1
2
3
4

) Veri grubunun aritmetik ortalamasi bulunur.

) Her bir veri ile aritmetik ortalamanin farki bulunur.

) Bulunan farklarin her birinin karesi alinir ve bu degerler toplanir.
)

Bulunan toplam, veri sayisinin bir eksigine bolunlr ve bulunan degerin karekdku alinir.

& 6rnek

11, 27, 33, 20, 19

Yukaridaki verilere ait standart sapmayi bulalim.
CGozum

Aritmetik ortalama

o _ 11+427+33+20+19 _ 110
X= 5 -

Standart sapma

22

s=\/(22_11)2+(22_27)2+(22_33)2+(22_20)2+(22_19)2

51
_\/112+(—5)2+(—11)2+22+32
) 4
_ [121+25+121+4+9

4

=,/70 =~ 8,36 olarak elde edilir.
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& 6rnek

Ameliyat olmaya karar veren Erding Bey, ayni tir ameliyat
gergeklestiren iki cerrahin ameliyat sonrasi hastalarin iyilesme
surelerini agsagidaki gibi tespit etmigtir.

Hastalarin lyilegsme Siireleri (Giin)

1. Cerrah 32 50 18 30 70

2. Cerrah 35 40 45 40 40

Buna gore hastalarin iyilesme sirelerine bakarak hangi cerrahin Erding Bey’i ameliyat etmesinin
daha uygun olacagini belirleyelim.

Coézum
Hastalarin iyilesme sirelerinin aritmetik ortalamasini bulalim.

1. cerrah 2. cerrah

§=32+50+158+30+7o =220=40 % = 35+4o+455+40+4o _ 220 - 40

Bu durumda Erding Bey aritmetik ortalamaya bakarak bir karar veremez. Verilere ait standart sap-
malara bakalim.

1. cerrah
_\/(40—32)2+(40—50)2+(40—18)2+(4O—30)2+(40—70)2
- 5-1
_\/82+(—10)2+222+102+(—30)2
- 4
\/64+100+484+100+900
4/164 =/412 =20,3
2. cerrah

_\/(40—35)2+(4o—40)2+(4o—45)2+(4o—40)2 +(40—40)2
- 5-1

_\/52+02+(—5)2+02+02
- 4

25+0+25+0 +0
4

:4/511—0 = 3,54 bulunur.

2. cerrahin ameliyat ettigi hastalarin iyilesme surelerine ait standart sapma daha disik, iyilesme
sureleri birbirine daha yakin degerler aldigindan Erdin¢ Bey'in 2. cerraha ameliyat olmasi daha uygun
olacaktir.
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PEKISTIRME SORULARI

76, 83, 80, 100, 79, 98, 81

Yukaridaki verilere ait aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deger, en kiguk deger, en bi-
yuk deg@er ve acikhgi bulunuz.

4,8,9,11,6, 10

Yukaridaki veri grubundan hangi sayi ¢ika-
rilirsa kalan sayilarin aritmetik ortalamasi
degismez?

A6 B)8 C)9 D)10 E) 11

Cift sayidaki bir miktar verinin aritmetik orta-
lamasi A dir. Bu verilerin yarisindan 5 ¢ika-
rilir, diger yarisina 5 eklenirse son durumda
aritmetik ortalama asagidakilerden hangisi-
ne esit olur?

A) A+5 B) A+3 C) A

Bir okul yonetimi 6grencilerin gezi icin mi-
zeye mi yoksa yasglilar yurduna mi gitmek
istedigini 6grenmek icin bir anket diizenle-
mek istemektedir.

Buna goére okul ydneticileri asagidaki 6l-
gulerden hangisini kullanirsa daha uygun
olur?

A) Aritmetik ortalama
B) Ortanca

C) Tepe deger

D) Standart sapma
E) Aciklik

16, 18, 19, 19, 23 sayilarinin standart sap-
masI asagidakilerden hangisine en yakin-
dir?

AY1 B)3 C4 D)5 E)6

332

Bir futbol takimi ayni yastaki 3 golci fut-
bolcudan birini transfer etmek istemektedir.
Bunun i¢in futbolcularin son 5 sezonda at-
tiklari gol sayilarini inceleyerek karar vere-
ceklerdir. Bu futbolcularin son 5 sezonda
attiklari gol sayilari agagidaki tabloda gds-

terilmigtir.

2.futbolcu 21 19 18 18 19

1. futbolcu

3. futbolcu 15 20 15 27 18

Her Ug futbolcu son 5 sezonda ayni sayi-
da kirmizi ve sari kart gorduklerine gére bu
kulibin hangi futbolcuyu transfer etmesinin
sportif agidan daha uygun olacagini belirle-
yiniz.

|. Standart sapma negatif olamaz.

II. Bir veri grubunda tepe deger olmayabilir.

[ll. Aritmetik ortalama veri grubu iginde yer
alan bir degerdir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangi-
leri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalnizll  C) Yalniz lll
D) Ive ll E) Il ve Il
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5.2. VERILERIN GRAFIKLE GOSTERILMESI
5.2.1. Bir Veri Grubuna Ait Histogram

?
LI\, Bilgi

Gruplandiriimig bir veri dagihminin situn grafigiyle 4
gOsterimine histogram denir. Histogram genelde surekli
verilerin gosteriminde kullanilir. Histogramin situn grafi-
giyle arasindaki temel fark histogramda situnlar arasin-
da bosluk birakilmamasidir.

Histogram cizimi icin asagidaki adimlar takip edilir.

1) Veriler kiiglikten biyilge dogru siralanir.

2) Agciklik bulunur.

\/

3) Grup sayisi belirlenir. (Grup sayisi arastirma yapan kisiye gore degisir.)

4) Grup genigligi belirlenir.
Aciklik

Grup genisligi, W

degerinden blylk en kiguk dogal sayi olarak alinir.

5) Veriler en kicuk veriden baslayarak grup genisligine gore gruplara ayrilir.
6) Olusturulan gruplar ve gruplardaki veri sayilari tablo halinde diizenlenir.

7) Tabloya bakilarak histogram cizilir.

& 6rnek

9-A sinifindaki 32 6grencinin boy uzunluklari cm cinsinden verilmistir. 163, 162, 170, 166, 178, 181,
188, 180, 169, 173, 183, 181, 163, 161, 159, 173, 166, 177, 175, 184, 180, 162, 164, 168, 170, 177,
179, 185, 178, 174, 175, 167

Bu verilere ait histogrami olugturalim.

Coziim
Verileri kiigukten buyuge dogru siralayalim.

159, 161, 162, 162, 163, 163, 164, 166, 166, 167, 168, 169, 170, 170, 173,173, 174, 175,175, 177,
177,178,178, 179, 180, 180, 181, 181, 183, 184, 185, 188

Acikhk =188 — 159 = 29

Grup sayisini 6 olarak belirleyelim.

Aciklik 29

Grupsayisi 6 4,83 olur.

Bu sayidan buiyuk en kiglk dogal sayi 5 oldugundan grup genisligi 5 olur. Bu verileri asagidaki gibi
tablo olarak gosterip histogrami olusturalim.
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Tablo: 9 — A Sinifi Ogrencilerinin Boy Uzunluklari

Ogrencilerin Boylari o : s :
T () Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi

159-163
164-168

1+
H++
169-173 H—
H++
H++

174-178
179-183
184-188 | | |

W o N o0 o O

Simdi de histogrami olusturalim.
Grafik: 9 — A Sinifi Ogrencilerinin Boy Uzunluklar

Ogrenci Sayisi

7 ,,,,,,,,,,,,,,, S
Py S —
5 ,,,,,
4
3 ,,,,,
2
1
0 > o ™ © o™ o » Boy Uzunluklari (cm)
© ©O© N N O o©
- O Y - o
[ R |
I I e 3
= = ==K Z

& 6rnek
Grafik: 32 Giinde Satilan Kitap Sayisi

Yandaki histogram bir kitapg¢ida 32 glinde sati- )
. e Gun Sayisi
lan kitap sayisina aittir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayalim. 89 ]
7 ,,,,,,,,,,,,,,, S
a) Histogramda grup sayisi kagtir? (Y -
b) Grup genisligi kagtir? i """
c) 28 den ¢ok kitap satilan glin sayisi kagtir? 3
2
1
0 » Satilan Kitap
28N Sayisi
12383

Co6zim
a) Sitln sayisi grup sayisina esit oldugundan grup sayisi 5'tir.
b) Grup genisligi 18 — 14 + 1 =5 olarak bulunur.

c) 29-33 arasi satilan kitap sayisina ait giin sayisi 7, 34—38 arasi satilan kitap sayisina ait glin
sayisl 5 oldugu igin 28’den ¢ok kitap satilan giin sayisi 7 + 5 = 12 olarak bulunur.
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PEKISTIRME SORULARI

1 2. Grafik: 9. Sinif Ogrencilerinin Bir Glinde
Tukettikleri Su Miktari
Kisi Sayisi
80¢----
60¢----
404 ...
20,
1990 — 2016 yillar1 arasinda sirasiyla yillara 0 > Su
gore Ulkemizdeki halk kitiiphanesi sayisi 2R P Miktar (LT)
asa§idaki gibidir. - a o
014 954 1004. 1094. 1147. 1171 Yukarida verilen histogram bir lisedeki 9.
120,6 123:3 125,9 1292’ 13407 1350, sinif 8grencilerinin bir glinde tikettikleri su
1275, 1350, 1367, 1144, 1178, 1162, miktarini gostermektedir.
1156, 1149, 1136, 1118, 1112, 1118, Buna gore

1121, 1130, 1337
Kaynak: TUIK, Kiiltir statikleri

a) Histogramin grup genisligi kagtir?
b) Grup sayisi kagtir?

¢) Gunlik 3 litreden az su tiketen 6grenci

Bu verilere ait histogrami olusturunuz. sayisi kactir?

¢) Gunluk 2 litreden fazla su tiketen 6gren-
ci sayisi kagtir?

d) Okulda kag tane 9. sinif 6grencisi vardir?

5.2.2. Gergek Hayat Durumunu Yansitan Veri Gruplarini Uygun
Grafik Turleriyle Temsil Ederek Yorumlama

9
/\éx\‘ Bilgi
1) Cizgi grafigi, strekli verilerin yatay ve disey eksendeki degerleri isaretlenerek bulunan noktalarin
diiz cizgilerle birlestirilmesi sonucu elde edilen grafik tartdur. Genelde surekli veriler igin kullanilir.
Cizgi grafigi daha ¢ok iki degisken arasindaki artma ve azalma egilimini géstermek icin kullanilir.
2) Daire grafigi, elde edilen verilerin daire dilimleri biciminde g&sterildigi grafik tiridir. Degiskenle-
rin bir bitln icerisindeki oranlari yiizde veya merkez aci dlgtleri gésterilerek hazirlanir.
Daire grafigi genelde bir verinin buttn icindeki yerinin agirhdi icin kullanilir.
3) Situn grafigi, toplanan verilerin siitun biciminde gdsterildigi grafiklerdir. istenen degerler yatay
veya disey olarak suitun veya cubuklarla gésterilir. Genelde kesikli veriler igin kullanilir.

Satun grafigi daha c¢ok veri gruplarini karsilastirmak ve gruplar arasinda oranlama yapmak icin
kullanilir.

335



I \ERi, SAYMA VE OLASILIK

& 6rnek

Asagidaki tabloda bir ilgede bir hafta boyunca guinlik élgllen en yiksek hava sicakhdi gosteriimek-
tedir.

Tablo: Gunluk En Yiksek Sicaklik Degerleri

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma  Cumartesi  Pazar

Sicaklik (°C) 17 16 18 21 18 19 20

Bu verileri yorumlayip uygun grafik turinu belirleyerek grafigi elektronik tablolama programi yardi-
miyla olusturalim.

Coziim
Sicaklik de@erleri en yiksek degerler olup gun igcindeki en dusuk ve en ylksek sicaklik degerlerin
arasindaki tim degerleri alabilecegdinden verilere uygun grafik tirl gizgi grafigidir.

Grafigi olusturmak igin elektronik tablolama programini agalim ve verileri agsagidaki gibi yerlestire-
lim. Programda birinci situna sira ile gunleri, ikinci situna da sicaklik degerlerini yazalim. Daha sonra
“Ekle” ve “Cizgi” segeneklerini sira ile segtigimizde grafik asagidaki gibi elde edilir.

Grafigi inceledigimizde ilgede bir hafta boyunca giinliik sicaklik degerlerinin birbirine yakin oldugu-
nu soyleyebiliriz.
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& 6rnek

Asagidaki tabloda bir bélgeye mayis—ekim aylarinda gelen turist sayisi gésterilmistir.

Tablo: Mayis—Ekim Aylari Arasinda Gelen Turist Sayilari

Aylar

Turist Sayisi 1500 2000 3000 3000 1000 500

Bu verileri yorumlayip uygun grafik tiriini belirleyerek grafigi elektronik tablolama programi yardi-
miyla olusturalim.

Coézum

Turist sayisi kesikli veri oldugundan verilere uygun grafik tir sttun grafigidir.

Grafigi olusturmak igin elektronik tablolama programini agalim ve verileri asagidaki gibi yerlestire-
lim. Programda birinci satira sira ile aylar ikinci satira da turist sayisini yazalim daha sonra “Ekle” ve
“Sutun” segeneklerini sira ile sectigimizde grafik asagidaki gibi elde edilir.

Grafigi inceledigimizde en fazla turistin temmuz ve agustos aylarinda, en az turistin ise ekim ayinda

geldigini soyleyebiliriz.
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& 6rnek

Asagidaki tabloda bir lisedeki 720 6grencinin siniflara gére dagilimi gésterilmektedir.

Tablo: Ogrencilerin Siniflara Gére Dagilimi

10. Sinif | 11. Sinif | 12. Sinif

Ogrenci Sayilari 210 200 180 130

Bu verilere ait daire grafigini olugturalim.

Co6zim
Toplam 6grenci sayisi 720’dir. Daire grafigini olusturmak igin her bir siniftaki 6grenci sayisini temsil
eden merkez agisinin dlgusunu belirleyelim.

Ogrenci sayisi 720 oldugundan tim égrenci sayisina karsilik gelen merkez aginin 6lgiisti 360°dir.

Buna gére

)
360"-%:%:105 —> 9. sinif 8grenci sayisini temsil eden merkez aginin dl¢ist 105°dir.

2

|
360° -%=%=100 —> 10. sinif 6grenci sayisini temsil eden merkez aginin 6lgtsu 100°dir.

2

;
360°-%=%=90 —> 11. sinif 8grenci sayisini temsil eden merkez aginin 6l¢isi 90°dir.

2

|
360° -%=%=65 —> 12. sinif 8grenci sayisini temsil eden merkez aginin dlgtsu 65°dir.
2

Yapilan iglemlerden sonra verilere ait daire grafigi asagdidaki bicimde elde edilir.

Grafik: Ogrenci Sayilarinin Siniflara Gére Dagihmi

9. Siniflar
<0
" 10. Siniflar
11. Siniflar
12. Siniflar

Yanda verilen daire grafiginde bir kimeste bulunan hayvanlarin dagih-
mi gOsterilmistir. Kimeste 45 tane hindi olduguna goére kiimeste her bir
hayvandan kacar tane oldugunu bulalim.
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Co6zim

Hayvan sayisi gosterildigi merkez agi Olgisulyle orantihdir. Bu durumda kiimeste,

50° 45 hindi 140- 45 11- 45
= X= = =99 tane kaz

110°  x kaz 555 ff
50° 45 hindi 12 9

120-45 12-

o = y= = 48 =108 tane tavuk
120° ytavuk 50 3
5 1
50° 45 hindi 8545 845
i = z= =———=72 tane ordek vardir.

80° z drdek 556 ?

Ornek

Doértte Ggu sularla gevrili olmasina ragmen yalniz %3’0

kullanma suyu olan diinyamizin, yakin gelecekte en biylk
sorunu kuraklk olacaktir. Yurdumuzun G¢ yani denizlerle
cevrili, her tarafinda nehirler, dereler, su kaynaklari olsa da
Tarkiye kullanilabilir su miktari bakimindan maalesef fakir
Ulkeler arasinda yer aliyor. Evlerde suyun %35’i banyo-
da, %30’u tuvalette, %20’si camasir ve bulasik yikamada,
%10’u yemek pisirmede ve icme suyu olarak %5'i ise temiz-
lik maksadiyla kullaniimaktadir.

liriz.
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Su sagliktir ve ekonomik bir degerdir. Bu degeri asagidaki pratik yéntemleri uygulayarak koruyabi-

A- Tiras olurken, dis firgalarken kapatilan musluklardan kisi basina yilda 12 ton su,
B- Dus slresini bir dakika azalttigimizda yilda kisi basina 18 ton su,

C—Bulasiklari elde degil de makinede yikadigimizda yilda ortalama 40 ton su,

D- Sebze ve meyveleri elde yikamak yerine su dolu bir kapta yikadigimizda 4 kisilik bir ailede bu

yontemle yilda ortalama 18 ton su kurtarilabilir.

(Genel agdan alinmistir.)

Asagida Yiimaz, Durak ve Bozkurt ailelerinin yukarida belirtilen maddeleri uygulayarak yaptiklari su

tasarrufu ile ilgili tablo verilmigtir.

Tablo: Yilmaz, Durak ve Bozkurt Ailelerinin Bir Yilda Yaptiklari Su Tasarrufu

Bir Yilda Tasarruf Edilen Su (ton)
| Ao [ A ] 8 ] c | 0
50 40 25 15

Yilmaz Ailesi
Durak Ailesi 40 45 30 10
Bozkurt Ailesi 45 40 35 15

Buna gore tablodaki verileri yorumlayip uygun grafik ile gésterelim.
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Coziim
Tablodaki veriler kesikli veri oldugundan situn grafigi ile gdstermek uygun olacaktir.

Grafik: Yilmaz, Durak ve Bozkurt Ailelerinin Bir Yilda Yaptiklari Su Tasarrufu
Su miktari (Ton)

50 9-- =y
459--f oo - —
409- —--------- — |- —
359~ -
306 | |- o —aA
25 ¢-- I by - - - - B - - - []—8
20 —>»C
15¢-- - -

—>» D
10¢--
5
0e » Aileler

Yilmaz Ailesi Durak Ailesi Bozkurt Ailesi

Grafigi inceledigimizde bir yilda Yilmaz ailesi A maddesinden, Durak ailesi B maddesinden, Bozkurt
ailesinin de C maddesinden dider ailelerden daha fazla su tasarrufu sagladigini goririz.

& 6rnek

Yanda verilen grafik bir tlkenin yilla- Grafik: Bir Ulkenin Yillara Gére Arpa ve Bugday Uretimi
ra gore arpa ve bugday uretimini goster- Oretim (milyon ton)
mektedir.
A5 Q- e
Buna gdre agagidaki sorulari cevap-  40¢--
layalim. 3B -
309---
a) 2013 — 2016 yillar arasinda top- 55
lam kag ton bugday Uretilmistir? 20
b) Hangi yillarda Uretilen bugday ve 15 T Awe
g1 yriarda retien bugdayve o —> Bugday
arpa uretimleri esittir? 5
c) 2014 yilinda JUretilen bugday 0¢ >
miktari arpa miktarindan kag ton 2013 2014 2015 2016 Vil
fazladir?
Coziim

a) Yillara gore uretilen bugday miktarlarini toplayalim.
2013 yihh —— 35 milyon ton
2014 yih ——> 45 milyon ton
2015 yill —> 35 milyon ton Toplam 35 + 45 + 35 + 45 = 160 milyon ton bugday

2016 yihh ——> 45 milyon ton

b) 2015 ve 2016 yillarinda Uretilen arpa ve bugday miktarlar esittir.

c) 2014 yilinda 45 milyon ton bugday, 30 milyon ton arpa Uretimi yapildigindan 45 — 30 = 15,
15 milyon ton daha fazla bugday uretilmigtir.
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Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) verilerine gore Glkemizde Ureti-

len ekmegin %5,9'u israf edilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda;

® Ekmek Uretiminin giinde 101 milyon, yilda 37 milyar adet,
® Ekmek tiketiminin ginde 95 milyon, yilda 35 milyar adet,
® Ekmek israfinin giinde 6 milyon, yilda 2 milyar adet,
°

Kisi basi glnlik ekmek israfinin da 20 gram oldugu ortaya

cikartilmistir.

Tablo: Bayat Ekmeklerin Degderlendirme Bigimleri

Degerlendirme Bigimi

Bayat Bayat

Ekmek

ekmek ekmek

gorbasi

pizzasi kanepesi

Ekmek miktari
(gram)

1000 500 800 600

VER <@

Visneli
ekmek
tathisi

700

Yukaridaki tabloda Kaya ailesinin ekmek israfini dnlemek amaciyla bayat ekmekleri bir ay boyunca
degerlendirme bigimleri ve ekmek miktarlar belirtiimistir. Buna gére bu verileri uygun grafikle gdsterelim.

Cozum
Veriler kesikli oldugundan sttun grafigi ile gosterilebilir.
Grafik: Bayat Ekmek Degerlendirme Bigimleri

Ekmek Miktari (Gram)

1000 ¢---
900
800 ¢---
700 ¢---
600 ¢---
500 ¢---
400
300
200
100

Kofte Bayat Ekmek Bayat Vigneli
harci ekmek corbasi ekmek ekmek
pizzasi kanepesi tatlisi
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PEKISTIRME SORULARI

Asagidaki tabloda bir okuldaki 240 6gren-

cinin yaptiklari sporlara gére dagilimi veril-

mistir.

Tablo: Okuldaki Ogrencilerin Yaptiklari
Sporlara Gére Dagilimi

Spor Dali Ogrenci Sayisi

Yizme 56
Basketbol 60
Tenis 18
Voleybol 58
Futbol 48

Buna gore verilere ait daire grafigini olustu-
runuz.

Grafik: Olclllen En Yiiksek Sicaklik
Sicaklik (°C)

Yukaridaki grafik bir bélgede bir hafta bo-
yunca Olgilen en yuksek sicaklik degerleri-
ni géstermektedir.

Grafige gbre asagidaki sorulari cevaplayi-
niz.

a) En yiksek sicaklik degeri hangi giin 06l-
cUlmastar?

b) Hangi gunler sicaklik degerleri esittir?
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3.

Asagidaki tabloda A, B, C ailelerinin 2015,
2016, 2017 yillarinda yaptiklari su tasarruf-
lar1 gbsterilmigstir.

Tablo: Ailelerin Yaptiklari Su Tasarruflar

Yapilan Su Tasarrufu (Ton)
2015 | 2016 | 2017
A 80 85 90

B 75 80 70
C 70 95 80

Buna gore verileri yorumlayarak uygun gra-
fik ile gosteriniz.

Grafik: Bir Fabrikanin Aylik Uretimi
Uretim (Ton)

PLY E—
20¢---R------eee R —
15¢---
10

0 S s » Aylar
T o
S 2

< S

Wis

&

N
<
Yukaridaki grafik bir fabrikanin aylk dretimi-
ni gostermektedir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Fabrika mayis ayinda kag¢ ton Uretim
yapmistir?

b) Fabrikanin mart ayinda yaptigr dretim
haziran ayinda yaptigi uretimden kag ton
fazladir?

c) Fabrika 4 ayda toplam ne kadar Uretim
yapmigtir?
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5. BOLUM OLGCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basi-
ni “D”, yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.

[ ) Bir veri grubunda en c¢ok tekrar
eden de@ere tepe degeri denir.

Bir veri grubunda yalniz bir tane
tepe degeri olmak zorundadir.

Belirli bir araliktaki tam sayi deger-
lerini alan verilere kesikli veriler de-
nir.

Bir veri grubundaki verilerin topla-
minin veri sayisina bélimane arit-
metik ortalama denir.

I. Aritmetik ortalama, acgiklik ve ortanca
merkezi egilim dlguleridir.

Il. Standart sapma ne kadar biyuk olursa
veriler ortalama etrafinda o kadar ¢ok
yayilmistir.

Ill. Bir veri grubunda aritmetik ortalama bir
tanedir.

IV. Tum veriler esit ise bu verilere ait stan-
dart sapma sifirdir.

V. Tepe degeri bir merkezi egilim dlglsi-
dar.

Yukaridaki ifadelerden kag¢ tanesi dogru-
dur?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Sevda’'nin |I. donem bazi notlarinin ortala-
masi asagidaki gibidir.

73, 46, 35, 57, 61, 70, 70, 85, 100

Sevda’nin not ortalamalarinin agikhgi a, or-
tancasi b ve tepe degeri ¢ olduguna goére
a + b + ¢ toplami kagtir?

A) 185 B) 190 C) 195 D) 200 E) 205
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40, 60, 50, 70, 80

Yukaridaki veri grubundan 60’1 c¢ikarirsak
aritmetik ortalama ve standart sapma igin
asagidakilerden hangisi dogru olur?

Aritmetik Ortalama Standart Sapma

A)  Buyur Buyur

B) Degismez Bayur

C) Degismez Kagultr

D) Kuagulur Degismez

E) Degismez Degismez
57,6,k 8,9

Yukaridaki verilerin tepe degeri 7 olduguna
gore k kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

Bir grupta 20 kiz ve 30 erkek 6grenci vardir.
Kizlarin kutlelerinin ortalamasi 50, erkekle-
rin ktlelerinin ortalamasi 60 olduguna gére
gruptaki 6grencilerin kutlelerinin ortalamasi
kactir?

A)50 B)52 C)54 D)56 E) 58

4,3,7,5,6

Yukaridaki veri grubunun standart sapmasi
kactir?

A)1 B)2 C) 4/% D)\/g E) 3

Asagidaki veri gruplarindan hangisinin stan-

dart sapmasi en dusuktur?

A) 5,6,7 B) 3,5,8 C) 4,4,7
D) 9,10, 14 E) 80, 100, 120
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9.

10.

1.

Bir ailedeki bireylerin kutlelerinin en dusik
degeri 25 kg en blyuk degeri 94 kg oldugu-
na gore sadece bu bilgi kullanilarak asagi-
dakilerden hangisi hesaplanabilir?

A) Standart sapma
B) Aritmetik ortalama
C) Ortanca

D) Tepe deger

E) Aciklik

Asagidaki grafik bir mahallede oturan in-
sanlarin yaslarini géstermektedir.

Grafik: Bir Mahallede Oturan insanlarin

Yaslari
Kisi Sayisi
70
60 §-----nrmnme oo
50 @----nnnneeennnnea — —
40 ¢~
30 §-----eees
20 ¢:------
ol
e mo Ny~ @by o Y
JINVIRTIEY
~ N N O ¥ ©
Buna gére

a) Veri grubunun genisligi kagtir?

b) 35— 62 yas araliginda toplam kag
kisi vardir?

c) En kiglk yas grubunda kag kigi
vardir?

5 tane verinin oldugu bir veri grubundaki ve-
rilerin her birine 7 eklersek bu veri grubuna
ait élculerden hangisi degismez?

A) Aritmetik ortalama

B) Standart sapma

C) Ortanca

D) Tepe deger

E) En buyuk deger
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12.  Asagidaki grafik bir giftcinin yillik arpa ureti-
mini gostermektedir.
Grafik: Bir Ciftcinin Yillik Arpa Uretimi
Uretim (Ton)
709 . ]
60 ¢ g
50 ¢ - —
40 9--
30¢-
20
10
Oe N o> v b o ~ > Yillar
§ 8§88 & 8§
Buna goére hangi yillarda Uretilen arpa (ton)
miktarlari esittir?
A) 2014 — 2017 B) 2012 -2017
C) 2013 -2014 D) 2013 -2016
E) 2015 -2016
13. Asagida 10 6grencinin evlerinin okullarina
uzakliklari verilmistir.
88 i Evlerin Okullara Olan
grenciier Uzakliklari (km)
Ezgi 6
Damla 4
Hacer 3
Hatice 5
Bu verileri bir daire grafiginde gdsterecek
olursaniz Hacer’'e ait verinin gosterildigi
daire diliminin merkez acisinin dl¢isi kag
derece olur?
A) 30 B)45 C)60 D)80 E) 100
14. 4,7,8,5,7,4,7 veri grubunun mod, medyan

ve acikhginin aritmetik ortalamasi kagtir?

A)6 B)y7 C)8 D)9 E)10



15. Asagida bir okuldaki 180 6grencinin ugras-
tig1 spor dallari verilmistir.

Grafik: Bir Okuldaki Ogrencilerin Ugrastigi
Spor Dallari

Kisi Sayisi

- = — L Spor
i
S S S FoNG Dallari
L ES ES ol
) N g IS
S © I g
< 4 &
@

Buna gore bu verilerin daire grafiginde gos-
terimi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

16. 15, 5, 21, 23, 30, x sayi dizisinin aciklig 27
olduguna gore X’in alacagdi deg@erler toplami

kagtir?

A)23 B)30 C)35 D)41 E)47
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17.

18.

19.

20.
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Selguk ve Nesrin’in matematik dersinden al-
diklari notlar asagdida verilmigtir.

Selguk Nesrin

60, 70, 80, 90 60, 60, 80, 100

Bir matematik yarismasina hangi 6grencinin
gonderilmesi daha uygun olur?

Giinde 4 saat test ¢ozen Selin, gunlik akti-
vitelerini daire grafidi ile gdsterecek olursa
test ¢ézme suresini kag derecelik dilimle
go6stermelidir?

A) 30 B)45 C)60 D)80 E) 100

Grafik: Bir Bitkinin Alti Aylik Boy — Zaman
Degisimi
Boy (cm)
70
60
50
40
30
20

10

Zaman

0 (ay)

1 2 3 4 5 6

Yukaridaki grafik bir bitkinin alti aylik boy -
zaman arasindaki degisimini gostermekte-
dir.

Buna gore

Hangi aylar arasinda bitkinin boyunda
degisiklik olmamistir?

a)

b) En c¢ok hangi aylar arasinda bitkinin
boyu uzamistir?
¢) Bitkinin boyu alti ay iginde aylik ortala-

ma ne kadar uzamistir?

Batin verileri birbirine esit olan grubun
standart sapmasi kactir?

A)4 B)3 C)2 D)1 E)O



CEVAP ANAHTARI

1. E 5. A 9. D 13.D 17. A 21. E 25.D,D,V,Y

2. C 6. D 10.B 14.C 18. E 22.C 26. A

3. B 7. E 1.D 15.B 19.C 23.B

4. D 8. B 12. E 16. A 20.C 24.B

1. D 6. B 12. E 18. A 24. A 28. A 33.D

2. B 7. C 13. E 19.D 25.B 29.D,V,V,Y,D,D,D, 34.C

3. bbb, 8. E 14. A 20.C 26.C Y,D,Y,D,Y 35.B
Y,Y 9. A 15. B 21.D 27.a){c,d, e, f} 30.B 36.D

4. C 10.C 16. C 22.B b) {c,d, e, f,1,2,3,4,9} 31. E 37.B

5. E 1.D 17. E 23.E c){1,2,3,4,a,b,c, e f} 32. A 38.C

1. B 9. D 17. A 25. A 33.B 41.B 49. A 57.C

2. A 10. E 18.C 26.C 34.D 42.C 50. C 58. E

3. D 1.D 19. E 27.E 35.C 43.D 51.B 59. A

4. A 12. A 20.D 28. A 36. E 44. A 52. E 60. B

5. E 13.B 21.B 29.B 37.B 45. D 53.C 61.C

6. E 14.C 22. B 30.C 38.E 46. B 54. D

7. D 15. A 23. E 31. E 39.D 47.D 55. E

8. C 16. C 24.B 32. A 40. A 48. A 56. D

1. D 9. E 17.B 25.D 33.D 41.D 49. B 57.E

2. E 10. C 18.D 26.B 34.C 42. C 50.B

3. E 1.B 19.D 27.C 35.A 43. A 51. A

4. B 12. A 20. E 28.D 36. E 44. C 52. E

5. E 13.C 21.D 29. A 37.A 45. A 53.B

6. A 14.C 22.C 30.B 38.D 46. C 54. B

7. C 15.D 23. E 31.C 39.B 47. E 55.D

8. B 16. B 24. A 32.D 40. E 48.C 56. A

1. D,Y,D,D 7. D 1. B 17. Selguk

2. D 8. A 12. A 18.C
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6. D c) 10 16. C 20. E

346



SOzZLUK

—A-
acl: Baslangic noktasi ortak olan iki 1sinin birlesim kimesi.

acikhik: Bir veri grubunda en bulyuk deger ile en kiguk deger arasindaki fark.
aclortay: Bir aciyi dlguleri esit iki aglya ayiran 1gin.

aksiyom: Dogrulugu ispatsiz kabul edilen 6nerme.

alan: Bir yuzeyin bulundugu dizlemde kapladig: yer.

analitik diizlem: Baglangi¢c noktasinda dik kesisen iki sayl dogrusunun olusturdugu yapinin belirttigi
dazlem.

aritmetik ortalama: Bir veri grubunda verilerin toplaminin, veri sayisina bélinmesi ile elde edilen say.
asal sayi: 1 ve kendisinden bagka pozitif béleni olmayan 1’den buyuk pozitif tam say1.

ayrik kiimeler: Ortak elemanlari olmayan kiimeler.

-B-
baslangi¢ noktasi (orijin): Koordinat eksenlerinin kesistikleri nokta.
bilinmeyen: Bir esitligi saglayan sayilara karsilik gelen sembol ya da harf.
birlesim kiimesi: En az iki kiimenin tim elemanlarindan olusan kiime.

bos kiime: Hi¢ elemani olmayan kiime.

-G-
ctkarim: Belli dnermelerin kabul edilen veya gercek olan dogruluklarindan, yanlighklarindan, bagka
Onermelerin kabul edilen veya gercek olan dogruluklarini, yanhgliklarini gikarma.

¢oziim kiimesi: Bir denklemi veya esitsizligi saglayan degerler kimesi.

-D-
dar aci: Olgiisii 90 dereceden kiiglik olan agi.

degisken: Bir problem ya da bir dizi islem baglaminda farkli degerler alan deger.
denklem: iginde en az bir bilinmeyenin bulundugu esitlik.

dis acli: Bir cokgende herhangi bir i¢ aginin butunleyeni.

dik agi: Olgiisii 90 derece olan agl.

dogru pargasi: iki noktay! birlestiren noktalar kiimesi.

—-E-
eleman: Kiimeyi olusturan nesnelerin her biri.
es aci: Olclleri esit olan agilar.

evrensel kiime: Uzerinde galigilan konuyla ilgili olan tiim elemanlari igeren kiime.
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—F-

formel: Bicime dayanan, bigimle ilgili, sekle ait, sekli, bicimsel.

-G-
gercek sayilar: Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve irrasyonel sayilar kiimesinin hepsini kap-
sayan ve R ile gOsterilen sayi kiimesi.

—H-
hipoteniis: Bir dik tiggende dik acinin karsisindaki kenar.

hipotez: Deneylerde henuz yeter derecede dogrulanmamis ancak dogrulanacagi umulan teorik disin-

ce, varsayim.

hikiim: Kavrama, karsilastirma, degerlendirme vb. yollara bagvurularak kisi, durum veya nesnelerin

elestirici bir bicimde degerlendiriimesi, yargi.

i¢ aci: Herhangi iki dogruyu Gglincu bir dogru kestiginde bu dogrularin arasinda ve kesenin farkli yan-

larinda olan agllar.

i¢ ters aci: Herhangi iki dogruyu Gglincu bir dogru kestiginde bu dogrularin arasinda ve kesenin her iki
tarafinda komsu olmayan agcilar.

K-
karekok: Karesi verilen bir sayiya esit olan bir sayi.
katsayi: Terimlerin sayisal ¢arpani.

kesikli veri: Belirli bir aralikta tam sayilari olan veri turd.

mutlak deger: Bir gercek sayinin sayi dogrusu tzerinde sifira olan uzakhgi.

-0-
oran: ki say! arasindaki karsilastirma.

oranti: iki oranin birbirine esitligi.

ortanca (medyan): Bir veri grubu kiigiikten biyiige siralandiginda veri grubunu esit sayida iki gruba

ayiran deger.

_6-

onerme: Dogru ya da yanlis kesin bir hiikiim bildiren ifadeler.
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-P-

postulat: ispatsiz kabul edilen 6nerme, aksiyom.

-S-
sayacilik: Ayakkabilarin sayalarini hazirlayan Kigilerin yaptigdi is.
serigrafi: Bir lastik silindir ile uygun bir malzemenin sablon maskeye bastirilarak gértintinin bir ylizey
Uzerine gegciriimesi islemi.
sonlu kiime: Eleman sayisi sonlu ¢oklukta olan kiime.
sonsuz kiime: Sonlu olmayan kime.

standart sapma: Bir veri grubundaki elemanlarin aritmetik ortalamaya yakin olup olmadigi hakkinda
bilgi veren merkezi yayilim 8lgusu.

surekli veri: Belli bir aralikta butiin degerleri alabilen veriler.

-T-
terim: Bir bilim dal iginde 6zel anlami olan kelime.
teorem: Dogrulugu ispat edilebilen 6nerme.

trikotaj: Orme isleri.
Y-

yiikseklik: Uggenin bir kdsesinden kargi kenara veya karsi kenarin uzantisina indirilen dik dogru par-
casl.
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